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Indicadores Ambientais em Planejamento Ambiental

Você recebeu quatro conjuntos de indicadores ambientais (P-E-I-R), selecionados a partir do Modelo GeoCidades do Pnuma aplicado à cidade de São Paulo em 2004 (Prefeitura de São Paulo/IPT, 2004). Em 2008, esse projeto teve continuidade com a publicação do livro “Indicadores Ambientais e Gestão Urbana: Desafios para construção da sustentabilidade na cidade de São Paulo”, em que são apresentados indicadores sintéticos.

Nessa atividade, o grupo irá escolher para um cada dos quatro conjuntos de indicadores (P-E-I-R) aqueles que mais se ajustam para subsidiar a análise dentro do contexto de planejamento ambiental dos objetivos estratégicos apresentados no Substitutivo ao PL 688/2013, que trata do Plano Diretor Estratégico de São Paulo:

· “Expandir as redes de transporte coletivo de alta e média capacidade e os modos não motorizados, racionalizando o uso de automóvel”;
· “Reduzir as desigualdades socioterritoriais para garantir, em todas as regiões da cidade, o acesso a equipamentos sociais e serviços urbanos”;
· “Contribuir para a universalização do abastecimento de água, a coleta e o tratamento ambientalmente adequado de esgotos e dos resíduos sólidos”;
· “Proteger as áreas de preservação permanente, as unidades de conservação, as áreas de proteção dos mananciais e a biodiversidade”;
· “Reservas glebas e terrenos, em áreas dotadas de infraestrutura e transportes coletivos, em quantidade suficiente para atender ao déficit acumulado e às necessidades futuras de habitação social”.

O grupo deve:
a) Identificar indicadores para os 4 conjuntos P-E-I-R, para 2 dos objetivos estratégicos descritos acima;
b) Justificar brevemente quais os critérios nortearam a escolha dos indicadores para o objetivo estratégico escolhido;
c) Discutir se os indicadores ambientais do modelo GeoCidades podem subsidiar a avaliação dos objetivos estratégicos do PDE no planejamento urbano.
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Indicadores ambientais de pressão.[image: ]
Indicadores ambientais de estado.
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Indicadores ambientais de impacto.
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Indicadores ambientais de resposta.
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Recurso Grandezas e Unidades (Subindicadores)

Quantidade de dias em que o padrdo de qualidade do ar ¢ ultrapassado para cada
parametro monitorado (n“/ano); proporgéao de dias em que o indice de qualidade do
Qualidade do ar ar foi bom, regular, mau, péssimo ou critico (%/ano); e concentragdo média mensal
e anual em ug/m’: de dioxido de enxofre, (SO;), 0zénio (O;), mondxido de carbono
(CO).didxido de nitrogénio (NO,), fumaga, particulas totais em suspensao (PTS)

Chuva 4acida pH de amostras de agua de chuva

Aquas superficiais: qualidade 6tima, 79 < IAP < 100; qualidade boa, 51 < IAP = 79;
qualidade regular, 36 < IAP = 51; qualidade ruim, 19 < IAP = 36; e qualidade
pessima, IAP = 19; e aguas subterraneas: padrées de potabilidade

Qualidade da 4gua de Padrées de qualidade da dgua na saida da ETA; e quantidade de dias em que os
abastecimento padrées foram excedidos (n°/ano)

Quantidade _de anos consecutivos em que. cada sistema de abastecimento
Escassez de agua consegue fornecer uma vazao maior ou igual & vazao de demanda no més critico
(n/ sistema)

Qualidade das 4guas
superficiais e subterraneas

Quantidade de éreas de risco de inundagéo (n°); quantidade de habitantes em area
de risco de inundagéao (n°); proporcdo da area identificada como de risco de
inundagédo (%); propor¢ao da populagdo em area de risco de inundagéo (%);
quantidade de areas de risco de escorregamento (n°); quantidade de habitantes em
area de risco de escorregamento (n°); proporcao da area identificada como de risco
de escorregamento (%); e propor¢ao da populagdo em area de risco de
escorregamento (%)

Areas de risco de inundagao
e escorregamento

Quantidade de areas com feigdes erosivas, conforme dimensao (pequena, média,
Areas de erosdo e grande) (n°); quantidade de locais com assoreamento, conforme dimensdo
assoreamento (pequena, média, grande) (n°); e quantidade total de material de desassoreamento
(m’)

Areas contaminadas Quantidade de locais por categoria (n° de ASC e n® de AC) (n°)

Proporgéo da area total com cobertura vegetal (%); propor¢do da area com
cobertura vegetal correspondente a vegetagao nativa (%); proporgao da area com
cobertura vegetal correspondente a reflorestamento (%); proporgéo da area com
cobertura vegetal correspondente a campo (%); e indice de vegetagéo

Cobertura vegetal

Biodive Quantidade total de espécies silvestres (n%); proporcao de espécies silvestres
Diversidade de espécies nativas (%); proporgéo de espécies silvestres exoticas (%); e propor¢ao de

rsidade espécies silyestres exoticas invasoras (n?)

Quantidade por categoria (n°); area por categoria (km’ ); proporgao por categorias
OLICECEECEADECRELERICEN (%); proporcéo de area ocupada por UC e areas correlatas (%); proporgé@o da
areas correlatas vegetacao nativa em UCs e areas correlatas (%); e proporgao de UCs e areas
correlatas com problemas de manejo (%)

Acessibilidade a areas de

lazer Proporgdo da populagéo que habita a menos de 500 metros de areas de lazer (%)

Quantidade de eventos registrados de vibragdes com valores superiores ao padrao
(n°/ano); ‘quantidade de eventos registrados de sobrepressdo com valores
superiores ao padréo (n‘/ano); e quantidade de sismos naturais com intensidade
maior que o Grau Il da EMM (n*ano)

Sismicidade e vibragoes

Nivel de pressao sonora equivalente ponderado em “A", L., , em dB(A); quantidade
de denuincias registradas no Psiu (n“/ano); quantidade de dentncias registradas no
Psiu que foram objeto de medigdo (n*/ano); e quantidade de medidas que
“excederam os padrées legais (n/ano)

Poluigao sonora

Quantidade de dias em que os valores dos parametros ultrapassam os limites

Poluigao eletromagnética estabelecidos (n/ano)

Quantidade de antncios irregulares registrados (n“/ano); proporgéo entre antncios
irregulares e regulares (%); cobertura ao longo do sistema viario-com andncios
(m*/km); proporgao do sistema viario com fiagaa subterranea (%); e quantidade de
edificagées pichadas (n)

Ambiente
construido Poluigéo visual

Area arbonzada e ajardinada (km“); média do namero de individuos arboreos por
100 m? de drea arborizada e/ou ajardinada e por 100 m do sistema viario (n/100 m
Arborizagao urbana ou n?/100 m?); proporgéo de metros arborizados por extenséo do sistema viario (%);
proporgéao de espécies nativas e exoticas (%); indice de diversidade e dominancia
(adimensional); e quantidade de queda de individuos arboreos por ano (n“/ano)

Quantidade de bens considerados patriménio (n°); quantidade de bens tombados,
conforme grau de conservagao (bom, regular, ruim, em obras) (n°); quantidade de
bens em processo de tombamento, conforme grau de conservagao (bom, regular,
ruim, em obras) (n); e quantidade de sitios arqueoldgicos registrados (n®)

Conservagao do patriménio
histérico, ambiental e
arqueolégico

Quantidade estimada de espécies (n°); quantidade estimada de individuos, por
espécie, que vivem na area de Municipio (n°); quaptidade de focos registrados, por
espécie (n’); e quantidade estimada de cées e gatos soltos por habitante (n ‘/hab)

Fauna sinantropica e
animais domésticos soltos
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Ambito Indicador Grandezas e Unidades (Subindicadores)

Quantidade de internages por DPOC (asmas, bronquites, enfisemas) por faixa
elaria (0 a 4 anos e maiores de 60 anos) por més (n’imés) & por ano (n/ano;
quantidade de internages por infeccdes respiratorias baixas (pneumonias o
e L Ll 0roncopneumonias) por faixa etdria (0 a 4 anos) por més (n'/més) & por ano

(n/ano); e quantidade de procedimentos de inalagao por més (1/més) e por ano
(n%/ano)

Incidéncia de enfermidades

Quantidade de 6bitos por DPOC (asmas, bronquites, enfisemas) por faixa etaria (0
a4 anos e maiores de 60 anos) por més (n'/més); taxa de mortalidade por DPOC
Obitos decorrentes de (asmas, bronquites, enfisemas) por faixa etaria (0 a 4 anos e maiores de 60 anos)
SOMHULCEECEESLEEEERERN nor ano (n” x1000/hab/ano): quantidade de Gbitos por infecgoes respiratérias baixas
poluigao do ar (pneumonias e broncopneumonias) por faixa etéria (0 a 4 anos) por més (n"/més).
laxa de. mortalidade por infeccoes respiratorias baixas (pneumonias e
SanRe broncopneumonias) por faixa etaria (0 a 4 anos) por (n’ x1000/hab/ano)
qualidade de

Quantidade de internagSes por Doengas Infecciosas Intestinals por més /més) e
Incidéncia de enfermidades < i s o

b por ano (n/ano); e quantidade de' casos de Doengas Infecciosas Intestinais 6m
de veiculacao hidrica ;

unidade sentinela por semana epidemiolégica por ano (n/ano)
Obitos decorrentes de Quantidade de 6bitos por Doen:
LUCCELCELERTIRER I de mortalidade por Doen
hidrica 100 000/hab/ano)

Quantidade de casos novos de leptospirose por més (n“/més): incidéncia de
leptospirose por ano (n' de casos novos x 100 000/hablano); quantidade de
TSI Ao Shipr b Internagdes por leptospirose por més (n‘imés) e por ano (n%ano); quantidade de

€asos novos de dengue por més (n*/mes); incidéncia de dengue por ano (n° de
casos novos x 100 000/hab/ano); e quantidade de internacaes por dengue por més
(n’/més) e por ano (n/ano) .

¢as Infecciosas Intestinais por més (n’ /més); e taxa
gas Infecciosas Intestinais por ano (n° de 6bitos x

Obitos decorrentes de

Quantidade de obitos por zoonoses por més (n’ /més);
200n0se

zoonoses por ano (n” de 6bitos x 100 000/hab/ano)

Quantidade de espécies ameacadas da fauna (total e por grupo taxonomico) para cada
categonia de ameaga (n); quantidade de espécies Ameacadas da flora (otal & por grupo
taxonomico) para cada categoria_de_ameaca(n’); diferenca entre o ‘nimero fotal de
Perda de biodiversidade especies ameagadas da flora (para cada cateqoria de ameaca), no momento atual () em
relagéo a um momento anterior (b)) (n°) \

Diferenga entre o nimero total de espécies ameacadas da fauna (para cada cateqoria de

ameaca), no momento atual (1) em relagao a um momento anterior (t) ()

Variagao da temperatura (°C), em maximas, médias e minimas; variagdo da

AR CE LRI EE umidade relativa do ar (%)em maximas, meédias e minimas. o variagao da
precipitagéo pluviométrica (mm), em maximas, médias e minimas

e taxa de mortalidade por

Ecossitem:

Quantidade de edificagaes afetadas por inundacdes (n'); quantidade de edificages
Ocorréncias de inundacoes ;
e escorregamento afetadas por escorregamentos (n’); e.quantidade de Gbitos. decorrentes. de
o escorregamentos, por 10 000 habitantes (n° /ano /10 000 hab/ano)
Quantidade de dreas contaminadas com risco caracterizado 4 satide (n” /ano)
quantidade de pessoas em cada area com risco caracterizado a satide-(n’ /ano)

Areas contaminadas com

Vuinerabilidades| 14 caractorizado 3 saude

urbanas

;e

Rebaixamento do nivel 5 5 .
by ”’: ~.ubl] X Variagao média do nivel d'4gua subterraneo (m/ano)

Valores que variam de 0 a 100 pontos, sendo que zero representa a regido com

uvenil menor vulnerabilidade e 100, a de maior vulnerabilidade.

Montante gasto, em unidade monetéria, na captagao, por sistema de abastecimento
(R$/captagao/sistema de abastecimento); montante gasto, em unidade monetaria, na
?“*"0* de captagao condugao, por sistema de abastecimento (RS/condugao/sistema de abastecimento)
conducao e tratamento de RTINSO monetdria, no tratamento, por sistema de abastecimento
AQUR (R/tratamento/sistema de abastecimento); e valor do  metro cubico, em unidade
monetaria, de agua tratada na saida das ETAs (R$/m3)

Despesas com

publica devido : Proporgao do orgamento executado aplic

CCULCECEEREEUETEUER M associadas & poluicdo do ar (%)
poluicao do ar

ado no tratamento de enfermidades

Financas Despesas com satde

pliblicas e publica devido a Proporgo do orgamento executado aplicado no tratamento de enfermidades de
privadas enfermidades de veiculagao [RETEIEEIINNRIEUAN
hidrica

2sas saud. J %
Despesas com satide Proporgao do orgamento executado aplicado no tratamento de zoonoses (%)
publica devido a zoonoses ¢
HRAARAAMMARE P onorgio do orcamento executado gasto na recuperagao e restauragao do
e restauracao de patrimonio patrimanio histérico (%)
historico, ambiental e z 2 Ty
Proporeao do orgamento executado gasto na protegao do patrimonio arqueolégico (%)

Taxa de variagao de mercado do m” de terreno (%/ano)

Taxa de variagao do niimero de iméveis 4 venda e a alugar, em relagao ao nimero
de transagoes (vendas e aluguéis) imobiliarias realizadas no ano (%/ano)
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Instrumentos Indicadores Grandezas e Unidades

Politico-

adminstrativos

Econémico-
fincnceiros

Socioculturais
e
educacionais

Intervengoes
fisicas

Controle
ambiental

Plano Diretor Municipal

Legislagdo de protegdo aos
mananci

Agenda 21 Local

Criagao e gestao

unidades de conservagao
L LEEET MEGTET

Investimentos em &gua e
esgoto

Investimentos em gestao de
residuos sélidos
Investimentos em transporte
publico

Educagdo ambiental

Organizagdes Nao
Governamentais
ambientalistas

Areas de risco de inundagéo
e escorregamento
recuperadas

Areas de eroséio e
assoreamento recuperadas

Reabilitagio de 4reas
degradadas

Recuperagio de materiais
reciclaveis dos residuos
sélidos

Ampliagéo da cobertura
vegetal

Reabilitagdo e soltura de
animais silvestres

Controle de emissées
atmosféricas

Controle de emissdes de
fontes de ruido

Controle de circulagao de

cargas perigosas
Controle de vetores, fauna
sinantrépica e animais
soltos

Sangdes por infragoes a
normas ambientais

Proporgao de agoes/instrumentos de carater ambiental contidas no Plano Diretor
implementadas, segundo diferentes graus (0 a 2) (%)

Proporgéo dos requisitos de carater ambiental contidos na legislagéo de protegao a
mananciais implementadas, segundo diferentes graus (0 a 2) (%)

Proporgéo das agoes, previstas no Capitulo 4 da Agenda 21 Local (Qualidade
Ambiental) de acordo com o grau de implementagao (o a 2) (%)

Quantidade de novas UCs por categoria (n“/ano); area de novas UCs por categoria
(km?/ano); e proporco de UCs e dreas correlatas com Plano de Manejo (%)

Tributagdo de carater ambiental arrecadada, em relagao ao montante da
arrecadagao municipal anual (%)

Proporgao do orgamento executado, da Concessionaria, investido no
abastecimento de agua para o Municipio, por ano (%); e proporgao do orgamento
executado, da Concessionaria, investido em coleta e tratamento de esgoto do
Municipio, por ano (%)

Propor¢éo do orgamento executado investido em gestdo de residuos sélidos
municipais (%)

Proporgao do orgamento executado investido em transporte publico, por
capacidade (alta, média e baixa) (%)
%

Quantidade de programas em escolas, nos tltimos 5 anos (n%); quantidade de
projetos/programas de 6rgaos municipais, estaduais e federais, nos (ltimos 5 anos
(n%); quantidade de agoes de ONGs ambientalistas nos ulimos 5 anos (n°);
quantidade de escolas (téchicas e universidades) com cursos de EA e o nimero de
vagas, alunos matriculados e alunos formados em cada uma (n°); Quantidade de
organizagdes sem fins lucrativos que desenvolvem atividades de educagéo
ambiental (n°); quantidade de profissionais que trabalham com EA e atuam no
Municipio (n°); e quantidade de centros de educagao ambiental (n°)

Quantidade de ONGs, que atuam no Municipio, cadastradas no Consema e Cades
(n%); quantidade de ONGs, que atuam no Municipio, por 10 000 pessoas (n%); e
quantidade de afiliados em ONGs (n%)

Proporgao de areas recuperadas do total de areas de risco de inundacéo (%);
proporgao de areas recuperadas do total de areas de risco de escorregamento (%);
quantidade de obras de controle de inundagdo (n°); proporgao do orgamento
executado investido no controle de inundagdo (%); quantidade de obras de controle
de escorregamento (n°); e proporgéo do orgamento executado investido no controle
de escorregamento (%)

Proporgéo de areas recuperadas do total de dreas de erosdo e assoreamento (%);
quantidade de agoes/obras de controle de erosdo (n°); proporgdo do orgamento
executado investido no controle de erosao (%); quantidade de agdes/obras de
controle de assoreamento (n°); extensao de cursos d'agua desassoreados (km); e
proporgéo do orgamento executado investido no controle de assoreamento (%)
Proporgdo de dreas de mineragéo reabilitadas (%); proporgéo de favelas
urbanizadas (%); ‘proporcéo de loteamentos clandestinos regularizados (%);
proporgéo de areas contaminadas remediadas (%); e quantidade de projetos de
revitalizagéo de dreas urbanizadas degradadas (n®)

Propor¢ao de recuperagdo de materiais reciclaveis dos residuos sélidos municipais
coletados (%, em massa); e proporgao de rejeitos nas centrais de triagens, (%, em
massa)

Proporcéo dos domicilios ligados & rede de abastecimento de agua (%); e
proporgéo dos domicilios ligados & rede de esgoto (%)

Area ampllada,(m‘); e quantidade de &rvores (mudas) plantadas (n%)

Proporgéo de individuos reabilitados (para cada grupo taxonémico), por ano (%); e
proporgao de individuos reabilitados e soltos na natureza (para cada grupo
taxondmico), por ano (%)

Quantidade de veiculos vistoriados em relacéo & frota (nano); quantidade total
paga pelo contribuinte pelas vistorias (R$); e quantidade de agdes de controle de
fontes fixas (n°)

Proporgao do orcamento executado investida em monitoramento das fontes de
ruido (%)

Quantidade de licengas de circulagdo de cargas perigosas emitidas (n°); e
quantidade de atendimento a emergéncias (n®)

Quantidade de agoes, programas, campanhas de combate aplicadas (n“/ano)

Quantidade de adverténcias por condutas ou atividades lesivas (n‘ano);
quantidade de prisdes arbitradas por condutas ou atividades lesivas (n%ano);
quantidade de multas por condutas ou atividades lesivas (n/ano); area embargada
por motivo (km*/motivo); quantidade de apreensoes de animais (n® /ano; kg/ano);
quantidade de apreensdes de exemplares da flora (n%/ano; kg/ ano); e quantidade
de apreensdes de objetos por condutas ou atividades lesivas (n®/ano)
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PRESSAO

P.01- Crescimento e densidade populacional
P.02- Indice de desigualdade de renda (Gini)
P.03- [ndice de inclusao/excluséo social >

P.04- Indice de desenvolvimento humano municipal (fDH -M)

* P.05- Assentamentos autorizados e nao autorizados
P.06- Expanséo da area urbanizada
P.07- Verticalizagéo de imoveis
P.08- Redugéo da cobertura vegetal
P.09- Consumo de agua
P.10- Destinagao de aguas residuarias e pluviais -
P.11- Produgéo de residuos sdlidos
P.12- Disposicao de residuos sélidos
P.13- Emissoes atmosféricas
. P.14- Distribuigdo modal de transporte
P.15- Motorizagdo
P.16- Consumo de combustiveis
P.17- Transmiss@o de energia elétrica
P.18- Consumo de energia elétrica
P.19- Transmissdes de radiodifusao
P.20- Uso de telefonia movel
P.21- Atividades potencialmente poluidoras
P.22- Uso de agroquimicos
P.23- Ocorréncias contra a fauna

RESPOSTA

R.01- Plano Diretor Municipal

R.02- Legislagao de prote¢do a mananciais

R.03- Agenda 21 local qees

R.04- Educagéo ambiental -

R.05- Organizag6es nao-governamentais ambientalistas

R.06- Tributagdo ambiental A

R.07- Controle de emissées atmosféricas

R.08- Controle de emisses de fontes de ruido

R.09- Controle de circulagéo de cargas perigosas

R.10- Controle de vetores, fauna sinantrépica e animais
soltos

R.11- Ligagdes domiciliares '

R.12- Areas de risco de inundagéo e escorregamento
recuperadas

R.13- Areas de eroséo e assoreamento recuperadas

R.14- Reabilitagdo de areas degradadas

R.15- Investimentos em agua e esgoto

R.16- Investimentos em gestéo de residuos sélidos

R.17- Recuperagéo de materiais reciclaveis dos residuos
solidos <

R.18- Investimentos em transporte publico

R.19- Ampliagéo de cobertura vegetal

3 R.20- Criagao e gestdo de unidades de conservagao
R.21- Reabilitagao e soltura de animais silvestres
R.22- Sangées por infragdes a normas ambientais

ESTADO

E.01- Qualidade do ar

E.02- Chuva acida

E.03- Qualidade das aguas superficiais e subterraneas

E.04- Qualidade da agua de abastecimento

E.05- Escassez de agua

E.06- Areas de risco de inundagéo e escorregamento

E.07- Areas de erosdo e assoreamento

E.08- Areas contaminadas

E.09- Sismicidade e vibragbes

E.10- Poluigao sonora .

E.11- Poluigéo eletromagnética

E.12- Poluigéo visual

E.13- Conservagéo do patrimdnio histérico, ambiental e
arqueoldgico

E.14- Cobertura vegetal

E.15- Arborizagao urbana

E.16- Diversidade de espécies silvestres

E.17- Unidades de conservagéo e areas correlatas

E.18- Acessibilidade a areas de lazer

E.19- Fauna sinantrépica e animais domésticos soltos

IMPACTO

1.01- Incidéncia de enfermidades associadas a poluigéo do ar

1.02- Obitos decorrentes de enfermidades associadas a poluigao
doar £ &

1.03- Incidéncia de enfermidades de veiculagéo hidrica

1.04- Obi;os decorrentes de enfermidades de veiculag&o hidrica

1.05- Incidéncia de zoonoses §

1.06- Obitos decorrentes de zoonoses 7

1.07- Ocorréncias de inundagéo e escorregamento

1.08- Areas contaminadas com risco caracterizado a saude

1.09- Alteragdes microclimaticas

1.10- Custos de captagéo, condugdo e tratamento de agua

1.11- Rebaixamento do nivel d'agua subterraneo

1.12- Despesas com satde publica devido a enfermidades
associadas & poluigdo do ar

1.13- Despesas com salide pblica devido a enfermidades de
veiculagao hidrica

1.14- Despesas com salde publica devido a zoonoses

1.15- Despesas com conservacgéo e restauragéo do patriménio
histérico, ambiental e arquelégico

1.16- Desvalorizagéao imobiliaria

1.17- Perda de atratividade urbana

1.18- Indice de vulnerabilidade juvenil

1.19- Perda de biodiversidade
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Dinamica
demogréfica e
social

Dinémica de
ocupagéo do
territério

Dinamica
econdmica e
servigos
urbanos

Indicador

Crescimento e densidade
populacional

Indice de Desigualdade de

Renda (Gini)

Indice de Exclusao/Inclusdo

Social
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