
Aula 5.1 – Hidrodinâmica: 

turbina



9 Teorema de Bernoulli aplicado a Turbinas

Turbinas transformam 

energia de velocidade 

em trabalho 
ET = energia absorvida pela 

turbina (energia/peso)
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9 Teorema de Bernoulli aplicado a 

Turbinas: Turbina hidrelétrica



9 Teorema de Bernoulli aplicado a 

Turbinas: Turbina Pelton

- Um ou mais bocais de acionamento

- Câmara fechada ou semifechada para aumentar a eficiência

- Quedas d’água maiores: 350 a 1100 m (>200 m)

- Rotor na posição vertical



Eixo da turbina

Pás do rotor

Pás do 

distribuidor

Caixa espiral

Saída de água

Entrada da água

Rotor Francis

9 Teorema de Bernoulli aplicado a 

Turbinas: Turbina Francis

- Câmara fechada aumenta a eficiência

- Rotor na posição horizontal

- Quedas d’água de 40 a 400 m

- Ex.: Itaipu, Tucuruí e Furnas



9 Teorema de Bernoulli aplicado a 

Turbinas: Turbina Kaplan

- Rotor na posição horizontal

- Fluxo axial de água (sentido do eixo)

- Quedas d’água de 60 m

- Ex.: Três Marias e Yacireta (Paraguai)



http://www.areatecnologia.com/mecanismos/turbinas-hidraulicas.html



9 Teorema de Bernoulli aplicado a Turbinas
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9 Teorema de Bernoulli aplicado a Turbinas

Potência e rendimentos: Potabs T−água =
γ ∙ Q ∙ Hm

75

Rend. Turbina: 𝜂𝑇 =
𝑃𝑜𝑡𝑎𝑏𝑠 𝐺𝑒𝑟𝑎𝑑𝑜𝑟

𝑃𝑜𝑡𝑎𝑏𝑠 𝑇
Rend. Gerador: 𝜂𝐺 =

𝑃𝑜𝑡𝑎𝑏𝑠 𝑅𝑒𝑑𝑒

𝑃𝑜𝑡𝑎𝑏𝑠 𝐺

Rend. turbina+gerador: 𝜂(𝑇+𝐺) = 𝜂𝑇 × 𝜂𝐺

Pot. absorvida rede: Potabs Rede = 𝜂𝐺 × 𝑃𝑜𝑡𝑎𝑏𝑠 𝐺

Pot. abs. turbina: Potabs T = 𝜂(𝑇+𝐺)
γ ∙ Q ∙ Hm

75



Exemplos

Q = 40 L/s 40 m

Pede-se:

A) A energia cedida à turbina (considere hf =0)

B) A potência hidráulica (w e cv) (absorvida)

C) A potência gerada para um rendimento total de 

80%

D) O número de chuveiros que podem ser ligados 

ao mesmo tempo (2,5 𝑘𝑤 consumo).
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