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CAVEAT

Ha algumas impropriedades nos diagramas a seguir.

(eles foram feitos mais com propdsitos ilustrativos do que o de
descrever malhas consistentes de instrumentacao)

Um exercicio interessante é localizar, entender e discutir essas
impropriedades.
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P&IDs

Exemplos Simples — Coluna

| INDICADOR DE NIVEL
Trata-se de um indicador

localizado em campo (sem linha
horizontal na bolha)

il
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P&IDs

Exemplos Simples - Coluna

MEDIDOR DE NiVEL
Incorporado ao equipamento

TRANSMISSOR DE NIVEL
Compartilhando o mesmo corpo
010.01 Transmissao elétrica (linha tracejada)

LG

INDICADOR DE NIVEL (COMPUTADOR)
Localizado na sala de controle

(linha singela indica painel principal)
Trata-se de uma indicagao na IHM

INDICADOR DE NIVEL
Localizado em painel local (linha dupla)

DOCUMENTAGAO - IlI 4

PTC3421




P&IDs

Exemplos Simples - Coluna

CONTROLADOR DE NiVEL
Localizado dentro do armario
(linha tracejada)

PAINEL LOCAL SALA DE CONTROLE
LG
o001 /0N
|

|
_____ L — — L

z Cor

\/ s
e

010.02a 10.02a

VALVULA DE CONTROLE
Trata-se de LV, pois ela atua sobre o
nivel.

Bomba com valvulas
manuais
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P&IDs

Exemplos Simples - Coluna

VALVULA DE CONTROLE
Trata-se de PV, pois ela

controla pressao
r———7n1 e :
[
d
]
[

< %4_1 LG

010.01

——f+——— PV 010.03

PIT
010.01

EDEDEDE

Continua em outro
desenho

PAINEL LOCAL

=

J LIT 010.01
. T = - = ‘[ (cédigo do outro desen

ho) >

v =

B —

PAINEL LOCAL LV 010.01

CONTROLADOR DE PRESSAO
Com indicador e alarmes
(instalado no painel local)
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P&IDs

Exemplos Simples — Malha de vazao

CONVERSOR 7 N Controlador instalado
I/P | em painel local

I

I

I

VALVULA ELEMENTO PRIMARIO
PNEUMATICA Tubo de Pitot
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P&IDs

Exemplos Simples — Trocador de calor

Fluido quente (ou frio)
circula no tubo em U
para trocar calor com
o fluido no tanque

Fluido frio (ou quente)
circula no tanque e
troca calor com o
fluido no tubo em U

Um arranjo tipico é vapor
entrando pelotuboem U e
saindo na forma de condensado,
enquanto o fluido que circula
pelo tanque é aquecido.
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P&IDs

Exemplos Simples — Trocador de calor

O Controlador

também é um ﬂ
registrador e localiza- W
se num painel 7
principal | 3
I
|> P TCK
Conversor |/P >

localizado em campo

—

/ TV 100

A vdlvula de controle
é TV, pois atua na
temperatura

B

O Elemento primario
€ um termopar tipo K
(TCK)
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P&IDs

Exemplos Simples — Trocador de calor

/LE\

!
e \200,~

2
g /\

O Elemento primario é uma
boia montada internamente
(bolha tracejada).
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P&IDs

Exemplos Simples — Controle de nivel

/N
g
LV 2001

—_—_——_—— — = —

Transmissao elétrica e controlador
no painel principal. Elemento
primario do transmissor nao
especificado

PTC3421
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P&IDs

Exemplos Simples — Controle de nivel e temperatura

O Acionamento é elétrico

777 (sdo usados dois conversores)
I % _\/
A
i > Pl
I LV 2001 Y L,
: Ir 2010B e
| AX | N
L
: N
|
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| B 2010A 2010
AQUECEDOR

by

CONTROLADOR PNEUMATICO
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P&IDs

Exemplos Simples — Controle de nivel e temperatura

O agitador é acionado por uma

chave manual (HS) ﬁ
F————————— ——
N K a0/
I
A
I
I
| ‘ O T\ 20108 7
| AGITADOR
lL LAL LIC //
I, 1
. ™
. ShE
2010A w
[
|
=

a AQUECEDOR

Alarme para evitar exposicao do
aquecedor
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P&IDs

Exemplos Simples — Turbina e gerador

PTC3421

~K

D

TURBINA

O gerador representa uma carga
para a turbina.

Quanto mais energia elétrica é
gerada, maior deve ser o torque
produzido pela turbina para que a
rotacdo seja a mesma.

Entrada de Vapor

L

GERADOR

Saida de Vapor

LV 2001

5 Deve-se aumentar a vazao
o
g de vapor para manter a
2 rotacdo caso a carga da
.g turbina aumente.
(2]
[}
o
@%

Y
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P&IDs

Exemplos Simples — Turbina e gerador (controle)

sic SAH
1/ 1/ // —_
77 &4 7
W
R
> | x :
| A vazao de vapor é
| controlada pela rotacao da
LV 2001 .
turbina
]
g
>
Q
<
o Entrada de Vapor
?
[}
(a] %
Y
@X TURBINA
/ GERADOR
—]
L Saida de Vapor
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P&IDs

Exemplos Simples — Turbina e gerador (controle)

Em caso de
sobrevelocidade (rejeicao
de carga) ou sobrepressao e ## #
na linha de vapor, é
necessario desviar o vapor

—
LV 2001

1<)
g
>
Q
=}
o Entrada de Vapor
?
(]

4
@X TURBINA

/ GERADOR
—]
L Saida de Vapor
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P&IDs

Exemplos Simples — Turbina e gerador (seguranca)

PT SY SIC SAH

—— — 1/ 1/ 1/ —— — = —_
77 77 77
|r_ : ’ W
|

LV 2001
5
Sensor de seguranca §
(implementado em CLP) £
K=} Entrada de Vapor
? A
[}
D \
| T
YS \/
— — ——1a TURBINA
2
i GERADOR
|
| Saida de Vapor
| ST
L Sensor de seguranca
2 (implementado em CLP)
Chave acionada por evento

(situacao insegura)
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P&IDs

Exemplos mais complexos

Alguns P&IDs coletados da Internet
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(275" ¢F) e FLUD g m /CONV.
34 WR PANEL "
FEMALE SEE SHT 3

[m]v/n [mc:

TECHNOLOGY.
SYSTEMS, INC.
VFM. Orive Rockord, Ma. 02570

JO ANBIENT VENT-

P&ID
THERMAL VACUUM_SYSTEM

4B NONE SHT. 2 OF 4
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LEGENDA
Deve conter autor, revisor,
versao, revisao, descri¢cao

geral, etc.
men | arv. DESCRIPTION MATL. P/0 coDE
= | [
THS CRANG CONSRS FRCPCINET ERNS i 5 i e P&ID
RTTIN POMSRON OF AL TECHYOLODY SISO, MC. | o B VG THERMAL VACUUM SYSTEM
NEXT ASS'Y. T i b ealane Y
AR NONE SMT. 20F 4
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|
MEDIDOR DE IONS

INTERTRAVAMENTO 7? Utilizado para medir
pressdes proximas ao vacuo

(fora do escopo do curso)

RBRF

Dois elementos primarios
para que se tenha precisao
P15 maxima em toda faixa de

medida (tipicamente um
6" IPS) (tip

para baixa e outro para
P-20 P23 SHU S alta)

P9
SA) & 75" 2.75"
Shoch  jeow,  0g

L

P-16
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Valvula auto-atuada.

-1 %1/2’ %1/2‘ 4 |
o T T
A C
@ Y 4629 Valvula de alivio
B D L é L

MEDIDORES DE NIVEL
(provavelmente trata-se de
medida visual, dai a necessidade
de 4 instrumentos)
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P&IDs

Observacoes

O que esperar de um P&ID:

Que contenha todos os instrumentos (nem todos precisam aparecer em
todos os desenhos, mas a documentacao deve ser completa);

Que contenha as malhas tais como implementadas, sem simplificacdes ou
incorrecoes;

Que tenha todas as informacdes necessarias para associacao a outros
documentos, tais como: diagramas de malha, listas de instrumentos, etc.

O que NAO esperar de um P&ID:

Que contenha informacdes para o entendimento completo do processo (isso
deve estar em outros documentos);

Que contenha informacdes para o entendimento completo do controle do
processo (idem);
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P&IDs

Observacoes

ADERENCIA A NORMA

Muitos P&IDs ndo aderem totalmente a ANSI/ISA-5.1-2009, por uma
série de razoes:

A norma sofreu diversas alteracdes ao longo do tempo, e nem todas foram
absorvidas pela industria;

A norma é antiquada em diversos aspectos;

A norma é deficiente em diversos aspectos. O mais evidente € a descricao de
funcoes realizadas digitalmente (e.g. em CLPs, SDCDs, etc.) e sua relacdo com
0 processo e outros instrumentos.
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