PSI3211 — CIRCUITOS ELETRICOS I

Soluc¢édo da Lista 3: Grafos, Leis de Kirchhoff e Resposta em Frequéncia

Grafos e Leis de Kirchhoff

1 — Cortes Fundamentais: {a,b,c,d} {e,i,b,c,d} {h,i,f,c,d} {gocf,i}
Lagos Fundamentais: { b, e, a } {c,a,e,h,g} {d ,hea} {fhg}
{i,e,g,h}
2
2 —a) Sim, pois pode ser desenhado em um plano, sem cruzamento de
ramos ( ver figura ao lado ). b A
(ou ndo contém nenhum dos subgraficos de Kuratovsky). ’
— d 4

b) NOT = -ia-ie-ii=0 —> ic=-5
N62 - fe-lpt+tiphTir=0 — 1y = Ip-le-1f = 2+5-3 = 4A

c) ve = 5 v = -4 Vg = 2
Vet Vvg-vg =0 —> vy=-5+2=23V
Vi tvi+tve =0 —> vw= 4-5= -1V
Vh-Vg-vgp = 0 > wvy= 2-4=2-2V

Va, Ve € Vi ndo podem ser determinados.

3 - Va = -€1 Vda = -€4 Vg = C3-¢C4
Vp = -€2 Ve = €2-€1 Vh = €2-¢€4
Ve = €3 Vi = €2-C3 Vi = €3-¢€

3 /90°

4- V. =10/0" V., = 5/30° V. = 2 /-120° v,

V.-V, +V, =0 >

V, =V, =V, =3/90 - 5/30° = 4,36 /173,41

No ramo indutivo:

V., = joLI,

- \Y 4,36 /173,41°

[ = b = = = 0,436/ 83,41
" joL 10/.90°

Portanto i, = 0,436 cos (5t + 83,41°) (A, s)

5—a) Como b, e, d aparecem mais de 1 vez = ramos de ligagdo = sobram a,
¢, f que constituem a arvore



b) b, d, ¢ aparecem maisde 1 vez = ramos da arvore b c

c) Corte determinado por b naarvore {a, b, d} ¢ {b, c, e}
Equagdo da 1? lei de Kirchhoff iy — ic + i =0 =
= . =1, +1, = 20/-45 + 20/45° = 1. =20v2/0° ou
ic(t) = 20~/2 cos (10t)

6 —a) n° de arvores: nE“‘_z) = 4 = 16
{a,b,d} {d,f,c}
{b,e,c} {d,f.b}
{dae’f} {b,C,f}
{a,c, f} {b,c,d}
{a,c,e} {a,d,e}
{a,b,e} {af e}
{d,e,c} {a,c,d}
{b,e f} {a b, f}

b) Cortes fundamentais:
{a,b,d} —> i, +tip-1ig =
{g,b,e} — ic 'ib'ie
{f,e,d} —> if ti.+ 14

0
0
0

C) -lp-1p +1g = 0
-id-ie-if:O
b +ic +1p = 0
ip t e -1ic = 0

@ e @, @ e @, @ e @ sd0 as mesmas equagoes, a

menos do sinal.

d) Lacos fundamentais:
{b,a,c} —> Vv,-v,tve =20
{d,a,f} —> vg-vi+tv, =20
{e,c,f} >  ve-vet+tve =0

e) Malhas —
{a,b,c} > Vi -Vy-Ve = 0
{bd,e} —> v+t vg-ve=0
{c,e, f} > Vet Vve-ve =0
{a,d, f} - vatvg-vi =0

f) As equagdes obtidas nos itens b) e d) sdao LI, pois os cortes fundamentais e
os lagos fundamentais diferem entre si pelo menos por um ramo.



As equagdes obtidas nos itens ¢) e e) sdao LD. Para que os conjuntos sejam
LI, devem ser retiradas a equacdo de um dos nds (itemc)) e a equagdo de
uma das malhas (iteme)).

g) Utilizando as 2 Leis de Kirchhoff deve-se obter:

p = 22.6,0333 = 132,7333 W fornecidos

Regime Permanente Senoidal e Resposta em Frequéncia

1- V sera o fasor de referéncia, isto €, V = ‘\Af‘[ 0°
i1=%=2ﬁA—>V=2OJ§V
n \Y .
L=< = 542 /-90° A
J
I =1 +1, =2v2 - j5v2 =762 /-682°
E, =50+ V =302 - j2542 = 5523 /-39.81°
. .~
iz‘! _______ II \\‘\ A
Si _______________________ : Es
NOTA: Foram usadas escalas diferentes para tensdes e correntes.
2-a) V, = V, -V, = 220/ 0° Vef g:%z 44 / 0°  Aef
I, = Vi % = 22 /-36,9°
Z, 4 + 33
I, = V. _ _11(,) = 22 /2169°
Z, 4 - 33
I =1, +1, = 63 /-12,1° I, =1 +1, = 264 /-90°

P >
o

=1, -1, = 53,7 /-145°

<

v

w




b) Para termos fn = 0 deveser i] = —iz
Como \A/] = —\72
2 \A] ~ \A] A
e [, ==+ e I, == > I =-1, sefor Z, =7,
Zl ZZ

e, portanto, I =0

n

3 — b) Observando o médulo da resposta em frequéncia, percebe-se que esse circuito

- A 1
elimina a frequéncia w = —— ¢ pode ser usado por exemplo, para

JLC

eliminar interferéncias nessa frequéncia.



