
Dissolução dos componentes da madeira durante a polpação 

kraft de folhosas
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Dissolução dos principais componentes durante um processo 

de polpação kraft (Gomide e Almeida, Proc. BSCLWC 2001)

Considere que a 
madeira de 
partida continha: 
45% de glucana;
24% de xilana
3% de acetila
25% de lignina
Qual seria o 
rendimento de 
polpa após 1h e 
após 3 h de 
reação?

indique como
chegou aos
valores



% Massa após 1 h Massa após 3 h

Glucana 45 42.8 40.1

Xilana 24 21.6 16.3

Acetila 3 0.0 0.0

Lignina 25 10.5 0.5

Rendimento 97 74.9 56.9

Resolução



Regeneração no processo kraft

- recuperação de inorgânicos e produção de energia

Como os 

inorgânicos são 

recuperados?

Ref. básica para estudo: Capítulos  12 e 13: Ek M, Gellerstedt G, Henriksson G.
Pulping Chemistry and Technology (Volume 2). Berlin, Walter de Gruyter, 2009



Recuperação de 

inorgânicos e 

geração de calor 

no processo 

kraft: esquema 

simplificado e 

visão geral



A planta de recuperação no processo kraft



Etapas essenciais na planta de recuperação no 

processo kraft

1. Evaporação do licor negro

2. Queima do licor concentrado

3. Preparação do licor branco (conversão do licor 

verde em branco)

4. Regeneração de CaO (limo)



Proporção de componentes no licor negro

Evaporação do licor negro





Evaporadores usados para concentrar o licor negro

Licor negro  não 

concentrado: 15-20% de 

sólidos (ainda não pode 

ser queimado , pois há 

excesso de água)

Licor negro 

concentrado:  70-80% 

de sólidos

sistema contra corrente: o licor segue fluxo inverso do 
fluxo de entrada de vapor



Visão detalhada de um tipo de evaporador



Visão detalhada de um tipo de evaporador



Problemas de incrustação em 

evaporadores de licor negro



Queima do licor concentrado



Esquema de 

um forno de 

recuperação 

(queima do 

licor negro)



Reações que ocorrem durante a queima do licor negro

Ciclo do S



O que ocorre com uma gota de licor 

dentro do forno de recuperação

https://www.youtube.com/watch?v=OORXKfHi0oA

https://www.youtube.com/watch?v=QGOjBIvPD1E



Visão aproximado da zona de queima na parte inferior do 

forno de recuperação
https://youtu.be/zz26bPtahUY

Thermal image >>>> https://www.youtube.com/watch?v=Ti6M2pgIFZI



Sumário das reações no interior do forno de recuperação





Preparação do licor branco

(conversão do licor verde em branco)



Conversão do 

licor verde em 

licor branco



Componente Concentração (g/L) - licor branco

NaOH 65,6

Na2CO3 25,6

Na2S 30,4

Na2SO4 1,6

Na2S2O3 0,1

Composição aproximada do licor branco na 

saída do sistema de regeneração



Regeneração de CaO (limo)

Etapas:

1. Secagem do limo

2. Aquecimento do limo

3. Calcinação do limo



1. Evaporação do 

licor negro

2. Queima do 

licor 

concentrado

3. Preparação do 

licor branco 

(conversão 

do licor 

verde em 

branco)

4. Regeneração 

de CaO

(limo)


