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... Um 1o estágio gera um Vetor de Medidas, X
... O segundo estágio operará sobre tal vetor 

Extração de 
características 

/
Extração de 

Medidas

(específico para 
cada aplicação)

Reconhecedor / 
Regressor

de aplicação 
genérica

(pode incorporar 
“aprendizado de 

máquina”)

Decisão ou 
Regressão

Variáveis 
diversas no 
mundo real

X
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Sistema de fusão de sensores: por exemplo 
pressão e temperatura

projeto de alunos em PSI-2672
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Língua Eletrônica para controle de qualidade 
alimentar e deteção de substâncias nocivas

projeto de alunos em PSI-2672
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Classificação automática de generos musicais

projeto de alunos em PSI-2672
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Os sensores não são 100% seletivos ... 

( Eles não são perfeitos!!!)

Uma presença constante em virtualmente qualquer situação 
prática

...

Tanto no universo de sensores propriamente ditos quanto em 
ciência de dados, IoT, robótica, imagens, etc etc
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Exemplo de sensores não específicos no 
sistema visual humano
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Sensibilidade não específica similar também 
ocorre em foto-transistores
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Sensibilidade não específica similar também 
ocorre em sensores em línguas eletrônicas
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Sensibilidade não específica similar também 
ocorre em sensores em línguas eletrônicas
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Entendendo o básico do contexto que usaremos para os 
ensaios dirigidos (com especificação do problema fechada) 
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Entendendo o básico do contexto que usaremos para os 
ensaios dirigidos (com especificação do problema fechada) 
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0 4,64

200 1,85

800 1,17

1500 0,87

2000 0,79
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R/Ro do sensor de CH4 x ppms de CH4

Sensor de CH4 estimulado por CH4 apenas (CO 0ppm e H2 0ppm); 
Concentração de CH4 de 0ppm, 200ppm, 1500ppm e 2000ppm
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1/sensor
0 4,64 0,22

200 1,85 0,54
800 1,17 0,85
1500 0,87 1,15
2000 0,79 1,27

Sensor de CH4 estimulado por CH4 apenas (CO 0ppm e H2 0ppm); 
Concentração de CH4 de 0ppm, 200ppm, 1500ppm e 2000ppm
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1/sensor
0 4,64 0,22

200 1,85 0,54
800 1,17 0,85
1500 0,87 1,15
2000 0,79 1,27

Sensor de CH4 estimulado por CH4 apenas (CO 0ppm e H2 0ppm); 
Concentração de CH4 de 0ppm, 200ppm, 1500ppm e 2000ppm

Reta de calibração: y=ax+b
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1/sensor
0 4,64 0,22

200 1,85 0,54
800 1,17 0,85
1500 0,87 1,15
2000 0,79 1,27

Sensor de CH4 estimulado por CH4 apenas (CO 0ppm e H2 0ppm); 
Concentração de CH4 de 0ppm, 200ppm, 1500ppm e 2000ppm

curva de calibração
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Redes Neurais Artificiais

São: sistemas computacionais, de implementação em hardware ou 
software, que imitam as habilidades computacionais do sistema 
nervoso biológico, usando um grande número de processadores 
simples (neurônios artificiais) e interconectados entre si.

Emprestam da biologia:

 A estrutura de processamento microscópico (processamento de 
informação de neurônios individuais)

 Em algum grau, aspectos da organização de redes neurais 
biológicas – como os neurônios se interligam 

 O aprendizado através de exemplos (através de casos)
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1) Uma linear (soma ponderada das 
entradas)

2) Outra não linear (Função de 
transferência da classe sigmoidal)

Temos pois duas componentes de cálculo 
complementares no neurônio:
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Computação linear e não linear, 
com codificação frequencial

y = fT (  wi xi ) 

estímulos 
sublimiar
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Volume de
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Saturação

-1,5

-1

-0,5

0

0,5

1

1,5

-6 -4 -2 0 2 4 6

x0

xN 

SAÍDA

y

x0

SAÍDA

y



15

46

46
© Prof. Emilio Del Moral Hernandez

Caso particular do nó com comportamento linear 
… fT(arg) = k.arg

y = fT (  wi xi -  ) 
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Caso particular do nó com comportamento binário 
… fT(arg) = sign(arg)

y = fT (  wi xi -  ) 
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Sensor de CH4 estimulado por CH4 & também mesclado com CO e 
H2 como interferentes ; 0ppm, 200ppm, 1500ppm e 2000ppm
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Sensor de CH4 estimulado por CH4 & também mesclado com CO e 
H2 como interferentes ; 0ppm, 200ppm, 1500ppm e 2000ppm

52

52
© Prof. Emilio Del Moral Hernandez

0

10

20

30

40

50

60

70

80

0 500 1000 1500 2000 2500

R/Ro do sensor de H2 x ppms de H2
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Sensor de H2 estimulado apenas por H2 (CO 0ppm e H2 0ppm); 
Concentração de H2 de 0ppm, 200ppm, 1500ppm e 2000ppm
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Sensor de H2 estimulado por H2 & também mesclado com CH4 e CO 
como interferentes ; 0ppm, 200ppm, 1500ppm e 2000ppm
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A fusão de informações 
oferecidas pelo array / 
conjunto de sensores 

através de redes neurais 
(ou técnica equivalente)
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Instale o MBP e digite “3-2-1” no campo Topology, ;-)


