
LFN-0512 Nematologia
Aula 5

Cana-de-Açúcar

Universidade de São Paulo
Escola Superior de Agricultura Luiz de Queiroz
Departamento de Fitopatologia e Nematologia

Piracicaba 31 Agosto 2018



Sem. Dia Assunto

1 3ago Informações. Meloidogyne. Mudas sadias. Batata-doce

2 10ago Meloidogyne –Fungos solo. Nematicidas biológicos. Teca

3 17ago
Pratylenchus, Radopholus e Nacobbus. Gengibre e pimenta-do-

reino

4 24ago Nematicidas sintéticos. Tratamento de sementes. Milho e sorgo

5 31ago Prova 1 (aulas 1, 2, 3 e 4). Cana-de-açúcar

6 14set
Rotylenchulus, Helicotylenchus, Scutellonema e Heterodera. 

Cultivares resistentes

7 21set Bananeira (Luiz Carlos Ferraz)

8 28set Tylenchulus. Cítricos (Luiz Carlos Ferraz)

9 5out Prova 2 (aulas 5, 6, 7 e 8). Anguina e Ditylenchus. Alho e cebola

10 19out Tomateiro e pimentão (Ricardo Gioria)

11 26out Pousio, alqueive, rotação e sucessão. Algodoeiro e amendoim

12 9nov Aphelenchoides e Bursaphelenchus. Quarentena (Marcelo Oliveira)

13 23nov
Xiphinema e Paratrichodorus. Viroses. Solarização e vapor. 

Ornamentais (Marcelo Oliveira)

14 30nov Prova 3 (aulas 9, 10, 11, 12 e 13)

15 7dez Repositiva



Nematoides da Cana-de-Açúcar



Informações Relevantes

> 9 milhões ha cana (2013)

Quase 100% da área infestada

Perdas 10-50% nas áreas mais infestadas

(Amostras recebidas em laboratórios)



Perdas Causadas por Nematoides

Fotos Luci Dinardo-Miranda (2014)

Reboleiras de plantas menores e secas 
 Colmos menores e em menor 

quantidade



Principais Nematoides

Meloidogyne javanica
Pratylenchus zeae

M. incognita

P. brachyurus

Helicotylenchus dihystera
Paratrichodorus minor , P. porosus
Tylenchorhynchus spp.
Mesocriconema spp.

Ocorrências e perdas elevadas no 
Brasil

 Ocorrência moderada e perdas 
elevadas

 Ocorrência e perdas moderadas

M. ethiopica, M. hispanica, M. luci,
M. arenaria
Xiphinema spp., Xiphidorus spp.
Aphelenchoides spp.

Ocorrência pequena a moderada

Perdas não estimadas

Ocorrência moderada a elevada

Perdas não estimadas



Nematoide das Galhas

Meloidogyne javanica

35% ocorrência
20-30% perdas / infestações 
médias a elevadas

Foto Luci Dinardo-Miranda Dados Luci Dinardo-Miranda (2015)



Meloidogyne javanica
Perdas

Baixo <400 M. javanica /50 g raízes

Médio 400 a 1.200 M. javanica /50 g raízes

Alto >1.200 M. javanica /50 g raízes

<8 M. javanica / g raízes

8 a 24 M. javanica / g raízes

>24 M. javanica / g raízes

Dados Novaretti



Nematoide das Galhas

Meloidogyne incognita

40-50% perdas / infestações médias a 
elevadas

Foto João Victor A. Zinsly

Relacionado à cultura do cafeeiro (Alta 
Paulista)



Nematoide das Lesões

Pratylenchus zeae

Foto e Dados Luci Dinardo-Miranda (2005)

97% ocorrência 20-30% perdas / infestações médias a elevadas



Pratylenchus zeae
Perdas

100 P. zeae /200 g solo pré-plantio
ou

250 P. zeae /200 g solo meio ciclo

Dados Stirlling & Blair (2000)

Baixo <5.000 P. zeae /50 g raízes

Médio 5.000 a 10.000 P. zeae /50 g raízes

Alto >10.000 P. zeae /50 g raízes

<100 P. zeae / g raízes

100 a 200 P. zeae / g raízes

>200 P. zeae / g raízes

Dados Novaretti



35% ocorrência

20-30% perdas / infestações médias a elevadas

97% ocorrência

M. javanica x P. zeae

Dados Luci Dinardo-Miranda (2014)

Controle difícil por rotação na 
reforma do canavial. Ex. amendoim

Controle fácil por rotação na reforma 
do canavial. Ex. soja, amendoim

Principais nematoides da cana-de-açúcar no Brasil



Relacionado à cultura do cafeeiro 
(Paulista e Alta Paulista)

40-50% perdas / infestações 
médias a elevadas

35% ocorrência

10-15% perdas / infestações 
médias a elevadas  

M. incognita x P. brachyurus

Dados Luci Dinardo-Miranda (2014, 2015)

Segundo grupo em importância no Brasil

Relacionado a soja, amendoim e 
Crotalaria juncea

20% ocorrência



Meloidogyne javanica x M. incognita
Nematoides das Galhas

Ocorrência não relacionada à 
cultura do café

Relacionado à cultura do cafeeiro 
(Alta Paulista)

35% ocorrência 20% ocorrência

40-50% perdas / infestações 
médias a elevadas  

20-30% perdas / infestações 
médias a elevadas

Controle Sucessão com 
amendoim e Crotalaria

spectabilis

Controle Sucessão com 
amendoim, soja resistente e 

Crotalaria spectabilis



Pratylenchus zeae x P. brachyurus
Nematoides das Lesões

74 amostras NW Paraná

72,4% P. zeae
12,9% P. brachyurus
0,6% P. zeae + P. brachyurus

Dados Severino et al. (2010)

P. zeae
Muito tempo com cana
Preferência por poáceas

(gramíneas)

Perdas 20-30%

P. brachyurus
Sucessão com soja, amendoim, 

Crotalaria juncea
Alta polifagia (poáceas inclusive)

Perdas 10-15%



Perguntas?



Cana-de-Açúcar

Controle

Nematicidas sintéticos Método mais utilizado

Torta de filtro
Aproveitamento resíduo

Efeitos positivos sobre produção

Nematicidas biológicos Cada vez mais utilizado

Sucessões Reforma do canavial

Cultivares resistentes
Descontinuidade nos programas de 

melhoramento no Brasil



Controle
Nematicidas Sintéticos

Atualmente, principal método
O mais utilizado e o mais confiável



Nematicidas Sintéticos
Meloidogyne javanica

Consulta 30 agosto 2018



Nematicidas Sintéticos
Meloidogyne incognita

Consulta 30 agosto 2018



Nematicidas Sintéticos
Pratylenchus zeae

Consulta 30 agosto 2018



http://www.assocana.com.br/restrito/10_InsectShow_Palestra14.pdf

Nematicida Sintético
Preparação



http://www.assocana.com.br/restrito/10_InsectShow_Palestra14.pdf

Nematicida Sintético
Aplicação



Nome comercial Organismos Aplicação Alvos

Nemat
Purpureocillium
lilacinum

Sulco de plantio 
ou tratamento de 
sementes (TS)

Meloidogyne javanica, M. 
incognita, Pratylenchus
brachyurus

Rizotec
Pochonia
chlamydosporia

Sulco, canteiro ou 
cova

M. javanica

Nematicidas Biológicos
Fungos Comerciais



Nome comercial Organismos Aplicação Alvos

Quartzo® Bacillus licheniformis + 
B.  subtilis

Sulco de plantio
Meloidogyne javanica, M. 
incognita, Pratylenchus
brachyurus, P. zeae

Onix OG® B. methilotrophicus TS e foliar M. javanica e P. brachyurus

Rizos OG® B. subtilis TS e foliar M. javanica e P. brachyurus

Nematicidas Biológicos
Bactérias Comerciais



Filtração caldo 25 a 35 kg / t cana moída

Torta de Filtro



Torta de Filtro
Aplicação

80-100 t/ha 

Área Total

15-35 t/ha 

Sulco Plantio

40-60 t/ha 

Soqueira



Torta de Filtro
Benefícios

45-55% Água

23-30% Matéria 
Orgânica

0,7 a 0,9% N

1,0 a 1,8% P2O5

0,6 a 2,1% CaO

0,4 a 0,5% MgO

0,1 a 0,5% K2O

Dados Luci Dinardo-Miranda et al. (2003)



Dados Luci Dinardo-Miranda (2003; 2014)

Dinardo-Miranda et al. (2003). 
Nematologia Brasileira 27(1):61-67

Ensaio 1 M. javanica, M. incognita, P. zeae
Ensaio 2 P. zeae

Nematicidas carbofurano 1,4 a 2,1 kg/ha –
terbufós 1,71 a 2,55 kg/ha – aldicarbe 1,2 a 

1,8 kg/ha

Torta de filtro Ensaio 1 30 t/ha no plantio
Ensaio 2 20 t/ha no plantio

Nematicidas reduziram densidade de 
nematoides e aumentaram 

produtividade 16% (16,8 t/ha)

Torta de filtro não controlou 
nematoides, mas aumentou 

produtividade 17% (17,8 t/ha)



Perguntas?



Sucessão
Amendoim

Resistência a M. 
javanica, M. 

incognita e P. zeae

Economia de nitrogênio

Proteção do solo na época de 
chuvas

Diversificação

Amortização custos preparo 
solo



Produção Amendoim Brasil
2013/14

http://www.conab.gov.br/OlalaCMS/uploads/arquivos/
15_12_17_16_12_12_bramendoim2safra2014.png

http://www.conab.gov.br/OlalaCMS/uploads/arquivos/1
5_12_17_15_41_05_bramendoim1safra2014.png



Amendoim
Desvantagens

Suscetibilidade a Pratylenchus
brachyurus

Mercado pequeno e não estável 
no Brasil



Resistência a P. 
zeae

Resistentes a 
M. incognita
BRS 7980 e 
BRS 7380RR 

Mercado estável Economia de nitrogênio etc

Sucessão
Soja



Foto Dárcio Carvalho Borges (2008)

Soja
Desvantagens

Suscetibilidade a 
M. javanica



Foto Hércules Diniz Campos

Soja
Desvantagens

Suscetibilidade 
a P. brachyurus



Resistência a P. 
zeae ??

Suscetível a M. 

incognita, M. 
javanica e P. 
brachyurus

Porém, pode 
haver redução 

populacional com 
incorporaçãoEconomia de nitrogênio e proteção do solo

Aumento umidade do solo

Sucessão
Crotalaria juncea



Resistência a P. zeae ??, 

M. incognita, M. javanica
e P. brachyurus

Economia de nitrogênio e 
proteção do solo

Porém, pouca biomassa

Sucessão
Crotalaria spectabilis



Resistência de Crotalárias a Pratylenchus
brachyurus e P. zeae

Silva et al. (1989). Nematologia Brasileira 13:81-86

P. brachyurus
FR C. juncea 0,12
FR C. spectabilis 0,09

P. zeae
FR C. juncea 0,58

FR C. spectabilis 1,05



Resistência a P. 
zeae ??

Suscetível a M. 
incognita, M. 
javanica e P. 
brachyurus

Porém, pode 

haver redução 
populacional com 

incorporação

Sementes duras

Sucessão
Mucuna-Preta

Pode se tornar planta invasora

Economia de 
nitrogênio e 

proteção do solo



Resistência a P. 
zeae

Algumas cvs. 
resistentes a M. 

javanica

Guandu 
‘Mandarim’ 

suscetível a M. 
javanica

Descompactação solo

Alimentação gado

Grande 
diversidade

Sucessão
Guandu



Sucessão
Avaliação Econômica

Dados Ambrosiano et al. (2011) 
http://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S0006-87052011000400012







Rao, Saumtally & Rott (2004) Sugarcane Pathology vol. 3 Bacterial and Nematode
Diseases

Cultivares Resistentes



Perguntas?



Prática


