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Transição ao ambiente terrestre

Sustentação e locomoção
Esqueleto axial e apendicular

Respiração

Alimentação
Crânio e cintura escapular

Excreção, Reprodução

Órgãos sensoriais
Visão
Olfação
Audição
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Período Devoniano

Expansão de 
florestas

Artrópodes
1os insetos

Era dos peixes

CO2          O2

Gimnospermas
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Adaptado de Ward & Berner (2010)

Tempo (Ma)
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aquático

Respiração aérea
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Período Devoniano
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Actinistia

Dipnoi
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Sarcopterygii

Actinopterygii

Sarcopterygii

Tetrapoda

Nadadeiras pares LOBADAS

Articulação MONOBASAL

Úmero



Dipnomorpha

Kenichthys

Rhizodontida

Osteolepiformes

Tristichopteridae

Panderichthyes

Tiktaalik

Tetrapoda
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Rhipidistia
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Rhizodontida

Osteolepiformes

Tristichopteridae
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Choanata

Nadadeiras dorsal e anal mais caudalmente

Nadadeiras peitorais com lepidotríquias 
não segmentadas e camada superficial de 
escamas: resistência 

Presença de coanas
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Características mais derivadas das nadadeiras
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Rhipidistia

Dipnomorpha
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Tristichopteridae

Panderichthyes

Tiktaalik

Tetrapoda

†

†
†

†

†

†

Eusthenopteron

Não têm adaptações a águas rasas

Nadadeira caudal trilobada
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Rhipidistia

Eusthenopteron

Processos neurais alongados

Processos epihemais acessórios

Tristichopteridae†
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Rhipidistia

Eusthenopteron

Epicôndilo

Epicôndilo

Inserção de musculatura

Tristichopteridae†
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Rhipidistia
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Elpistostegalia

Adaptações a águas rasas

Corpo achatado
Focinho afilado
Órbitas e narinas dorsalmente 

no crânio

Modificações cranianas

Perda das nadadeiras dorsal e anal
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Panderichthyes

Eusthenopterum

ÚMERO

ULNA

RÁDIO
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Tiktaalik roseae
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Tiktaalik roseae

Modificações nas nadadeiras

Corpo e crânio achatados

Nadadeiras com lepidotríquia

Perda de ossos cranianos

Focinho longo

Olhos e narinas dorsalmente

Morfologia
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Tiktaalik roseae

Panderichthyes Tiktaalik Acanthostega

Perda dos ossos opercular, subopercular e extraescapular

Mobilidade da cabeça

Espaço para inserção de musculatura

Crânio
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Tiktaalik roseae

Cintura escapular

Desenvolvimento de elementos endocondrais  (escápula e coracóide)

Redução de elementos dérmicos  (clavícula, cleithrum, anocleithrum e supracleithrum) 
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Tiktaalik roseae

Nadadeiras peitorais

Curvatura das articulações – mobilidade

UM

R UL
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Tiktaalik roseae

31



Origem dos Tetrapoda: conquista do ambiente terrestre

Tetrapoda

Dipnomorpha

Kenichthys

Rhizodontida

Osteolepiformes

Tristichopteridae

Panderichthyes

Tiktaalik

Tetrapoda
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Tetrapoda
Ventastega
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Tetrapoda

Ventastega

Ausência dos ossos operculares

Órbitas mais desenvolvidas

Crânio

Cintura escapular

Redução do osso anocleithrum
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Acanthostega

Primeiro representante Tetrapoda

Acanthostega
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Acanthostega

Estribo

Arcos branquiais

Anocleithrum

Cleithrum

Clavícula

Lâmina 
pós-branquial
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Eusthenopterum

Panderichthyes

Clavícula

Clavícula

Clavícula

Cleithrum

Cleithrum

Cleithrum

Acanthostega
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Acanthostega
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espinho neural

zigapófise

intercentro

zigapófise

pleurocentro

Acanthostega
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Acanthostega
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Membro anterior

ÚMERO

RÁDIO
ULNA

INTERMÉDIO

ÚMERO

Entepicôndilo

DÍGITOS

Ectepicôndilo
Fac. art. rádio

F. a. ulna

Entepicôndilo

Acanthostega
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FÊMUR

TÍBIA

FÍBULA

Lâmina do 
m. adutor

Membro posterior

Acanthostega
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DÍGITOS
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Acanthostega
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Acanthostega
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Um dos primeiros fósseis descobertos

Ichthyostega
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Ichthyostega
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Ichthyostega
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Hábitos semi-aquáticos

Adaptações ao ambiente terrestre

Ichthyostega
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Ichthyostega

Crânio e mandíbula desenvolvidos

Sistema branquial ossificado

Sistema de linha lateral

Dentes robustos e curvados
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Características
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Ichthyostega Costelas desenvolvidas

Sustentação do corpo

Conflito com locomoção

Sustentação/proteção de órgãos

Vértebras diferenciadas

Diferentes funções e pressões

Regionalização

Musculatura mais complexa
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Ichthyostega

Cinturas escapular e pélvica robustas

Membros robustos

Anteriores pouco conhecidos

7 dígitos
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Ichthyostega
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Ichthyostega
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Tulerpeton

Devoniano superior

Poucos espécimes

Redução do n. de dígitos

Redução em alguns ossos
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Adaptado de Coates et al. (2008)

Sclerocephalus Salamandra

Nadadeiras e membros

Acanthostega

Tulerpeton

Greererpeton

Westlothiana
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Crassigyrinus

Membros poucos desenvolvidos

Hábitos aquáticos

Período Carbonífero

Secundariamente aquático
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Crassigyrinus

Extrema redução dos membros

Vértebras simplificadas

Palato semelhante a peixes

Natação axial

Características
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SARCOPTERYGII
RHIPIDISTIA

TETRAPODA

Lissamphibia

Cecílias, salamandras e sapos

Temnospondyli

Diferentes hipóteses

Lepospondyli

Grupo parafilético
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