LABORATORIO DE SISTEMAS DE ENERGIA ELETRICA USP - SAD CARLOS

Geracao Arbitraria de Sinais
Laboratorio de Analise e Monitoramento
de Qualidade da Energia Elétrica
(LAMQEE)

Carlos Beuter € Prof. Mario Oleskovicz
(cbeuter@usp.br)




= 7 iiizi1

Apresentacao

=i-=

Gerador Cargas
Arbitrario Software presentes
de Sinais no LAMQEE

Disposicao

Introdu(,‘ao laboratorial

LAsoRATORIO O= JisTeiMrs = &Nemair




IC

X

T ~

|N

3 Apresentacao

J

[T

L

|

T

I

2

T

U

n

In

IC

E Di . Gerador Cargas
I~ Introducao lall)?:‘(;i:ﬁ‘a;gl Arbitrario Software presentes
n de Sinais no LAMQEE
]

n

N

IC

i

IC

IC

A]

;

————




Introducao

— Motivacao para estudo da QEE;

- Crescente exigéncia por uma boa QEE;

- Normatizacoes (nacionalmente e internacionalmente);
- No Brasil: PRODIST (mod. 8);

- Presenca significativa de cargas nao lineares;

ISTENMAS O ENEAGIA e TRIEA

— Razao econdmica
* Reducdo da vida util/ mal funcionamento de equipamentos;

* Perda de processos industriais.
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Equipamento

— Gerador Arbitrario de Sinais California Instruments;

— Poténcia de Saida: 5kVA, Monofasica;

— Ligacao trifasicas: 15kVA;

— Funcoes Principais:
— Programar e gerar perfis de tensao;

— Medicao de parametros elétricos (Tensao, Corrente e
Poténcia);

— Analise harmonica;

— Aquisicao de formas de onda.
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Limites de Operacao:

* Amplitude:
— 0-150V (Low Range);
— 0-300V (High Range).

* Frequéncia:

— Corrente Continua;
— Corrente Alternada: 16 - 500Hz.

ISTENMAS O ENEAGIA e TRIEA

- Ajustes dos limites: .
* Por Software - via transferéncia Serial (RS232);

* Via Painel Frontal.
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Geracao Programavel de Tensao

— Permite controle sobre
* Amplitude;
* Frequéncia;

* Forma de Onda;

ISTENMAS O ENEAGIA e TRIEA

— Programacao de transitorios
* Afundamentos, elevacoes;

* Até 32 eventos consecutivos.
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Programacao da Forma de Onda

— Formas de Onda:

* Padroes pré-programados;

O= ENEAGIA LTI

* Composicao por conteudo harmonico;

* Composicao da forma de onda ponto a ponto;

7 =Tl
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* Arquivo texto;
— Programacao:
* Painel Frontal;

* Software CIGUI.
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Programacao de Disturbios

— Lista de Disturbios: Até 32 eventos sequenciais;

— Caracterizados por:
* Tipo;
* [Instante de Ocorréncia;

* Intensidade; }

* Duracao.

ISTENMAS O ENEAGIA e TRIEA

— Nas préximas aulas = Disturbios na Tensao:
* Afundamentos, Interrupcoes;
* Elevacoes (nao faremos);

* Manipular a intensidade e duracao.

LAsoRATaORIO O=

| \
\




Medicao de Parametros

Eletricos
— Medicao e Registro:

* Tensao e Corrente RMS;
* Frequéncia;
* Poténcia Ativa, Reativa e Aparente;

* (Corrente de Pico;

ISTENMAS O ENEAGIA e TRIEA

— Visualizacao pelo Software:

* Formas de onda das variaveis selecionadas;

Conteudo Harmonico dos sinais.
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Procedimentos de Ensaios
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Programacao
do Disturbio;

Alimentacao da
Cargaem
Regime;

Aplicar o
Disturbio;

Analise dos
Efeitos:

Avaliacao do
Comportament
o da Carga.

LAsoRATORIO O= JisTeiMrs = &Nemair



L

I

l": -
iy Exemplos de Ensaios
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It

llt — Afundamentos: 0,1 pu, 0,5 pue 0,9 pu
|7[| . Instantaneo: 2 ciclos; 30 ciclos;

|ﬁ . Momentaneo: 40 ciclos; 150 ciclos;

|n“ . Temporario: 200 ciclos; 600 ciclos;

In — Elevacao: 1,8 pu, 1,4 pu, 1,2 pu

E . Instantanea: 5 ciclos; 10 ciclos;

|

|'.l . Momentanea: 40 ciclos; 150 ciclos;

"~I . Temporaria: 200 ciclos; 600 ciclos ;

[

N —  Subtensao: 0,8 pu; t > 1 minuto;

N

iC — Sobretensdo: 1,2 pu; t> 1 minuto;

‘N

l'E — Desvios de Frequéncia:

E . 0,6 pu por 10 ciclos; 1,5 pu por 10 ciclos.
!
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Circuito do Ensaio Proposto
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Testes de Conformidade
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Power Analisys and Conditioning System - PACS

— Norma utilizada: EM/IEC 61000-4-7;

INTERNATIONAL IEC
STANDARD 61000-4-7
— (Carga mantida sob ensaio durante tempc e
2002-08
programado;
BASIC EMC PUBLICATION
— EmISSéO de Relat(’)rlos. Electromagnetic compatibility (EMC) —
Part 4-7:
*  Conformidade da Carga; bl 1 or B s atal L croais
measurements and instrumentation, for power
(] Caracteristicas da Corrente; supply systems and equipment connected thereto

Conteudo Harmonico.
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Estudo da Forma de Onda da
Corrente

— Analisar:
* Componentes Harmonicas da Corrente;
* Distor¢ao Harmonica Total.
* Poténcia;

* Fator de poténcia.

ISTENMAS O ENEAGIA e TRIEA

— Avaliacao de caracteristicas da carga:
* Lineares;

* Nao-Lineares.

LAsoRATaORIO O=

/
;
)
;
)
|:
I
I




IC

X

T ~

|N

3 Apresentacao

J

[T

L

|

T

I

2

T

U

n

In

IC

E Di . Gerador Cargas
I~ Introducao lall)?:‘(;i:ﬁ‘a;gl Arbitrario Software presentes
n de Sinais no LAMQEE
]

n

N

IC

i

IC

IC

A]

;

————




IC

I

T ~

N

3 Apresentacao

J

[T

L

|

T

I

2

T

U

n

In

IC

ﬁ Di .~ Gerador Cargas
I~ Introducao lalbfg‘gf(l)g?a? Arbitrario Software presentes
n de Sinais no LAMQEE
]

n

N

IC

i

IC

IC

A]

;

————




