Exercicios de revisao 2012

September 11, 2012

1. Um objeto se desloca em uma dimensao com velocidade em fun¢do do tempo dada por v(t) = A cos(wt), onde
A e w sao constantes. Sabendo-se que em ¢ = 0 o objeto se encontra na origem do sistema de coordenadas
(zo = 2(0) = 0),

(a) determine a aceleragdo do objeto em func¢ao do tempo.
(b) determine a posi¢do do objeto em func¢do do tempo.

(c) sabendo que a energia mecanica do sistema é conservada, obtenha uma equacdo para a energia potencial do
objeto em funcgao da posicao.

2. Mostre que a forca F(z,y) = Asen(ky)z (onde A e k sio constantes) ndo é conservativa.
3. Obtenha uma funcao potencial U (z, y) da qual se obtém a forca ﬁ(x, y) = Asen(ky)y (onde A e k sdo constantes).

4. Uma balsa de madeira e isopor é arrastada pela corrente de um rio largo, retilineo, e praticamente plano a uma
pequena distancia xp da margem (medida perpendicularmente a esta). Um indio pula da margem para a
balsa, e se equilibra sobre ela no instante ¢ = 0s . Observa-se, a partir de entdo, que a velocidade da balsa
(com o indio) varia em funcdo do tempo de acordo com a formula: #(t) = voe 7 & + v.g, onde voe T sio
constantes, e v, a velocidade da corrente (também constante) na diregao longitudinal do rio §.

(a) Determine a aceleracdo da balsa a@(t) e mostre que a forca a que ela estd submetida é proporcional a sua
velocidade relativa a agua, como é esperado para uma forca de atrito viscoso.

(b) Obtenha uma equagdo para a posi¢ao da balsa em fun¢io do tempo 7(t) em relacio & margem, adotando como
origem o ponto de partida do indio no inicio do salto, sabendo-se que este salta perpendicularmente da beirada
da margem. Suponha que o indio leve um tempo desprezivel para se equilibrar.

(c) Determine a poténcia instantinea dissipada por atrito viscoso em func¢ao do tempo para ¢ > 0.



