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Temas Propostos por Docentes da Area de Energia & Fuidos

1) Prof. Alberto Hernandez Neto (e-mail: ahneto@usp.br)
1. Avaliacdo de indices de desempenho energéticos para edificagBes climatizadas

(1 aluno)

Avaliacdo de estratégias para reducdo de consumo de energia em edificacbes

climatizadas (1 aluno)

Andlise exergética de edificagdes climatizadas (1 aluno)

Andlise de sistemas de aquecimento solar (1 aluno)

Projeto e avaliagao de fornos solares (1 aluno)

Avaliacdo de modelos de previsdo de consumo de energia para edificagcdes com uso de

redes neurais (1 aluno)

Modelagem e simulacéo de sistemas de absor¢do com uso de energia solar (1 aluno)

Modelagem e simulagéo de sistemas de adsor¢édo com uso de energia solar (1 aluno)

Modelagem e simulacéo de sistemas de climatizacdo geotérmica (1 aluno)

10 Andlise de sistemas de conservacao de acervos (1 aluno)

11.Avaliacdo do impacto da degradacdo de sistemas de climatizacdo no desempenho de
edificagbes (1 aluno)

12.0timizac&o de sistema de resfriadores multiplos com termoacumulacdo para sistemas
de resfriamento distrital (1 aluno)

13. Avaliacdo de sistemas de recuperacédo de calor em edificacfes climatizadas (1 aluno)

14. Avaliacdo de sistemas de controle de ventilacdo em edificagdes climatizadas (1 aluno)

15. Avaliacdo do impacto de falhas no sistema de controle de sistemas de climatizacdo no
consumo de energia de edificagdes climatizadas (1 aluno)

16.Aplicacdo de andlises de ciclos de vida para edificacdes climatizadas (1 aluno)

17.Projeto de forno solar com termoacumulacgéo (1 aluno)
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2) Antbénio Luis de Campos Mariani (camposmariani@gmail.com)
1. ALTERNATIVAS PARA CLIMATIZACAO E VENTILACAO DE EDIFICACAO DE
CULTO RELIGIOSO.

Descrigéo abreviada:

Trata-se de uma situacao real de uma igreja do inicio do século XX que tem arquitetura
protegida por ser patrimonio historico localizada na cidade de Sao Paulo. Pretende-se
estudar e avaliar alternativas de climatizacdo e/ou ventilagdo para a nave interior da
edificacdo. Parametros a considerar: existe um sistema de ventilacdo, atualmente
desativado, que poderia fazer renovacao de ar. Ha equipamentos de condicionamento
de ar no prédio vizinho, que €& um colégio, com eventual disponibilidade para
interligacdo, e uso em horarios alternativos. Esta hipotese depende de avaliacao
energética. E um desafio real que deve atender a uma demanda de local publico. E um
tema que tem envolve uma demanda socio-ambiental (ambientes internos) e pode ser
referenciado ao Programa Poli Cidada.

2. ESTUDO PARA AVALIACAO DA EFICIENCIA DE SISTEMAS TRATAMENTO DE
AR COM LAVADORES

Predmbulos e Objetivo

Considerando que ha sistemas que realizam a limpeza do ar utilizando lavadores de ar

com névoa produzida com agua fria sdo comercializados como solu¢des para aplicagdes
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de alta producdo de gordura em cozinhas e equipamentos de coccao presentes no
mercado brasileiro. Contudo a comprovacdo da eficiéncia destes equipamentos,
usualmente identificados como coifas com lavadores associados, ndo possui um método
de testes padrao para ser realizado em laborato6rio e/ou em campo.

O objetivo do estudo é fazer levantamento das solucdes existentes e adotadas para
remogcé&o de gordura, particulado e outros contaminantes presentes no ar de exaustédo de
locais onde ocorre coccdo de alimentos e determinar a eficiéncia do processo de
remocdo dos contaminantes com névoa de agua fria, definindo um método de ensaio
padronizado para avaliagdo de equipamentos.

Contexto e historico

Este tema estad sendo proposto através de uma parceria com a empresa Halton-Refrin
qgue produz equipamentos para tratamento de ar de exaustdo. A Halton é uma empresa
internacional e que é parceira da brasileira Refrin, e sdo fabricantes de equipamentos de
tratamento de ar.

As solucdes de tratamento de ar que utilizam névoa com agua fria foram avaliadas pelos
laboratérios da Halton no exterior e a eficiéncia teve diferentes resultados. O teste piloto
realizado com um gerador de gordura e indicou que uma reducdo € possivel quando
comparado a uma condicéo de referéncia (baseline), mas a redugédo nao foi observada
durante os testes de preparacdo de hamburgueres em char broiler. O teste utilizado
adotou o Método 202 da EPA (Environmental Protection Agency - USA) durante os
ensaios de cozimento, e indicou uma diminuicdo no vapor de gordura, mas nao de
particulado.

Os sistemas atualmente oferecidos pela empresa Halton sdo comercializados para
melhorar a seguranga quando instalados em aplica¢des de cozimento a alta temperatura
devido a reducao observada da temperatura do ar de exaustéo e capacidade de eliminar
focos de ignicdo, principio de incéndio.

Testes realizados em uma unidade de um fabricante italiano produziu resultados
semelhantes quando aplicada para tratamento do ar de exaustdo produzido por
hamburgueres fritos em char broiler.

Planejamento do projeto

Sado propostas duas etapas para avaliar a eficacia do sistema. A primeira considera
interacdo e estudo sobre o modo de operacdo e pesquisa de campo em cozinhas que
estdo em operacdo com a aplicacdo de sistemas de tratamento de ar implementados,
gue utilizam ou nao lavadores névoa de agua. A segunda fase € a propor método de
teste para avaliar o desempenho da tecnologia de lavadores que utilizam névoa de agua
fria.

3) Prof. Bruno Souza Carmo (bruno.carmo@usp.br)

1- Caracterizacdo de uma valvula cardiaca artificial do tipo biolégica usando simulagdes
computacionais

No tratamento de pacientes com valvopatias, € comum a substituicdo das valvulas cardiacas
por valvulas artificiais. Dentre os tipos possiveis de proteses, as valvulas bioldgicas, feitas com
tecido suino, bovino ou humano, tem como principal vantagem o fato de que néo € preciso que
0 paciente tome medicacdo anticoagulante. Entretanto, essas valvulas tém menor durabilidade
do que as alternativas mecéanicas. O estudo proposto tem como objetivo desenvolver um
modelo computacional de uma valvula biol6gica submetida a um escoamento fisiol6gico
(pulsatil), que reproduza o comportamento dinamico e estrutural da valvula e do escoamento
através dela. Este modelo permitira uma analise detalhada do funcionamento da valvula,
identificacdo de mecanismos fisicos relevantes, possibilitara a proposicao de melhoras no
projeto e implantacdo das proteses e também a realizacdo de estudos de otimizacao.
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2- Estudo dos efeitos da interferéncia de esteiras na producao de energia eblica por meio
de ensaios em tunel de vento

Quando duas ou mais turbinas edlicas sao instaladas proximas umas das outras, pode haver
interferéncia aerodinamica entre elas, por conta de uma turbina estar totalmente ou
parcialmente imersa na esteira de outras. Esta interferéncia altera o desempenho dos
aerogeradores e tem consequéncias importantes na qualidade de energia elétrica da rede a
qual as turbinas estdo conectadas. H4 uma caréncia na literatura de estudos experimentais
para possibilitar um melhor entendimento dos efeitos que a interferéncia pode ter na qualidade
de energia da rede e para identificar e mitigar seu efeito. Este projeto contribuir para preencher
essa lacuna, com a constru¢do de um modelo flexivel para o estudo de interferéncia
aerodinamica em pequenos grupos de turbinas edlicas em ensaios no tanel de vento de
camada limite atmosférica do IPT. Os modelos em escala reduzida serdo construidos usando
suportes de metal (torres) e impresséao 3d (pas e hub). Serdo acoplados a motores DC que
permitirdo ler a poténcia desenvolvida e o torque no eixo (entre as pas e o gerador elétrico). As
torres serdo instrumentadas com extensémetros para a obtencdo do empuxo sobre as turbinas.
O conjunto ser& posicionado em uma placa metélica, montada sobre uma plataforma de
madeira com fundo falso, que seré instalada no tunel de camada limite atmosférica do IPT.
Além da medicao dos esforcos, serdo medidas também velocidades nas esteiras com
anemometria de fio quente. Esperamos que com esses modelos sejam produzidos resultados
experimentais paradigma para a validacdo de modelos computacionais de avaliagao de
interacdo e interferéncia de esteiras, topico que vem sendo intensamente estudado nos dias
atuais. A experiéncia ganha servira de base para o estudo de grupos maiores de turbinas, nos
aproximando do que acontece em parques eolicos reais.

3- Anélise da dispersdo de medicamento injetado por via intratecal no espacgo
subaracndideo por meio de simulagfes computacionais

A administracdo intratecal de medicamentos € uma opc¢ao atraente para contornar a barreira
hemato-encefalica no tratamento da dor e espacidade por meio de sua maior eficacia no alivio
da dor, reducéo de efeitos colaterais adversos e melhor relagédo custo beneficio. Todavia, ha
diretrizes limitadas para os médicos escolherem as configuracdes da bomba de infuséo para
administrar doses terapéuticas em regides especificas da coluna ou do cérebro. Embora o
teste empirico de drogas intratecais seja critico para determinar os efeitos colaterais,
atualmente ndo ha um método in vitro barato para orientar a selecdo dos parametros de
administracdo da medicacédo espinhal. O objetivo deste estudo é usar modelagem e simulagéo
computacionais para prever a distribuicdo de farmacos no espaco subaracnoideo, analisando
variacdes nas configuracdes de infusdo, anatomias tipicas de pacientes com lesées no sistema
nervoso central, e a dindmica do escoamento do liquido cefalorraquidiano.

4) Prof. Eitaro Yamane
1. Projeto de micro-turbina a gas (de poténcia inferior a 5 kW)
2. Projeto e construgéo de turbina edlica para instalagdes comerciais e residenciais
3. Projeto e construcdo de aquecedor solar com concentrador

5) Prof. Flavio Fiorelli

1. Projetos de sistemas de refrigeracdo comercial e industrial

2. Modelagem e simulac&o de sistemas de refrigeracao

3. Uso de redes neurais e algoritmos genéticos para avaliacdo do consumo de
energia de sistemas de ar condicionado

4. Ciclo de Refrigeragao por absorcéo

6) Prof. Jayme Ortiz



1. Montagem de um experimento de descarga de jato para a visualizacdo de escalas de

turbuléncia (1 ou 2 alunos).

Escopo: Montar um experimento de laboratério didatico e desenvolver um sistema optico
de visualizagdo de jatos turbulentos com diferentes nimeros de Reynolds, de modo a
diferencia-los pela visualizacdo das escalas de turbuléncia.

Drenagem urbana de uma subbacia da cidade de S&o Paulo (Estudo de caso: Bexiga)
Sub temas:

a) Avaliacao do estado atual do sistema de drenagem superficial (1 ou 2 alunos).

b) Propostas e modelagem de novas concepc¢des tecnoldgicas de estruturas de
drenagem incluindo bocas de lobo e estruturas de dissipacéo (1 ou 2 alunos).

7) Prof. José Roberto Simbes Moreira

1

)

armazenagem térmica de alta temperatura;

2) sistema de reastreamento solar microcomputadorizado;

3
4
5
6

7

)
)
)
)

)

aquecimento/resfriamento de ambientes por energia solar;

maquina a vapor;

mini usina térmica hibrida solar-gas

armazenamento de energia de pressdo para geracdo de energia elétrica em horario de
pico

equipamento de dessalinizacéo e purificacdo de agua de baixo custo.

8) Jurandir Yanagihara (jurandir.yanagihara@poli.usp.br)
1. Anadlise Termodinamica de Plantas de Liquefacdo de Gas Natural
2. Analise Termodinamica de Plantas de Processamento Priméario em Plataformas Offshore
3. Reproducdo de Ambiente Vibro-Acustico em Simulador de Aeronaves
4. Resfriamento Evaporativo em Trocadores de Calor Compactos

9) Prof. Marcos Pimenta
1.

2.

3.

o

0.

Aplicativo via EES para solu¢cdo de escoamentos generalizados gerais (TERMOFLU
aplicada)

Pesquisa e desenvolvimento de aplicativo para determinacdo de operacdo fora de
projetos de turbinas a gas;

Pesquisa e desenvolvimento de aplicativo para determinacdo de emissdes a partir de
turbinas a Gés;

Operacao de trocadores de calor em regime transitorio (cargas variaveis) simulacao em
computador;

Desenvolvimento de rotina para célculo de trocadores em fluxo cruzado parte térmica e
hidraulica completa;

Estudo de trocadores curtos com problema de entrada aparecendo. Entrada hidraulica e
térmica.

Mapeamento térmico automatico de TC's

Trocadores com perdas para o ambiente : avaliacdo do impacto em sua efetividade
Sistemas de cogeracgao

Automacédo de desenho de paletas de turbinas/ compressores; Uso de geradores 3D e
plotagem de triangulos de velocidade.

11.Predicdo de comportamento fora de projeto para turbinas a gas;

12.Predicdo para mais de um eixo motor;

13.Comportamento durante situacao fora de projeto;

14.Simulacao de turbinas a gas;

15. Andlise de situagdes de turbinas de um eixo.

16.Ciclo com cogeragdo - o aluno deve buscar na literatura e analisar sistemas de

cogeracao, analisar solucdes propostas e usadas. O aluno pode escolher uma solugéo
e desenvolver uma planilha para determinar a eficiéncia global.
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17.Extracao de vapor - o aluno deve buscar na literatura esquemas de producdo de energia
elétrica com extracdo, re-aquecimento. O aluno pode escolher uma solugdo e
desenvolver uma planilha para determinar poténcia liquida e rendimento global.

18.Reagbes com liberacdo de calor - o aluno deve escolher e analisar o processo de
detonacao ou deflagracdo, e desenvolver uma planilha para determinar a evolucao deste
processo escolhido.

19.Escoamento unidimensional com troca de trabalho - o aluno pode realizar revisao
bibliografica e escolher uma turbina para analisar, desenvolvendo uma planilha para
calculo de escoamento generalizado com troca de trabalho.

20.Trocador de calor em fluxos cruzados - desenvolvimento de ferramenta de calculo deste
tipo de trocador com o EES empregando diferentes dados incluidos no livro "Compact
Heat Exchangers" do London e Kays.

21.Dimensionamento de trocadores de calor de fluxos cruzados com dois passes nos
tubos.

22.Estabilidade incondicional de métodos numéricos

23.Formas de armazenamento de energia veicular

24.Formas de armazenamento de energia para aplicagao industrial

25.Armazenagem de H2 (hidrogénio) para aplicacdo veigular (gas comprimido, gas
adsorvido, etc.)

26.“CO2 scrubber” para limpeza de atmosférico — impacto nos créditos de carbono

27.Enterrar CO2, como forma de seu controle, em reservatérios antigos ou no fundo do mar
(CO2 congelado)

28.Estudo da viabilidade do emprego de co2 scrubbers , conforma a empresa Carbon
Engineering Ltd de Alberta, ver Prof.David Keith

29.Continuagéo do trabalho TCC de Ana Beatriz Beato e Carolina (2012)

30.Desenvolvimento de ferramenta de calculo com EES para as superficies de trabalho do
Fernando Mantelatto (TCC2014).

31. Uso do EES para dimensionamento de aquecedores de agua empregando gases
residuais.

32.Intermiténcia de energia. Verificar tipos e como operar sistemas que tenha intermiténcia.
(solar, ventos)

33.Armazenagem de energia de "low quality"; dimensionamento e operacdo de sistemas.

34.Armazenagem de energia de "high quality": dimensionamento e operacéo de sistemas.



10) Prof. Sadalla Domingos
1. Estrutura maritima de exploracao de petréleo
a. Localidade : plataforma “deepwater horizon” da BP-Golfo do México
b. Temas especificos:
i. Especificacbes de projeto
ii. Especificacdes operacionais
iii. Descricdo do acidente e suas causas
iv. Medidas adotadas ap0s o acidente
2. Pocos tubulares profundos para exploracdo de agua subterranea
a. Localidade: regido da Av. paulista, em S&o Paulo
b. Temas especificos:

i. EspecificacOes gerais de projeto, implantacédo, teste de producéo e outorga

ii. EspecificagOes operacionais e de manutengao

iii. Condicdes gerais de operacao e descricdo de problemas mais frequientes

11) Prof. Silvio de Oliveira Junior

1. Modelagem e simulacdo de propulséo hibrida para navios

2. Indicador de idade exergética— Avaliacdo de expectativa de vida por meio de anadlise
exergética do corpo humano

3. Otimizacéao de plantas de processamento primario de petréleo na regido do pré sal

4. Geracao termelétrica offshore

5. Otimizacao exergética e ambiental da producao de fertilizantes nitrogenados

6. Andlise exergética, econbmica e ambiental do uso do biogas da biodigestdo anaerdbica
da vinhaca

7. Estudo de rotas de producédo de hidrogénio



Temas Propostos por Docentes da Area de Dinamica, Projeto & Materiais
1) Prof. Amilton Sinatora
Tema: Projeto e construcdo de um equipamento para ensaios de valvulas automotivas.

Justificativa. No Brasil as valvulas e sedes sofre solicitacdo especial devido ao uso de
multicombustiveis (motores FLEX). O ensaio de validagcdo de um novo projeto (material ou
desenho) de valvulas (ou sedes) passa por ensaios de durabilidade em dinamometros. Esses
ensaios sao de longa duracgdo e alto custo. Eles oferecem, portanto, apenas um critério passa
ou nao passa. Por outro lado, ensaios laboratoriais mais simples como aquele no qual se
esfregam pinos ou esferas contra discos ou placas embora fornegcam informacdes uteis, tem
pouca transferibilidade para a aplicacéo final. Por isso, no desenvolvimento de sedes e valvulas
automotivas empregam-se ensaios nos quais os componentes sao testados e algumas das
condid¢cbes do motor sdo reproduzidas, como forca, velocidade ou temperatura. Nessas
configuracbes podem se testar os materiais, 0 projeto dos componentes e algumas das
condicGes de operacdo. No PME desenvolve-se o projeto "Desafios Triboldégicos em motores
FLEX FUEL" que congrega tres montadoras e tres fornecedores automotivos. Um dos objetivos
desse projeto é construir um equipamento para ensaio de valvulas, por isso:

Os objetivos do projeto sao

a) Fazer uma revisao critica dos principais ensaios de bancada para valvulas

b) Projetar um equipamento que possa ser construido modularmente acrescendo-se funcbes a
fungbes mais basicas

c) Construir e validar o equipamento.

2) Profa. Carina Ulsen (carina@lct.poli.usp.br)

1. Desenvolvimento de um sistema para moagem ultrafina (<20 micrometros) de rochas
(carbonéarios ou granito/gnaisse) (existem sistemas no mercado, mas precisam ser
avaliados quando a eficiéncia energética e desgaste de pecas)

2. Desenvolvimento de equipamento para pré-tratamento de palha de cana de acucar.
Existe muita biomassa passivel de gerar e energia mas que se encontra misturada com
solo. Alternativas: a) estudar sistema de combustdo para que tolere o solo presente, b)
por processos de separacdo fisica, retirar parcialmente o solo (ja diz alguns trabalhos
nesse sentido, mas 0s equipamentos que existem ndo atendem essa necessidade pois
nao foram desenhados para tal finalidade)

3. Desenvolvimento de um sistema para remocdo seletiva do cimento presente nos
agregados reciclados. O cimento endurecido constitui se de uma fase porosa, mais fragil
gue os agregados e estdo na superficie exposta das particulas, de forma que deve
haver um mecanismo para remové-|o.

4. Desenvolvimento equipamentos para determinagéo de porosidade e permeabilidade de
rochas por meio da passagem de um fluido (gas e/ou agua/éleo).

3) Prof. Décio Donha

Veiculo automotivo hibrido elétrico

Suspensofes semi-ativas para SUVs usando amortecedores magneto-reoldgicos

Estudo de um amortecedor automotivo para frequéncia variavel

Controle de um mini-submersivel

Controlador Fuzzy (controlador que emula o trabalho de um operador experiente sem
usar modelos matemaricos) para controle de um rob6

e Desenvolvimento de um absorvedor da energia de ondas maritimas
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e Desenvolvimento do controlador para um péndulo atuado por ondas

4) Prof. Demetrio C. Zachariadis

1. Projeto de um sistema de geracdo distribuida de energia integrando mini e micro
turbinas edlicas e painéis fotovoltaicos (2 alunos). Objetivo: desenvolver um modelo para
simular a operacdo de um sistema de geracdo local de energia, conectado a rede de
distribuicdo, e que integre pequenas turbinas eolicas e painéis fotovoltaicos. A energia
produzida pelo sistema garantiria total ou parcialmente o abastecimento de energia de
edificios residenciais ou comerciais, condominios, shopping centers, supermercados,
etc..

2. Desenvolvimento e prototipagem de um modelo em escala reduzida de uma turbina
eolica (1 aluno). Objetivo: cumprir as etapas do desenvolvimento do projeto de uma mini
ou micro turbina edlica, construir e ensaiar o prot6tipo e comparar os resultados teéricos
e experimentais.

3. Desenvolvimento de modelo para a andlise de vibracdes de uma turbina edlica de eixo
horizontal (1 aluno). Objetivo: desenvolver um modelo com poucos graus de liberdade
da turbina, estimar os carregamentos atuantes, simular o comportamento dinamico do
sistema e avaliar as tens6es mecanicas dos componentes mais solicitados.

4. Andlise comparativa de diferentes tipos de mini e micro turbinas eolicas visando
selecionar as mais adequadas para utilizacdo em ambientes urbanos (1 aluno). Objetivo:
implementar modelos de andlise de desempenho das turbinas, simular o seu
funcionamento em ambientes urbanos e identificar parametros e caracteristicas que
orientem a selecdo dos equipamentos mais adequados para 0s cenarios comumente
encontrados.

5) Prof. Edilson Tamai - edhtamai@usp.br, sala ES-25.

1)

2)

Titulo: Interfaces e dispositivos hapticos

Descricdo: projeto de interfaces e dispositivos que utilizam o sentido do tato/haptico para
transmitir informacdo ao ser humano. Exemplos: codigo Braille; sistema que complementa
o efeito de musicas, videos, jogos eletronicos, realidade virtual e telerrobética ao incluir o
sentido do tato para interagir com o usuario (“forcefeedback"); dispositivo que alerta
pessoas surdas sobre sirenes e alarmes sonoros; dispositivo que permita ao comprador
sentir a textura de tecidos de roupas em vendas pela internet; alerta com vibracdo em
telefones celulares ("vibracall"); etc. Prefere-se que o aluno traga sua propria ideia de
interface haptica.

Numero de alunos necessarios: 1 a 2.

Titulo: Bancadas experimentais para laboratorios didaticos da area de dinamica e controle.
Descricdo: desenvolver uma bancada experimental para laboratério didatico da area de
dindmica e controle, que inclui projeto, construcao e testes da bancada, e desenvolvimento
de material didatico de apoio, como tutoriais, esquemas de aula e textos de introducao
tedrica. O conteudo programatico especifico de dindmica e controle a ser abordado pela
bancada deve ser decidido em funcédo dos interesses do aluno e do orientador, e da
viabilidade técnica e financeira, ja que se pretende construir a bancada. Para que o
trabalho de conclusédo de curso tenha um carater profissional, a bancada resultante deve
ser encarada como um protétipo que poderia ser o embrido de um produto comercial futuro,
embora ndo se tenha essa pretensao.

Numero de alunos necessarios: 1 a 2.



3) Titulo: Tecnologias inclusivas ou sociais
Descricdo: temas cadastrados no Programa Poli Cidada que tenham interface com a
Engenharia Mecanica.
Numeros de alunos necessarios: 1 a 2.

4) Titulo: "Captacéo de energia” ("energy harvesting")
Descricdo: criar e desenvolver dispositivos que captam energia do meio ambiente que
normalmente é desperdicada, por exemplo, gradientes de temperatura em motores de
combustdo e caldeiras, energia eletromagnética, gradientes de temperatura no oceano e
na atmosfera, energia edlica, etc., para alimentar produtos eletrbnicos de baixissimo
consumo.
NUmeros de alunos necessarios: 1 a 2.

6) Flavio Trigo (trigo.flavio@usp.br)

1) Titulo: Projeto e construcdo de um protoétipo de ponte rolante com controle de oscilagéo da
carga
Contato: Prof. Flavio Celso Trigo, trigo.flavio@usp.br, sala ES-32 (PME)

Resumo:

Pontes rolantes e gruas sao equipamentos destinados a movimentagado de cargas, geralmente
de grande porte e/ou massa elevada. Sua operacédo envolve diversas questdes de seguranca;
dentre as mais importantes esta o controle da oscilacdo da carga durante as operacfes de
acionamento, trajeto e parada. A carga, idealmente, deve permanecer na posi¢cao vertical
durante as trés etapas mencionadas. O presente trabalho tem como objetivo o projeto e
construcdo deum protétipo de uma ponte rolante que se atenha a essas caracteristicas, sendo
capaz de elevar pequenas cargas (compativeis com os acionadores selecionados) mantendo-
as sempre na posicdo vertical. Pretende-se (porém ndo € necessario) que o0 projeto seja
desenvolvido utilizando componentes disponiveis em equipamentos de informatica ainda
funcionais porém ndo mais em utilizacdo, eventualmente devido a obsolescéncia, como
impressoras. Em primeiro lugar, um modelo matemético do sistema deve ser desenvolvido e
simulado, incluindo-se ai o0 projeto da estratégia de controle. ApGs isso, inicia-se a fase de
projeto e construcdo/montagem do protétipo. Maiores detalhes sobre a metodologia ficardo
claros a medida em que o trabalho for evoluindo, ao longo de 3 semestres.

No. de alunos: 1

Requisitos para desenvolvimento do tema: entende-se que o arcabouco adquirido durante o
curso de Enga. Mecéanica seja suficiente.

2) Titulo: Projeto e construcdo de um péndulo invertido linear
Contato: Prof. Flavio Celso Trigo, trigo.flavio@usp.br, sala ES-32 (PME)

Resumo:

O péndulo invertido é um dispositivo que representa um desafio em termos do projeto de
sistema de controle devido a sua inerente instabilidade. Nesse trabalho. pretende-se que o
aluno desenvolva o modelo matemético e de controle desse sistema com dois graus de
liberdade, projete e construa o equipamento, de modo a validar o modelo proposto. O tema €&
bastante rico no sentido de que diversas possibilidades de projetos de sistemas de controle
podem ser pesquisados. Além disso, toda a especificagcdo de um projeto de engenharia deve
estar presente ao longo do trabalho. Da mesma forma que no tema 1 acima, componentes e
mesmo conjuntos inteiros de equipamentos obsoletos mas funcionais de informatica podem ser



utilizados, a critério do projetista. Maiores detalhes sobre a metodologia ficarédo claros a medida
em que o trabalho for evoluindo, ao longo de 3 semestres.

No. de alunos: 1
Requisitos para desenvolvimento do tema: entende-se que o arcabouco adquirido durante o
curso de Enga. Mecanica seja suficiente.

3) Titulo: Projeto e construcado de um péndulo invertido rotacional (péndulo de Furuta)
Contato: Prof. Flavio Celso Trigo, trigo.flavio@usp.br, sala ES-32 (PME)

Resumo:

O péndulo invertido rotacional, também conhecido como péndulo de Furuta, gracas a sua
autoria em 1992, é um sistema composto por duas hastes montadas perpendicularmente (uma
que possui 1 GL no plano horizontal, enquando a outra possui 1 GL em um plano vertical
perpendicular ao primeiro). Atuando-se sobre a haste horizontal, & possivel equilibrar a haste
vertical devido a acdo de um sistema de controle que deve levar em conta as nao-linearidades
do sistema. A proposta aqui é a construcdo desse tipo de dispositivo, atividade que ira
desenvolver a modelagem, simulagcdo em ambiente computacional, inclusive do sistema de
controle, a construcdo e validacédo do aparato experimental. Como nos dois projetos propostos
acima, entende-se que este seja também desafiador e apropriado para a consolidacdo e
aplicacao dos diversos conceitos presentes no curso de Enga. Mecanica.

No. de alunos: 1 ou 2
Requisitos para desenvolvimento do tema: entende-se que o arcabouco adquirido durante o
curso de Enga. Mecéanica seja suficiente.

7) Prof. Flavius Portella Ribas Martins

1. Projeto 1: Escoamento granular
Contato: flavius.martins@usp.br, fone 3091-9648, sala ES-13
Resumo: Este projeto tem por objetivo construir e simular um modelo matematico do
escoamento de uma densa mistura de particulas sélidas e ar através de uma tubulacéo
pressurizada. Um tal modelo é de grande importancia para o projeto de linhas de
transporte pneumatico de particulado sélido.
Numero de alunos: 1 a 2.
Requisitos: Familiaridade com o uso de ferramentas computacionais de auxilio
matematico como, por exemplo, Matlab e Scilab

2. Projeto 2: Constru¢do de um ambiente para simulacdo computacional da dindmica de
corpos rigidos baseado na algebra dos quatérnios.
Contato: flavius.martins@usp.br, fone 3091-9648, sala ES-13
Resumo: Este projeto tem por objetivo a constru¢cdo de uma biblioteca computacional
baseada na &lgebra dos quatérnios que permita descrever as equagfes do movimento de
rotacdo de um corpo rigido em torno de um ponto fixo (equacdes de Euler) assim como
as transformacdes cineméticas entre duas configuragdes distintas desse corpo. Pretende-
se que uma tal biblioteca facilite a implementacdo de modelos cinematicos e dinamicos de
corpos rigidos e/ou sistemas de corpos rigidos vinculados.
Numero de alunos: 1.
Requisitos: Familiaridade com o uso de uma ou mais das seguintes ferramentas
computacionais: C/C++/Java, Python, Matlab e Scilab.

3. Projeto 3: Utilizacdo de octdnios na descricdo da cinematica de sistemas multicorpos
Contato: flavius.martins@usp.br, fone 3091-9648, sala ES-13



Resumo: Octbnios, também chamado de quatérnios duais, sdo estruturas algébricas que
permitem descrever transformacdes de corpo rigido (rotacdes+translacdes) em um
espaco 8-dimensional isento de configuracdes singulares. Tais operadores podem ser
utilizados, vantajosamente, na descri¢cdo da cinematica de mecanismos articulados
(robds, por exemplo) e no estudo da marcha humana.

Numero de alunos: 1.

Requisitos: Familiaridade com o uso de uma ou mais das seguintes ferramentas
computacionais: C/C++/Java, Python, Matlab e Scilab.

Projeto 4: Identificacdo de comportamento anormal em seqiiéncias de imagens de
multidbes

Contato: flavius.martins@usp.br, fone 3091-9648, sala ES-13

Resumo: A partir do fluxo optico observado em videos de multiddes circulando por areas
restritas, é possivel construir um sistema dinamico representativo do movimento de um
conjunto de agentes moveis e, por conseguinte, identificar padrdes caracteristicos bem
como anormalidades no seu comportamento. Tais informacdes podem auxiliar os 6rgaos
publicos a efetuarem um melhor planejamento de areas de acesso de servigcos de
transporte e entretenimento, como, por exemplo, estacfes de metrd e estadios de
esportes.

Numero de alunos: 1.

Requisitos: Familiaridade com o uso de uma ou mais das seguintes ferramentas
computacionais: C/C++/Java, Open CV, python, Matlab e Scilab.

8) Prof. Linilson Padovese
1) Sistema de Sensoreamento de desempenho de remada para atletas de alto nivel (remo
e canoagem)

9) Prof. Marcelo Massarani
1. Projeto de planador monoplace (2 ou +)
2. Desenvolvimento de componentes automotivos.
3. Projeto de produtos.
4. Temas do Poli-Cidada.

10) Prof. Paulo Carlos Kaminski
Contato (telefone,email,etc..): tel: 3091.5332 email: pckamins@usp.br

1. Desenvolvimento/Aprimoramento de um processo de execucao de roscas
trapezoidas em tubos de "plastico” vizando garantir a uniformidade do processo, roscas
com precisao dimensional segundo norma pertinente e baixo custo. O processo
desenvolvido deve ser testado e avaliado a produtividade e qualidade obtidos (dois
alunos).

2. Desenvolvimento e aplicacdo de uma ferramenta de projeto visando a
modularizagéo para produtos fabricados em escala industrial para o setor de
eletrodomésticos. A questao "usabilidade” deve ser preocupacéo central neste
desenvolvimento. O projeto executivo dos mdédulos pertinentes devera ser desenvolvido
(dois alunos).



11) Prof. Roberto Martins de Souza
Contato (telefone,email,etc..): Ramal 9860, roberto.souza@poli.usp.br

Titulo do tema: Projeto, construcdo e utilizacdo de dispositivo para observacdo in-situ de
ensaios de tracao em sistemas revestidos

Resumo do tema :Atualmente, as aplicacdes industriais de sistemas revestidos com PVD
(Physical Vapor Deposition) ndo se restringem mais a ferramentas de corte, mas se estendem,
por exemplo, para ferramentas de conformacdo mecéanica e de fundicdo e para componentes
mecanicos. O objetivo deste projeto é projetar, construir e usar um dispositivo capaz de realizar
observacdes Opticas in-situ de ensaios de tracdo em amostras revestidas. O dispositivo sera
usado para medidas de tenacidade a fratura e adeséo de revestimentos. Ha& recursos externos
para financiar sua construcdo. Numero de alunos para desenvolvimento (no maximo 02)

12) Prof. Roberto Ramos Jr.
Contato: rramosjr@usp.br, tel: (11) 3091-5685, sala ES-01

1. Andlise da estrutura de contencdo de debris (log-boom) da Usina Termoelétrica Santo
Antonio no Rio Madeira.

2. Analise da estabilidade estrutural de perfis formados por chapas pelo Método das Faixas
Finitas (Finite Strip Method).

13) Prof. Roberto Spinola
1. Analise numérica por simulacdo de desempenho dinamico, vibracdes, estabilidade,
controle, otimizagcdo, conforto e seguranca em: Dinamica Veicular (trem, vagao, carro,
triciclo, motocicleta, bicicleta, monociclo, outros veiculos).

Para mais detalhes viste o site do Laboratério de Dinamica e Simulacdo Veicular em:
www.usp.br/ldsv

Contato: Sala ES-11 - (11) 3091 9645 - e-mail roberto.barbosa@poli.usp.br

14) Prof. Ronaldo de Breyne Salvagni
1. Projeto para Reciclagem
2. Projeto estrutural de maquinas, equipamentos e veiculos
3. Utilizacdo de novos materiais
4. Sistemas Automotivos - Seguranca veicular, CVTs, Otimizac&o do "powertrain”, outros.

15) Prof. Walter Ponge-Ferreira
1. Area Aeronautica:

1. Pdés-processamento do campo de tensdes em estruturas aeronauticas pela analise
de ondaletas — Wavelet para identificacdo dos fluxos de cargas em estruturas
hiperestaticas com uso de técnicas de processamento de sinais.

2. Modelagem probabilistica de estruturas aeronduticas com integracdo de softwares
de modelagem estrutural (MSC-Nastran, MSC-MARC ) e analise estatistica (R).

2. Area Mobilidade:

1. Deteccado e avaliacdo de ruido estrutural por impacto em caixa de direcéo
automobilistica pela andlise tempo-frequéncia.
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2.

Modelagem da dinamica néo linear de impacto em sistema de direcdo automotiva
servo-assistida com software de modelagem dinamica (MSC-Adams, Modelica e
Matlab).

Modelagem e validacdo de suspensdo automotiva com software de dinamica de
multi-corpos (MSC-Adams e Modelica) e medicdo de campo.

Modelagem da dindmica de carro ferroviario com software de dindmica de multi-
corpos (MSC-Adams e Modelica).

3. Area de Vibracdes, Dinamica de Maguinas e Controle:

1.
2.
3

4.

5.
6.

Identificac&o e validagéo da dindmica de corpos e sistemas em videogames.
Avaliacéo de vibracdo ambiental em edificagfes, pontes, vias e ambientes habitados.
Identificacdo da dindmica de sistemas de multicorpos néo lineares através de sinais
dindmicos e imagens.

Desenvolvimento de controlador de excitador eletromagnético sem contato para
excitacao dinAmica de estruturas rotativas.

Controle de qualidade e validacao de processo de balanceamento dinamico.
Identificacdo e atualizacdo de modelos estruturais dinamicos de maquinas.

4. Area de Ensino de Engenharia:

1.

wn

Desenvolvimentos de modelos de simulacdo de sistemas dinamicos didaticos como
ferramentas auxiliares no aprendizado de dindmica com o uso de softwares de
modelagem e simulacdo (Modelica, Mathematica, Matlab — Simulink, Adams, MSC-
Nastran).

Projeto e construcdo de bancadas dinamicas didaticas para o ensino de dinamica.
Desenvolvimento de software e instrumentacdo para deteccdo de velocidade critica
em bancada didatica.

Desenvolvimento de software e instrumentacdo para balanceamento em maquina de
balancear de mancais flexiveis para fins didaticos.

Para mais informacdes sobre os temas de pesquisa entrar em contato com:

Prof. Dr. Walter Ponge-Ferreira

Departamento de Engenharia Mecénica — PME
Tel.: (011) 3091 9677

Cel.: (011) 97244 0900

E-mail: walter.ponge @poli.usp.br
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