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J.). Thomson descobre
o eletron (1897)

® Thomson também
estudava descargas
elétricas em gases
utilizando tubos de raios
catodicos

® Atraves de um
experimento e
principios simples de
eletromagnetismo, ele
mediu a razao e/m do
elétron
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.]. Thomson descobre
o eletron (1897)

® Thomson submetia os
“raios catodicos’ a acao
de um campo elétrico e
media sua deflexao ooy = Collmating aodes

S = Phosphorescent screen

® Para obter o valor de e/m Lo
ele também precisava lt. E
aplicar um campo :{ & - (
magnético perpendicular I
ao campo eléetrico
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.]. Thomson descobre
o eletron (1897)

® A partir da medida da
deflexao dos “raios

catddicos” (0), do valor
da tensao aplicada, da
distancia entre as placas
(d) e do comprimento
das mesmas () e do
valor do campo
magneético aplicado, ele
obteve a razao e/m
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Medidas da Carga
Eletrica do Eletron

® O passo seguinte corresponde a obtengao
da carga eletrica do eletron (ou
corpusculos, como Thomson chamava)

® De 1897 a 1903, Thomson e colaboradores
mediram a carga eletrica do eletron

® Porem, o metodo usado por eles (camara
de nuvens) apresentava varias limitagoes e
nao permitiu obter resultados precisos
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Medidas da Carga
Eletrica do Eletron

® Millikan, Begeman e Fletcher,de 1907 a
1910, revolucionaram a medida de carga do

eletron

® Eles utilizam um forte campo elétrico e
oleo ao inves de vapor de agua

® A principal conclusao deles foi a observagao
que a carga das goticulas de oleo era
sempre multipla da carga elementar obtida




Medidas da Carga
Eletrica do Eletron

® Equipamento experimental
utilizado por Robert A. Milikan em

1909

® O meétodo utilizado por Milikan |
consistia em se medir a velocidade R
de goticulas de 6leo sob a ‘
influencia da gravidade e de um
campo elétrico uniforme
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Medidas da Carga
Eletrica do Eletron

Oil droplets Pin hole Tllumination
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Medidas da Carga
Eletrica do Eletron

Oil droplets Pin hole Tllumination
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Medidas da Carga
Eletrica do Eletron

® Ao cair, a goticula sofre
influencia da forga peso,
da for¢a de empuxo e do
atrito do ar

® Ao subir, a goticula sofre
influéncia da forca
elétrica (que faz a goticula
subir), da forga peso, da
for¢a de empuxo e do (a) Field off (b) Field on
atrito com o ar (diregao
oposta ao caso anterior)

mg |

Y w = mg
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Medidas da Carga
Eletrica do Eletron

® Ao cair, a goticula sofre
influencia da forga peso,
da for¢a de empuxo e do
atrito do ar

® Ao subir, a goticula sofre
influencia da forca
elétrica (que faz a goticula
subir), da forga peso, da
for¢a de empuxo e do
atrito com o ar (diregao
oposta ao caso anterior)
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Medidas da Carga
Eletrica do Eletron

® Realizando-se essa
medida muitas vezes, €
possivel se obter uma
distribuicao de cargas
medidas e se constatar
que a carga eléetrica e
quantizada

| Erro = 1%, Canal = 0.5e-10 esu |
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O Modelo Atomico de
Thomson

® Philosophical Magazine, 7
(1904), 237

® A partir da descoberta
dos elétrons (carga
negativa corresponde a
corpusculos), Thomson
propoe um modelo
atomico, chamado de
“pudim de passas’’.
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Como testar o modelo
de Thomson!

® Atraves do
“bombardeamento” do
atomo com diferentes
particulas

® No caso do modelo de
Thomson, se espera que
as deflexoes sejam
pequenas: massa do
eléetron << massa da

particula-&
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Dados observados

® Geiger e Marsden (1909)
observam o resultado do
bombardeamento de
elétrons e particulas- em
finas folhas de certos
materiais

® Para a surpresa de
todos, eles observam
particulas espalhando em
angulos bastante
traseiros

Fig. (D) Scattering of « rays
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