MAT1514 — MEB — A Matematica na Educagao Basica - 2017

Lista de Exercicios 2

Sistema de Numeracgao Posicional
Num sistema de numeragao posicional de base b, ha b simbolos (algarismos) para representar os
nimeros 0,1,2,...,b— 1. A sequéncia de digitos ay, ... asa1aq significa
_ n 2 1 0
Qp ...020100 = Gp X O + ...+ a9 X b“+ a1 X b +ag X b".

Por exemplo, no sistema indo-arabico, temos: 2506 = 2 x 103 + 5 x 102 4+ 0 x 10" + 6 x 10°.
No sistema de numeracao hexadecimal sdo usados os simbolos 0,1,2,3,...,9,4,B,C, D, E F,
nessa ordem, para representar os niimeros de 1 a 15. O niimero 171B = 1x1634+7x162+1x16'+Bx16°

representa a mesma quantidade que 4096 4+ 1792 + 16 4+ 11 = 5915 no sistema de numeracao decimal.
Exercicio 1 Efetue os cdlculos abaizo sem sair do sistema hexadecimal:

a) 3 x AOF c) 20AC + EDS85 e) D85 +5

b) 4 x 82C d) 100E3 — 20F3

Agora, converta os nimeros para a base 10 e confira os resultados.

Nimeros racionais e irracionais
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Exercicio 2 Determine a representacao decimal de %,

1

Exercicio 3 Determine a representacdao decimal de 1—71, %, T

Exercicio 4 O niumero 1% tem representacdo decimal finita, infinita periodica ou infinita e ndo

periddica? Por qué?

Exercicio 5 Sem efetuar divisdo, verifique se 7634597%;0217986 € decimal exato ou dizima periddica.

Exercicio 6 Em cada caso, encontre uma fracdo cuja representacdo decimal € a dizima periddica
dada:

a) 0,4 c) 3,04 e) 4,00167

b) 0,250 d) 0,221

Exercicio 7 Prove que V2 + V6 € irracional. Idem para V2 4+ V3.



Exercicio 8 Sejam n e m nimeros naturais tais que \/n-m ndo é racional. Prove que \/n + /m

ndao € racional.

Exercicio 9 Diga se € verdadeiro ou falso. Justifique.

a) A soma de dois nimeros racionais é sempre um nimero racional.

b) O produto de dois nimeros racionais € sempre um nimero racional.

c) A soma de dois nimeros irracionais é sempre um nimero irracional.

d) O produto de dois nimeros irracionais é sempre um nimero irracional.
e) A soma de um numero racional com um nimero irracional € irracional.
f) O produto de um nimero racional por um nimero irracional € irracional.

g) O inverso de um nidmero irracional é irracional.

Exercicio 10 Se p € um nimero primo e n € numero natural maior que 2, sabemos que /p nao é

racional. Por qué?

Exercicio 11 Decida de cada afirmacdo dada € verdadeira ou falsa. Se for verdadeira, prove. Se for

falsa, mostre um contra-exemplo.

a) Uma fragdo irredutivel cujo denominador é um nimero primo tem representacdo decimal infinita

e periodica.
b) Se p e q sdao nimeros primos distintos entio /pq nao € racional.
Exercicio 12 a) Determine um numero irracional entre 10 e 11.
b) Mostre que existem infinitos nimeros racionais entre 0 e 1.
c) Mostre que existem infinitos numeros racionais entre 0,9 e 1.
d) Mostre que existem infinitos nimeros irracionais entre 0 e 1.
e) Mostre que entre dois racionais distintos sempre eziste um irracional.
f) Entre os naiimeros m e m + 10710 eziste um racional? Dé um exemplo.

g) Mostre que entre dois niumeros reais distintos sempre existe um racional.



