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O inicio da

Entomologia

Econdmica no Brasil &
foi alicergada nos #
agroquimicos.

O Brasil é lider na
Agricultura Tropical, com
uma tecnologia propria |

Nos tltimos 12 anos, a utilizagdo de
agroquimicos aumentou 162% em
relagdo ao crescimento de 90% no

mundo.

Area mundial cultivada e nio cultivada

Brasil € o maior consumidor de
agroquimicos do mundo
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Brasil, lider mundial ) Modelo tecnolégico | paradigma atual

Qualidade dos produtos;

Pregos;

Estabilidade de produgdo (materiais genéticos resistentes as
adversidades climaticas);

Imagem no mercado (produtos de alta qualidade
e sanidade);

Contratos de longo prazo (fornecimento estavel, com
certificagdo de produtos).

Desafio do novo modelo tecnolégico Controle Biolégico e o MIP

“Aumentar a produtividade levando- O controle bioldgico ndo pode ser
considerado isoladamente no

se em conta a qualidade de processos controle de pragas, mas como um
e produtos, sem degradagdo componente do MIP.
ambiental, e, se possivel, de uma
forma sustentavel”

Macro e micro-organismos

Macro-organismos
Insetos e acaros

Micro-organismos
Bactérias, fungos,
protozoarios, virus,
nematoides etc.

Leppla e Williams (1992)
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Controle Biolégico Tropical

Dadas as caracteristicas da nossa
Agricultura, com extensas areas,
temos que pensar num Modelo
proprio para regides tropicais.

E esse 0 nosso desafio

atual!

Por outro lado, a agricultura
brasileira é “perversa” para a
utilizagéo de Controle Biologico

Controle Biolégico Tropical

Modelo préprio, pois é uma
agricultura com areas extensas
e com caracteristicas edaficas
e climaticas favordveis dando
um maior niimero de
geragdes, sem interrupgao
durante o ano, além dos
problemas de polifagia e dos
sistemas de produgdo.

dos agricultores da Holanda
usam controle bioldgico

Por que o Controle Quimico atualmente é questionado?

Por que o Controle Quimico atualmente é questionado?

Além dos problemas tradicionalmente conhecidos: @ Custos na sintese de novas moléculas;

@ Resisténcia aos inseticidas; @ Desconhecimento quimico para novas sinteses;
@ Aparecimento de pragas secunddrias e ressurgéncia de pragas; @ Restricdo da utilizagdo de moléculas no Brasil, muitas delas ja
L L retiradas do mercado internacional;
@ Desequilibrios biolégicos;

@ Pressio da Sociedade;

(%] Problemas ambientais no solo, na dgua, ao homem;
@ Exigéncias dos mercados internacionais com relaggo a residuos;

@ Residuos nos alimentos.
. A expectativa com relagdo aos transgénicos ndo foi totalmente

atingida.



O sistema agricola brasileiro esta desequilibrado

& Vazio sanitério;

& Calendario de plantio;

& Preservagdo de inimigos naturais (seletividade);
& Rotagdo de principios ativos;

& Refugio de 20% de plantas ndo transgénicas;

Degrande e Omoto (2013)

Agricultura dinamica

& Ocupacdo de pastagens e areas de Cerrado
& Areas irrigadas

& Sucessao e rotagéo de culturas
® Piantio direto

& Novas variedades

& Pragas introduzidas (Helicoverpa armigera)
& Utilizacdo macica de inseticidas

& Areas com plantas transgénicas (50,2 milhdes de hectares)

Periodos de plantio no Mato Grosso
Soja precoce

Algoddo safrinha 3
el IRt -
So;a tardia
~rFERAY
Algoddo convem:lonal
,,&3‘3: 'l & ﬁ
Milhe convencional
Aa—yx‘{“’“f ? **%

Soja precoce

Milho safﬂnha
. -,wri‘i:@%‘ t%.
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O sistema agricola brasileiro esta desequilibrado

& Incentivar o controle biolégico e empresas de
agentes de controle biolégico;

& Controle cultural (época de plantio, eliminagdo de
plantas invasoras, destruicdo de pupas, destruigdo
de soqueiras etc.);

& Treinamento de amostragens e assessoramento.

Degrande e Omoto (2013)

Alterag6es na cultura da soja

Novas regides

Condigdes ambientais distintas
Alteragdes nas praticas culturais
Mudangas em caracteristicas edaficas
Cultivo continuo

Variedades Plantio direto
Irrigagdo Rotagdo de culturas

Pragas controladas por transgénico Bt

Anticarsia gemmatalis

Chrysodeixis includens

Chloridea (=Heliothis) virescens / Lepldopteros ndo controlados

Helicoverpa armigera Spodoptera cosmioides
) S. eridania

Helicoverpa gelotopoeon i 5. albula

Helicoverpa zea I S frugiperda

Crocidosema aporema
Omiodes indicata Euschistus heros*

Elasmopalpus lignosellus
* Grande problema atual.
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Alteracdes na entomofauna da soja Alteracdes na entomofauna da soja

Com as alteragbes que deverdo ocorrer, sera aberto um espago
para o Controle Bioldgico de Euschistus heros, atualmente
controlado com neonicotinoides e piretroides, com Telenomus
podisi produzido em laboratério. Embora em fase inicial, tal
parasitoide ja vem sendo utilizado sobre o percevejo-marrom
produzido em dieta artificial.

A soja é um regulador de populagdes de pragas. Devido a grande
drea plantada (35 milhdes de hectares) e com introdugdo da
variedade transgénica Bt (50-60% da drea plantada), devem
diminuir algumas pragas como Chrysodeixis includens, Helicoverpa
armigera e Anticarsia gemmatalis e aumentar o complexo
Spodoptera.

S. frugiperda

,; T

S. eridania «S. cosmioides

Custo do desenvolvimento de produtos
Existe, hoje, no mundo uma tendéncia
de redugdo de produtos quimicos no
controle de pragas, com grupos de
trabalho para estudar novos micro ou
macro-organismos, especialmente na
Europa.

quimicos

S286Imi

McDougall (2016)
transgénicos
USiLZ2S mal
biolégicos
US2-00 mf
|

Recentemente, o presidente da China
langou um programa nacional de
pesquisa para a redugdo da utilizagdo de
pesticidas e fertilizantes no valor de 340
milhdes de ddlares.

Sua utilizagdo tem aumentado
de 15-20% ao ano

EenomenonatiidllquelconsiStel
na fegulagio ds plaitas 6 anjnals
(ageites de meralilads bidiea)

PREDADORES PARASITOIDES
PATOGENOS

“E um fendmeno dindmico que sofre influéncia de
fatores climaticos, da disponibilidade de alimentos
e da competigdo, assim como de aspectos
independentes e dependentes da densidade”

van den Bosch et al. (1982)
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AGENTES DE CONTROLE BIOLOGICO

AGAROS

ARANFAS

INSEROS
PREDADORES
PARASITOIDES

AVES

[RIEDIES MAMIEEROS

NEMATOIRES
REPTEIS
ANFiBI0S

PARASITOIDES

Somente umiindividuo para

Mata o hospedeiro completarioidesenvalvimento

- Em geral, de mesmo
Adulto dervidalivre tamanho do hospedeiro

LARVA eu NINF
[PUIRA

29/08/2018

“Parasitoide

PREDADORES

Exige maiside umiindividuo

Mata a presa

naraicomnletarioidesenvolvimento

Vida livre durante todo:o ciclo

Parasitoides da fase de ovo




Parasitoides da fase de ovo

Tricho“p.

Parasitoides da fase de ovo

Hymenoptera ssolcus scuticarinatus

- N

Parasitoides da fase larval

H{menoptera

.4

Parasitoides da fase de ovo

Parasitoides da fase larval

Hymenoptera

Cirrospilus sp.
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Parasitoides da fase adulta

Dermaptera

Iphiseiodes zuluagai

. ¢ -

B St

Chrysoperla externa
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Hemiptera: Geocoridae g3 Hemiptera: Reduviidae
3 ' d =

N

Zelus sp.

Hemiptera: Pentatomidae

Podisus sp.
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AASTIGADORES PRISTO ol
SUGADORES PRIMARIO

eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee

PARASTTISHO MULTIPLO
SUPERPARASITISHO

10
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FORMAS DE EXPLORAGAO DO HOSPEDEIRO

%ﬂ@%@@é@ﬂ% PIREICRYE eefiamionm:

TIPOS DE REPRODUCAO E ESTRATEGIAS
REPRODUTIVAS

arrenotoquia

PASSADO

e o POLIEMBRIONIA

biolégiconomundo]

EUROPA Wg

(Aldrovandi)
século 17 - Vallisnieri

__-MM* ragdinc;. —
) ‘:u ’:Jj e CItros
seculolll
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..

»

ot

Importagdo
Austrdlia - EUA

1940

até metade dos anos 60

Kogan (1998)

SILENT
SPRING %
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Umiséculoldelcontrolelbiolégico;

Na Universidade da Califérnia,

berco do controle biol6gico
Caltagirone e Dout (1989)

Paul H. DeBach

1989

\,‘,]l’:(!}tg’?
até metade dos anos 60

Kogan (1998)

The systemic insecticides:
a disaster in the making
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PROCEDIMENTOS BASICOS
EM CONTROLE BIOLOGICO

INTRODUCAO
CONSERVACAO
MULTIPLICACAO

CONTROLE BIOLOGICO CLASSICO

1921 no Brasil
Encarsia (Pro: ) berlesei
Pseu spis pentagona
1923
Prorops na.
1 928 . HM mus hampei
Aphelinus rv S" S’
i a lanigerum
pE—
1937

Tetrastichus giffardi ) 'S
is capitata

CONTROLE BIOLOGICO CLASSICO

... € hoje, tende a voltar com maior
intensidade ...
... em CULTURAS PERENES ou SEMI PERENES
(controle a longo prazo)

PRESSAO MUNDIAL CONTRA O
USO ABUSIVO DE AGROQUIMICOS

ia de se prod icil com caracteristicas
menos agressivas ao ambiente
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INTRODUGCAO

NROLE BIOMOEC
Gi=ASSICOM.

LIBERACOES INOCULATIVAS

CO

No iassadol foi imiortante

CONTROLE BIOLOGICO CLASSICO
no Brasil

1944
MHCFDCEHUﬁVDIUS
ipholita molesta

1950

Lixophaga diatraeae
Diatraea saccharalis
e

1967

T
Neodusmetia sanv§
intonina graminis

CONTROLE BIOLOGICO CLASSICO
NO BRASIL

Ageniaspis citricola [JApem".

(Hymenoptera, Encyrtidae)

ﬁra controle de Phyllocmh
\ citrella =
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CONTROLE BIOLOGICO CLASSICO
NO BRASIL

AREAS DE LIBERACAO DE Ageniaspis citricola

CONSERVACAO

CO

SELETIVIDADE, MANEJO DA RESISTENCIA

Culturas com grande nimero de pragas
ESPECIFICIDADE

\ITROLE BICT™®E&ICO

CONTROLE BIOLOGICO CLASSICO

NO BRASIL

Efeito de A. citricola sobre a populagéo do
minador

+ Minador /ﬂ
804 = A. citricola
\/ -]
60

A/ \ﬁ
| ~

1998-2000 2001 2002 2003 2004
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MULTIPLICACAO

CO

PRODUCAO MASSAL, LIBERACOES INUNDATIVAS

VIROLE BIOMOEICO
AREICADO

14
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. sem liberagio

p— FORMAS DE &n@@

Liberacao

Populacéo

“(NC)

Tempo |nllhdatlva

1, I, 111- geracdes da praga
NC - nivel de controle
NE - nivel de equilibrio

ESTRATECTSDENBERIGOESTSTE NG ESTRAVEG SR BRI ISTE NG

] Inunglativa
HOCUIdCS Szonali
SISIEMAS aETI05 COMIDaIXEE Sjstemas|comialtavariabilidace termporal
varialidadetemporal
Culttras antaissoursIStemas fechacios
comibaixavarniabilidadetermporal
Culturas perenes
Florestas

Casas-de-vegetagédo
Produtos armazenados
(Leppla e Williams, 1992)

UN@N?U\%&

o ducdo massal de
IISEHEIqRe A
ﬁ\‘—"
/5N Cotesialfia
Tecnologia Faclil aceitagéo N—

agricultor

(usuario)
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Produ;éo'massal de Cotesia ﬂavipeg! Producdo massal de Cotesia flavipes ¥
- . | =1 preparo da dieta

22°C, 70% de UR
e fotofase de
14h

Produc&o massal'de Cotesia flavipes
!rkparo de posturas

30°C, 70% de UR
e fotofase de
14h

Produc&o massal de Cotesia flavipes Producdo massal de’Cotesia flavipes

lagartas
25°C, 70% de UR parasitadas em
e fotofase de dieta de
14h realimentacao

16
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Producao/massal de!Cotesia'flavipes; Producao/massal de’Cotesia flavipes:

1]

roducido massal de Cotesia flavipes
\ L)

cada copinho com
1.500 (ou 750)

parasitoides
20°C, 70% de UR

e fotofase de
14h

Controle biolégico com Cotesia flavipes Dispersao
na cana-de-aguicar Cotesia flavipes

\ % r 0 significativo
I LI ®

USS$100 milhdes

USSZO ilhaes 1 dia apés a liberagdo
A |

década de 1970

em Sdo Paulo
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Liberacao

8 pontos/ha
Cotesia flavipes /

4 pontos/ha, 6.000 parasitoides
(minimo), uma liberagdo

'y ‘s
& ([ Fe

PRODUCAQ MASSAL DE Trichogramma

29/08/2018

ESQUEMA DE PRODUCAO DE Trichogramma
DIETA ADULTOS DA TRACA
ARTIFICIAI POSTURA
DESENVOLVIMENTO LARVAL E PUPAL
ADULTOS CONTROLE DE
DADE
= COLONIADE
ESTERILIZADOS EM LAMPADA Produgdo do hospedeiro MANUTENGAO
GERMICIDA alternativo (traga)

PARASITISMO Produgdo do parasitoide LIBERAGAO

(Trichogramma spp.)

DESENVOLVIMENTO CCONTROLE DE

LARVALE PUPAL QUALIDADE

4 Cartdes com ovos parasitados
ColetaldE ovos

DIETAS PARA HOSPEDEIROS ALTERNATIVOS

A, kuehniella

farinha de trigo integral (97%) e levedura de cerveja

(3%) ou farinha de trigo (40%) e milho (60%)
(PARRA, 1997)

C. cephalonica

germe de trigo (97%) e levedura (3%) ou farelo de arroz
integral (94%), aguicar (3%) e levedura (3%)

(BERNARDI et al., 2000)

'gré-os de trigo
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Desenvolvimento larval

Hospedeiro alt fi ' — o Hospedeiro alternativo A. kuehniella.

. -
PRODUQAO

'Wéparo degarola’de adultos

Emergencia derAs kuehniella

19
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PRODUCAO MASSAL DE Trichogramma

Prapare da caiolads adultos

Hospedeiro alternativo A. kuehniella’; #:Fuiidordargaiola

—
PRODUCAO M’SSAL mma

limpeza

Ovositle Anagasta | JlElE]

i "&_é

Hospedeiro alternativo A. kuehniella

20
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PRODUGAO MASSAL DE Trichogramma
Ovos de Anagasta kuehniella

Ovos isentos de escamas

21



PRODUGAO MASSAL DE Trichogramma
Reci e de vidro para parasitismo

Longevidade (dias) de T. pretiosum (25°C)
Sem alimento 1,3 +0,11
Mel 10% 2,4+0,21
Mel puro 514065 Bleicher e Parra (1991)

29/08/2018

Densidade populacional x inimigo natural

indice de Intensidade de Infestagio do ano anterior

G

T. radiata x D. citri

22
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Areas de liberagio de Tamarixia radiata §
S&o Paulo, Brasil

\M‘nl‘.{\—

G > Gl y
Criagdo massal -~y ﬁﬂ@ﬁ(
de Tamarixia owng/ 'ﬁ.m@

o
T o leinai 4
radiata ' (/v (fi $ v
TSN 4 3
Regides  HLB (%) j
[ icemro 735 \“F‘““'ﬂ‘ ¥ I -
[0 Note 282 o e
| Noroeste 88

| Cese 474 A Aumento de parasitismo por T. radiata
dsul 635 4 Redugao da populagao de . citi

Nossa pml\'l)g\?,EaABORDAGEM EM CONTROLE BIOLOGICO ContrOIe de' plaphquna citri
Liberacéo de parasitoides em: com Tamarixia radlata
& Pomares abandonados; Existem 6 Biofabricas produzindo T. radiata.
& Pomares néo pulverizados;
# Areas de murta; Capacidade de dispers3o de
2 Pomares organicos; insetols ;n::tados Controle de 80%

& Pomares de “fundo de quintal”.

com uma capacidade de

dispersdo de 40 km

Isto representa 11.700 ha P
no Estado de S&o Paulo

Ferreira (2014)
Lewis-Rosenblum (2015)

BIOFABRICAS DE T. radiata Marcos no controle de pragas no Brasil

Inicio do Controle Bioldgico — uso de Rodolia cardinalis
1 nos EUA.

1@21 Primeiro inseto introduzido no Brasil para controle
bioldgico — Encarsia berlesei.

A o e Ciosucaibs Experanaco Sul ‘ I us%:"w“m 1@3@ Sintese do DDT — Prémio Nobel.
=1
A |
: * 1@7@ Surge o conceito de MIP.

1@@ Inicio das plantas transgénicas (Nature, 1987).

2@13 Relato de Helicoverpa armigera no Brasil.

Czepak et al. (2013)

-

Biotabeies Gitroauco/Onss Varse
2018

Bitibriea
21 E

Blofibeica Cltrosucalapetininga
I
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Disponibilidade de agentes de CB no mundo

Segundo van Lenteren (2012), 230
produtos  bioldgicos  estdo

(350)
disponiveis no mundo.

Desses inimigos naturais, 95,2%
espécies Nematoda e 1 Mollusca.

Dentre os artropodes, 52,2% (120 espécies) sdo
Hymenoptera, 13,1% (30 espécies) sdo Acari, 12,2% (28
espécies) sdo Coleoptera e 8,3% (19 espécies) sdo
Heteroptera.

sdo Arthropoda, 10

van Lenteren (2012)

Produtos biolégicos registrados no Brasil

Espécies disponiveis no mundo

300

29/08/2018

250°

200

Espécies

van Lenteren
230 etal. (2017)

van Lenteren (2012)

1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2007 2009 2011 2017

Agentes de Controle Biolégico registrados no Brasil

7 macro-organismos

2@ micro-organismos

AcArOS

Neoseiulus californicus
Phytoseiulus macropilis
Stratiolaelaps scimitus

PARASITOIDES

Cotesia flavipes
Trichogramma galloi
Trichogramma pretiosum

PREDADOR
Cr

Aspergillus flavus
Bacillus amyloliquefaciens
Bacillus firmus

Bacillus licheniformis
Bacillus methylotrophicus
Bacillus pumilis

Bacillus subtilis

Bacillus thuringiensis
Beauveria bassiana
Deladenus siricidicola
Isaria fumosorosea

Fonte: ABCBio (2017)

Paecilomyces lilacinus
Pochonia chlamydosporia
Steinernema puertoricense

Trichoderma asperellum
Trichoderma harzianum
Trichoderma stromaticum

Virus de Anticarsia gemmatalis
Virus de Chloridea virescens
Virus de Condylorhiza vestigialis
Virus de Helicoverpa armigera
Virus de Helicoverpa zea

Virus de Spodoptera frugiperda

* Produtos aguardando registro
MAPA (2016)

Assim, o Controle Bioldgico estd
crescendo no Brasil. Existem hoje, na
FAPESP, 11 PIPES (startups) financiadas

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016

Fonte: ABCBio (2017)

A FAPESP

para controle bioldgico.
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Usinas e Empresas de Controle Biolégico no Brasil

Usinas Empresas

(Cotesia flavipes)

Sdo Paulo 14 Sdo Paulo 12
Minas Gerais 5 Alagoas 2
Mato Grosso 3 Parand 2

Goids 2 Goias 1
Alagoas 2 Minas Gerais 1
Para 1 Alagoas 1
Parand 1 Mato Grosso do Sul 1
Espirito Santo 1 20
Amazonas 1
30

Fonte: ABCBio (2016)

Maiores usuarios de Controle Bioldgico

Existem cerca de 500 empresas no mundo.

(van Lenteren et al., 2017)

Europa

EUA

Asia

América Latina*
Africa

* Em termos de &rea, o Brasil lidera a
utilizagdo do Controle Bioldgico.

Cotesiaflavipes

3,5 milhoes de hectares

— e

Exemplos de
Controle
Bioldgico no
Brasil

PARASITOIDES

2,1 milhdes de hectares

29/08/2018

Empresas de Controle Bioldgico no Brasil

PR&BIOII , riva“ \

“bug
BIOCANA

CONTROLE BIOLOGICO

k.‘ 623 .
’F BALLAGRO  p*

Tnlico IF.\W“KATORMI\'I

‘ARROUPILH

165....

México ; I ; tém sido controladas de

forma bioldgica
Cock et al. (2010)

23 Nativo "B : Novezorandia

[ ‘Exérico
1960-1989

van Lanteren (2011)

2000-2009

= Exético

= Extico v

= Nativo

Exemplos de
Controle
Bioldgico no
\ Brasil

ACAROS
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Exemplos de Controle Biolégico no Brasil Desafios do Controle Biolégico no Brasil

richodermeharzianum

2,5 miha

'esquisa e desenvolvimento de Programas de Controle Biol6gico

Utilizagao do Controle Bioldgico, tendo o pacote tecnolégico
desenvolvido

Pesquisa e desenvolvimento de Programas Pesquisa e desenvolvimento de Programas
de Controle Bioldgico de Controle Biolégico
Exploragdo da nossa Biodiversidade Investimentos
Embrapii \r |
Centro de Controle Bioldgico E,MBRAP"
A despeito dos problemas apontados, deve ser (FAPESP/empresas)
melhor explorada a nossa biodiversidade na Estimulo a novas empresas (11 PIPES m
busca de agentes de Controle Biolégico, por FAPESP) P
ser ela muito rica e ainda pouco explorada e
conhecida.
* Riscos de produgao pelo Agricultor
pesquisa e desenvolvimento de Programas Hoje utilizado para algodao, cana-de-agtcar, milho, soja, feijoeiro,
e . batata, tomateiro, abacate, banana, citros, mandioca, videira,
de Controle BIO'OgICO cucurbitaceas, abacaxi etc.

3 Programas inter e multidisciplinares
Trichogramma
P> Coleta, identificagdo e manutengdo de linhagens de Trichogramma spp.;

P> Selegdo de um hospedeiro para criagdo massal do parasitoide;

> Aspectos bioldgicos e comportamentais de Trichogramma spp.;

P> Dinamica de ovos da praga visada;
Liberagdo de parasitoides; numero de parasitoides liberados e pontos de
liberagdo; época e forma de liberagdo;

P> Controle de qualidade*

P> Seletividade de agroquimicos*;

P> Avaliagdo da eficiéncia (modelo de simulagdo parasitoide / praga).
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Parra et al. (2015)

Pesquisa e desenvolvimento de Programas
de Controle Bioldgico

Relagdo Empresa-Universidade

A Empresa tem que fazer
0 ajuste de escala para
grandes produgdes.

Utilizagdo do Controle Bioldgico, tendo o
pacote tecnolégico desenvolvido

Variavel, dependendo do tipo de local para utilizagdo.

De casa-de-vegetagdo até
grandes dreas (100.000
hectares, por exemplo).

29/08/2018

Pesquisa e desenvolvimento de Programas
de Controle Bioldgico

Criacdo de insetos

@ Técnicas de criagdo (grande desafio);

Determinagdo das exigéncias térmicas para produgdo e
planejamento.

0 grande desafio, por muito tempo, para utilizagdo de Telenomus
podisi para controle de Euschistus heros foi o desenvolvimento de
uma dieta artificial para o percevejo.

Mendoza et al. (2016)

Predadores e parasitoides potenciais no Brasil

Parasitoides e predadores de pragas de florestas

Habrobracon hebetor

= Macrolophlis

Telenomus remus

\
Tetrastichus howardl Dorycte reolatus

Desafios da utilizagdo do Controle Biolégico

“Cultura” do agricultor (em mudanga)

P

Ar 1 (feromonios, sensoriamento remoto)
Transferéncia de tecnologia

Disponibilidade do insumo bioldgico
Qualidade do inimigo natural produzido
Logistica de armazenamento e transporte
Legislagdo propria

Seletividade

Tecnologia de liberagdo (predagdo) (terrestre ou aérea) (avangando
rapidamente)

10. Agricultura dindmica

11. Areas com plantas transgénicas

e NG AW

Parra (2014)
Scientia Agricola 71: 5
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Amostragem com feroménio

Amostragem em soja

Armadilhas

y, | SISTEMA DE AvISO
/i\ PARA O BICHO-
L FURAO

Amostragem com sensoriamento remoto

Populagao de Adultos.

T
|

Acompanhamento
por Técnicos Dados

X - - ViaInternet
Hiperespectrometro digital P
Terminais GPS
Nansen et al. (2013; 2014)
Applied Spectroscopy, 67:11, 2013 b=14 - ) =
The Journal of Experimental Biology, 217, 2014 Revista  Radio Jornal Telefone,

‘Computador Central

-

Fundecitrus efou ESALQ

Técnicas de liberagdo

Logistica de armazenamento e transporte

Lituania Itdlia Polonia  Estonia

predadores

Hungria _ Roménia  Holanda

Austria
Rep. Tch

Franga

Irlanda recia
Selgica Ucrania
Albania Bosnia
Portugal Crodcia

Macedonia

Espanha * gylgsria Islandia

lugoslvia
Noruega
Finlandia
Suica
Bielorrussia

Reino Unido
Alemanha
Letonia

Dinamarca
Suécia

Fonte: L Coelno, John Deere, 2001
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an
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Técnicas de liberag

Técnicas de liberagdo

Técnicas de liberagdo Técnicas de liberagdo

NS
Copolcom Cotesia

Micro-organismos Macro-organismos

Deverdo ser produzidos e distribuidos por pequenas
empresas, que no Brasil tém ainda sistemas de produgdo
ndo mecanizados, com grande nimero de funcionarios, o
que, muitas vezes, onera a produgdo e reduz a margem de
lucros.

Deverdo ser produzidos e distribuidos por multinacionais
que tém adquirido pequenas empresas e possuem
recursos para sua produgdo e controle de qualidade. Tém a
vantagem do “tempo de prateleira”.

PR TR\ A
> \:Nfs.h i
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Controle biolégico x tipos de agricultura

AREAS ORGANICAS
CASAS-DE-VEGETAGAO
AREAS PEQUENAS
AREAS GRANDES
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O momento é propicio para o
Controle Biolégico. A sua utilizagdo
tende a aumentar cada vez mais.
Entretanto, portante que esse
crescimento seja gradual, porém
eficiente e seguro, para dar
credibilidade ao Controle Biolégico
como um componente do MIP.

Biofertilizantes Bioestimulantes

Produtos biolégicos

Bioagentes
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Microbiolégicos || Manejo abiético de estresse | Bioinseticidas, biofungicidas, bioherbicidas

ot | srinksa ST
s | | Semioquinicos
| | exotosdepantas [ ——
‘ ‘Minerais E o0 Unico grupoonde.
Outros énic Algas

‘ 2 | Promotores cres. vegetal °CV) adultos sBo usados;
Microrganismos £4tia0s de oo éo que predomina - O maor desafio éa
usados para aumentar  nessegrupo; | Acidos rginicos logistica de usoe
aabsorgode Acidos organicos sio os 4cidos. Os extratos de plantas transporte;
Asbactiiasfiadons alteradoresde solo, formados pela 9 idas pelos. classificado como

degradagio microbiana da matéria
\am o grupo; vegetal;

dessegrupo; §
9T formamo maiorgrupo

seticida, mas como

(feroménios) tem o maior

bactéri

0s microrganismosformao

biolé

s ndpalm wiano

It fu
micorrizicos;

bact
“Tém alvos

estadual.

jrpparra@usp.br

performance.

menos téxicos do aue
inseticidas sintéticos.

Obrigado

30



