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Processos com fluido estatico:

e TensoOes de cisalhamento sao nulas
* Forcas de superficie: apenas forcas de pressao

Estudo da pressao: sua variacao no meio fluido e seu efeito sobre
superficies imersas
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Pressao: forca normal por unidade que atua sobre um ponto fluido
em um dado plano

Considerando um elemento fluido na forma de cunha, com
profundidade 0x e peso especifico Y:
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Realizando o balanco de forcas na direcao y e z tem-se:
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ZFy = py5X5Z — pS5X5$en9 =p

Y F, = p,0X5y — p,oX5sc0s -y 0



Sendo que: O, =0SC0SH 0, = 0Ssend

Tem-se que: ﬂa

o
py_ps:p 5 7Y pz_ps:(7/+paz) ’

Paraum ponto: 0X—0,0y—>0,0z—>0

5Py =P P, =B
Como B é arbitrario, tem-se que:

Quando t=0 O valor da pressao em
(sem tensao de ‘ um ponto do fluido
cisalhamento) independe da direcao
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Equacao basica do campo de pressao

Definindo-se um elemento hexaédrico em um fluido qualquer onde:

* DimensoOes elementares 6x, &y e 6z;
* Pressao no seu centro geométrico igual a p;
* Propriedades fixas e iguais a
* p = massa especifica;
* Y =pg = peso especifico;
* Varia¢bes da pressao no elemento aproximada por séries de
Taylor de ordem 1
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Equacao basica do campo de pressao
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Equacao basica do campo de pressao

Balanco de forcas
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OF = p5x5y5z (2)
X

oF, =

z

gp OXOYO1Z (3)

PME 3230 - MECANICA DOS FLUIDOS I - Alberto Hernandez Neto — Estatica dos fluidos 8/27



Equacao basica do campo de pressao

Na forma vetorial: /?/—a-\

SF, =6F,i +JF, ] +5Fk (4)

Substituindo as equacoes (1), (2) e (3) na equacao (4) tem-se:

OF, =— Py IOJ+—pk OXOYOT
x oyl a
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Equacao basica do campo de pressao
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Pode-se descrever as forcas de campos gravitacionais (a influéncia
dos demais campos é desprezada) como :

OF, = poxoyozg

Pela segunda lei de Newton tem-se que:

Y 6F=oma

OF, +o0F, =oma
—VPOXOYOZ+ poXxoyo1g = poxoyoza

Dividindo por 6x 0y 6z:

—Vp+pg=pa Equacdo basica do campo de pressao
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Adotando as seguintes simplificacoes:

(1)se: g=—gk = -Vp+yk=pa

(2) Se o fluido esta em repouso: a=0 9 —Vp+712 =0

®_
OX

B)se: P _g > p_p(z)—>$——7/
ap
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(4) Se o fluido for incompressivel (p constante) e g constante:

J:dez—y *dz Sendo: h=(z,-Z)

4

P,=PpP,+7h Leide Stevin
P, — p1=7/(22—21)
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Pressao em um fluido estatico:

* Variacao linear com h
* Dependénciacomp, heY
* Independéncia com a forma do recipiente

Uso: multiplicacao de forcas em dispositivos hidraulicos

Fy = pS, F,=pS; = F, 5,/8,

:I:I:J
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Medicao de pressao:
Valores estabelecidos em relacao a um nivel de referéncia

Unidades: Pa = N/m2 (Sl), psi, bar, altura de coluna de liquido
(m.c.a., mmHg), etc.

Prassio no

ressandatdrio |
Pabs Prel
1 1

Fatm.local

‘pmlz
Prassio no
resansaldrio 2
pﬂb-EE

P
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Medicao da pressao atmosférica — bardmetro de Mercurio

vapor de mercuario

. 4

patm — pvapor + 7/ th
hiig desprezivel

patm — 7/th

Hg

Ao nivel do mar: p,,,,=760 mmHg=10,36 m.c.a
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Manometria

Manometro: medicao de pressao relativa

Tubo piezométrico Py = Po+ 11Ny (preSSéO absoluta)
aberto p, = 7;:h, (presséo relativa)
i
Restricoes:
f'fl
“.r']
* pA>patm
/‘L * p, hao pode ser muito grande

k/_/ —L (1) * Fluido do recipiente tem que ser liquido
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Manometro com tubo em U

aberto
Pa=B
"
\ 1 pl — p2 _ylh
Ay T — O B, P2 = Bs
Ry
o e —+ @ Ps = Pam + 721,
?’2\
k5 pA:_ylhl_i_yth_'_patm
- w,

* Fluido manométrico pode ser diferente do fluido do recipiente
* Se o fluido do recipiente for um gas, o seu peso especifico pode
ser desprezado
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Manometro com tuboem U
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Exercicio 1

Calcular a pressao efetiva em A, kgf/cm?

Voo =800Kgf /m* | ar A
Vg =1.000kgf /m® [y, E’I él:eo } ]
Vg =13.600kgf /m’ 4 5 “
Viga  H,0 it
D
> ! T

Oa :_7/éleohC _7/égua(hD _hC)+7/Hg (hD _hB) e

0, =—800x3—1.000(4,5—3)+13.600(0,3) =180kgf /m?
0, =0,018kgf /cm?
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Exercicio 2

Avaliacao da pressao em mandmetro inclinado

=

Pa =—yh +7,l,5en0 + y;h; + pg
Pa — Pg = 7,l,5€N0 -y +7/3hz

Se os fluidos em 1 e 3 forem gases:  y,h =y.h, =0

Pa—Pe
7,Send
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Pa— Pg =7,l,5en0 =1, =



Manometro inclinado
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Manometro de Bourdon
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Manometro de Bourdon

Bourdon
tube

Tip

Pinion Adjustable Link

Segment lever

www.InstrumentationToday.com

Bourdon Tube Pressure Gauge
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Mandmetro digitais

DURLL

PULRLL:

HIGH LOW
PRESSURE PRESSURE

HM35 0..10inH,O

SERIES 490
WET/WET
DIGITAL MANOMETER

SERIES 475 MARK Il
DIGITAL MANOMETER

LOVE CONTROLS
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Mandmetro digitais

LEADWIRES

- I { CAPACITOR

~ ’Q PLATES

$%

, i
‘, ' SENSING
Lt DIAPHRAGH
li‘ RIGID INSULATION
LN

"' OIL FILL
&

<3

ISOLATING WELDED SEALS

DIAPHRAGM
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Transdutores de pressao
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