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1ª Lei da Termodinâmica: 

Q = �U + Wi!f

Conservação da energia !!!



Exercícios



Problemas 
do capítulo 8



Exercício 19
Capítulo  8

Complete 
a tabela

SI: 
1 Pascal = 1 N /m2

1 bar = 105 Pascal

1 litro = 10-3 m3
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dQ

dt

= � k A

dT

dx

Condução
de calor  

dQ

dt
= � k A

dT

dr

r



dQ

dt

= � k A

dT

dx

Condução
de calor  

dQ

dt
= � k A

dT

dr

dQ

dt
= ↵

Regime estacionário:

(constante)

r



dQ

dt

= � k A

dT

dx

Condução
de calor  

dQ

dt
= � k A

dT

dr

dQ

dt
= ↵

Regime estacionário:

(constante)

r A = 4⇡ r2



dQ

dt

= � k A

dT

dx

Condução
de calor  

dQ

dt
= � k A

dT

dr

dQ

dt
= ↵

Regime estacionário:

(constante)

r A = 4⇡ r2

↵ = � k 4⇡ r2
dT

dr



dQ

dt

= � k A

dT

dx

Condução
de calor  

dQ

dt
= � k A

dT

dr

dQ

dt
= ↵

Regime estacionário:

(constante)

r A = 4⇡ r2

↵ = � k 4⇡ r2
dT

dr

� dr

r2
=

k 4⇡

↵
dT



�
Z r2

r1

dr

r2
=

k 4⇡

↵

Z T2

T1

dT



�
Z r2

r1

dr

r2
=

k 4⇡

↵

Z T2

T1

dT

1

r2
� 1

r1
=

k 4⇡

↵
(T2 � T1)

1

r1
� 1

r2
=

k 4⇡

↵
(T1 � T2)



�
Z r2

r1

dr

r2
=

k 4⇡

↵

Z T2

T1

dT

1

r2
� 1

r1
=

k 4⇡

↵
(T2 � T1)

1

r1
� 1

r2
=

k 4⇡

↵
(T1 � T2)

r2 � r1
r1 r2

=
k 4⇡

↵
(T1 � T2)



�
Z r2

r1

dr

r2
=

k 4⇡

↵

Z T2

T1

dT

1

r2
� 1

r1
=

k 4⇡

↵
(T2 � T1)

1

r1
� 1

r2
=

k 4⇡

↵
(T1 � T2)

r2 � r1
r1 r2

=
k 4⇡

↵
(T1 � T2)

↵ = 4⇡ k
r2 r1

r2 � r1
(T1 � T2)



�
Z r2

r1

dr

r2
=

k 4⇡

↵

Z T2

T1

dT

1

r2
� 1

r1
=

k 4⇡

↵
(T2 � T1)

1

r1
� 1

r2
=

k 4⇡

↵
(T1 � T2)

r2 � r1
r1 r2

=
k 4⇡

↵
(T1 � T2)

↵ = 4⇡ k
r2 r1

r2 � r1
(T1 � T2)

dQ

dt
= 4⇡ k

r2 r1
r2 � r1

(T1 � T2)



Exercício 14
Capítulo  8



dQ

dt

= � k A

dT

dx

Condução
de calor  

dQ

dt
= � k A

dT

dr

dQ

dt
= ↵

Regime estacionário:

(constante)

r

Vista superior:

A = 2⇡ r L

↵ = � k 2⇡ r L
dT

dr

� dr

r
=

k 2⇡L

↵
dT



�
Z r2

r1

dr

r
=

k 2⇡L

↵

Z T2

T1

dT

� ln (
r2
r1

) =
k 2⇡L

↵
(T2 � T1)

ln (
r2
r1

) =
k 2⇡L

↵
(T1 � T2)

↵ =
k 2⇡L

ln ( r2r1 )
(T1 � T2)

dQ

dt
=

k 2⇡L

ln ( r2r1 )
(T1 � T2)





Exercício 10
Capítulo  8





Exercício 15
Capítulo  8

dQ

dt
= k A

T2 � T1

L

k = 0.49
cal

s cm oC

A = ⇡ ⇥ 7.52 cm2

L = 0, 2 cm



Capítulo 9

Propriedades dos gases



Equação de estado do gás : 

Experiência de Boyle: 

Robert Boyle

”A Mola do Ar”

p = p0 + ⇢ g h

p V = k

Lei de Boyle

f(P, V, T ) = 0

k = constante
Temperatura constante



Lei de Charles: 

Jacques Charles

�V

V0
= ��T

Dilatação volumétrica dos fluidos

Beta é o mesmo para todos os gases

� ' 1

273
[0C]�1

V = V0 [1 + � (T � T0)]

V

V0
=

T

T0

Lei de CharlesPressão
constante

T0 = 273 0 K

Tempertura
absoluta
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(Charles)

O -> 1 p1 = p0

V1
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=

T1

T0
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p0
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T = p V

p0 V0
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p V

T

= constante = nR



p V

T

= constante = nR

p V = nRT

Equação de estado dos gases ideais

n = número de moles do gás

R = 8, 314
J

molK

= 1, 98
cal

molK

R = constante universal dos gases



Fim


