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Critérios de Pesquisa:

Estudo

de
Casos

Frentes de Analise

« Safety — seguranca no trafego;

« Controle da emissao de poluentes;
« Security — confiabilidade e seguranca

na transmissao de dados. ‘ * Aumento na qualidade de vida.
Seguranca | Sustentabilidade
Tecnologia | Operacdo |
« Sistemas de deteccao; | + (Gestao do projeto;

« Comunicacao e transmissao de dados. * Funcionalidades do sistema.



. Intelligent Transportation Systems
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APLICACOES GERAL

CONCEITOS E \ PANORAMA >

eitos

ITS: Conjunto de tecnologias de informacéo e
comunicacao aplicadas de forma a garantir
decisdes mais seguras, coordenadas e
“inteligentes”

V21/12V: Comunicacao entre veiculo e
infraestrutura

V2V: Comunicacao entre veiculos

V2X: Comunicacdes entre o veiculo e qualquer
outro elemento, inclusive o usuario

Dedicated Short Range Communication
(DSRC): Uma comunicacéo de curto alcance,
geralmente de 5,9GHz, que garante transmissao
nos dois sentidos

Probe Vehicle Data: Dados fornecidos pelo
veiculo

Aplicacoes

v' Adaptacao inteligente de velocidade
v' Sinalizacdo de velocidade limite variavel

v' Protecéao para pedestres e ciclistas em
cruzamentos

v' Sistema de aviso de colisdo

v' Aviso de desvio em relacao a faixaou a
rodovia

v' Sinais de velocidade aconselhavel para
caminhodes




CONCEITOS E PANORAMA
APLICACOES

Hop K

European

Commission
I

2 MulT

Minitstry of Land, Infrastructure, Transport and Towrdsm

v' Comunicacao V2X (Veiculos + Infraestrutura + Usuarios). Exemplos: GM e
Trés Toyota;

Correntes de

Pensamento v" Comunicac¢éo Exclusiva V2V. Exemplos: Volvo, BMW e Mercedes;

- v/ Nao ha necessidade de comunicacao. Exemplos: Google e Sentience.
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Amsterdam Group

ASECAP - associacéao europeia profissional dos operadores de

infraestruturas rodoviarias;

CEDR - organizacéo europeia dos administradores das rodovias

nacionais;

POLIS - Rede de cidades e regides europeias que trabalha
conjuntamente para desenvolver tecnologias inovadoras e
regulamentacdes para o transito local,

CAR2CAR - Communication Consortium - organiza¢ao europeia de

pesquisadores e fabricantes de equipamentos de veiculos.

Servicos
Fonte: Amsterdam Group (2013).

Fases

Comunicagao V2V

Comunicagao V212V

Aviso de localizacio de perigo

Avisos de trabalhos/reformas na pista

Aviso de veiculo lento

In-Vehicle Information

Aviso de congestionamento a frente

Seguranca nas Interseccgbes

painéis dos veiculos

Aviso de veiculo parado

Probe Vehicle Data

Luz de emergéncia de freio

Aviso de emergéncia do veiculo

fases

Indicacdo de motocicleta se aproximando

* Fonte: Amsterdam Group (2013).
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» Aviso de trabalhos/reformas na pista: Pode ser transmitido
atraveés de trailers estratégicos ou para o dispositivo do veiculo
* In-Vehicle Information: Informacdes Uteis disponibilizadas nos

* Seguranca nas Interseccdes: Auxilia no cruzamento de
seméaforos, fornecendo informacgdes sobre a duracdo das suas

* Probe Vehicle Data: Dados fornecidos pelos veiculos
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Organizacéao ] Fases ]
Projeto Precursor:
» Connected Vehicle Safety Pilot Model Deployment;

TRANSFORMATION Plataforma da Inovacdo (MTC):

e oo I. Ann Harbor Connected Vehicle Test Environment (2015);
TOYOTA II. Southeast Michigan Connected Vehicle Deployment (2016);

| \ve"/m" NISSAN xerox @,

HONDA & BOSCH ITERIS
gEconouTte  DENSQO & StateFarm DeELPHI

With Support From

e e e

Servicos

=Emergency Electronic Brake Light (EEBL)
=Blind Spot/Lane Change Warning (BSW/LCW)
=Do Not Pass Warning (DNPW)

=|ntersection Movement Assist (IMA)

= Left Turn Assist (LTA) Q Q

j =Curve Speed Warning (CSW)
2|

( =Forward Collision Warning (FCW)
4

Vav

=Red Light Violation Warning (RLVW)
Stop Sign Gap Assist (SSGA)

: §
Smart Roadside Q |

= Transit Pedestrian Warning

V.

[ll. Ann Harbor Automated Vehicle Field Operational Test
(2017).

Projeto 8 anos e $100 milhdes (25% da U-M)

SE Michigan Connected
Vehicle Deployment

J

« 20.000 veiculos;

* 500 nos de
infraestrutura;

+ 5.000 equipamentos;

| * Sistema funcional de

~| seguranca.

“...quando finalizado, este devera ser o maior desenvolvimento da
tecnologia V21 nos EUA, e um dos maiores do mundo!” (BARRA, 2014)
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Organizacéao ]

* MLIT: Ministério de Terra, Infraestrutura, Transporte e Turismo

* NAP: Agéncia Nacional de Policia

* MIC: Ministério de Assuntos Internacionais e Comunicacao

« METI: Ministério da Economia, IndUstria e Comércio

* ITS Standardization Comittee: Comité de padronizacao

* ITS Japan: Responsavel por incentivar e manter a industria e a

academia em contato

System Architecture

Informa sobre a disponibilidade de vagas e as reserva
Informa sobre as condi¢des da superficie da rodovia
Auxilia 0 motorista a mudar de faixa

Monitora a operacao de veiculos sobrecarregados
Controla a sinalizacao de transito para dar prioridade aos

veiculos de emergéncia

Informa os veiculos sobre a aproximacao de um veiculo de

emergéncia

Servigos Basicos

* Dynamic Route Guidance: Utiliza os dados coletados,
processados, para a escolha da melhor rota

* Assisting Safety Driving: Através de informacdes quanto
as condigOes da via, visa orientar os motoristas para
garantir uma condug&o com maior seguranca

* ETC (Electronic Toll Collection): Coleta eletronica de

taxas

Perspectivas

|

A

|[oA3] 231A19S

| MLUIT (2011) |

Autonomous control
(Implemented)

ACC*

Pre-crash brake

Lane keeping
assist

operative Vehicle Control

Realization of
teral) “Autopilot"
icle

Experiment at
congestion points on
highway using
steering assist in
addition to ACC

Cooperative Vehicle
(Longitudinal)

Experiment at congestion
points on highway using ACC,
road-to-vehicle communication

Developing safer
autonomous control

2011

2012 2013 Early 2020s
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QUADRO i
COMPARATIVO TENDENCIAS
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QUADRO
COMPARATIVO

Uso de DSRC com frequéncia de 5,9GHz

Reducao de acidentes: 70% a 80 % segundo a USDOT, 25% a 35% segundo a Austroads e 60%
segundo dados de uma curva no Japao

Melhora na capacidade da via segundo a Austroads: 43% utilizando V2V e 243% utilizando
\"p1

Grande importancia de tecnologias V2I para o gerenciamento de trafego

Grande importancia de tecnologias V2l para o funcionamento do sistema Cruise

Utilizacao de PPP’s para o desenvolvimento de novas tecnologias
Necessidade de regulamentacao de PPP’s e responsabilidades

Desenvolvimento de veiculos autonomos



. Parametros de Projeto




Velocidade Diretriz / Velocidade de Operacéo: Distancia de Visibilidade:

« Velocidade diretriz condiciona o projeto; « DVP, DVTP, DVU;

* Vop = 85% da velocidade do trafego em « Sistema automatico de frenagem
seguranca; pode gerar alteracdes no DVP;

* Cruise Control ou veiculos automatizados « Comunicacéo V2V, no geral, pode
podem gerar alteracdes na velocidade de guase que eliminar DVU.
operacao; |

* Velocidade variavel para trechos menores e
para condicdes da via.

Largura da Faixa de Rolamento: Raio de Curvatura Horizontal:
« Utiliza-se entre 2,7 e 3,6 m (AASHTO, 2011); « Depende do valor de velocidade de
* Reducao da faixa gera economia e aumenta a projeto;
capacidade de trafego, mas prejudica * Nas rodovias ja existentes, ha mais
seguranca, seguranca que a velocidade
» Alinhamento horizontal poderia garantir estabelecida sera obedecida;

seguranca e possibilitar a reducéo. « Alerta para aproximacao de curva.






