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Objetivos
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=M Adquirir conhecimento minimo necessario para simular
circuitos elétricos no SPICE

N’ Familiarizacao com a ferramenta computacional para
ampliacao da capacidade de analise de circuitos

Obter uma visao geral de como utilizar a sintaxe do

\

SPICE a partir de exemplos
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Importancia das Simulacoes
Computacionals

v Economia de recursos para a implementacao
de montagens experimentais;

v Teste de varias configuracGes disponiveis
para otimizar o desempenho do circuito para
uma determinada aplicacao;

ISTENMAS O= ENEAGIA e TRIEH

v Experimentos
v Trocar valores dos componentes;
v’ Alterar configuracdes e topologias do
circuito; | |
v Monitorar as grandezas elétricas nos = —\_
testes. | '

LAsoRAToORIO o=
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i Importancia das Simulagoes
: Computacionais
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i Importancia das Simulagoes
|~ = =

i Computacionais

i% v' Simulacdo esta presente na vida do engenheiro eletricistal
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i Importancia das Simulagoes
|~ - -

; Computacionais

il v Possibilita uma economia de TEMPO e DINHEIRO!
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ISTENMAS O= ENEAGIA e TRIEH

LAsoRAToORIO o=

O Programa SPICE

« SPICE
Simulation Program with Integrated
Circuit Emphasis
v Prof. Donald O. Pederson;
« SPICE 1 (1972)

- SPICE 2 (1975)
- SPICE 3 (1989)

v’ Ferramenta estavel:

v’ Farta documentacéo e exemplos;

v Adotado como padrao na industria.
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ISTENMAS O= ENEAGIA e TRIEH

LAsoRAToORIO o=

O Programa SPICE

v" Descricdo do Circuito

 Arguivo texto conhecido como netlist;

 Lista dos elementos existentes e de seus nos elétricos
correspondentes;

 Criado a partir de regras simples de sintaxe;

v Numeracéo de todos 0s nos do circuito

« Obrigatorio a presenca de um no de referéncia (n6 zero);
 Usualmente atribui-se o terra do circuito;
 TensoOes calculadas referenciadas ao no zero.
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Tipos de Analises

T

e Analise DC (varredura em C.C.)
e Ponto de operacao (V dos nos e I das fontes)
e Funcao de transferéncia

mad Fontes com Frequéncia Variavel

e Andlise AC (resposta em frequéncia)

s FOntes Variantes no Tempo

e Andlise de Fourier (componentes de Fourier)
e Analise de transitorios (reposta no tempo)

LAsoRATORIO O= Jis T eiMAs D= eNerair =ie 1 M ier
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Ambiente de Desenvolvimento

v PSPICE: Personal SPICE H- PSpice AD Student

v PSPICE 9.1 Student Version

v Disponivel no MOODLE.
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Ambiente de Desenvolvimento

48 020 pspce w0 Do O . S
- . | File View Simulation Tools Window Help B8
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Ambiente de Desenvolvimento

48 0rCAD PSpice A/D Demo

Simulation Teols Window Help
= R

[resteanententie T
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t Ambiente de Desenvolvimento

|“ g OrCAD PSpice A/D Demo - [Text1 (active)] ) y
lt HIE Edit View Simulation Trace Plot Tools Window Help B2 _2_x |
T New v v | e B = ‘
- Mo wo | EEES][smE 0 N
ln H@. & Append Waveform (DAT)... ho s ot HJ;\ N Vi AR VR
Close

Open Simulation...
Close Simulation

[ Save

NE M
@ el

Page Setup..
Printer Setup..

——  Print Preview

|“ Print... Cerl+P
n Log Commands...

Bun Commands...
| Recent Simulations r
n Recent Files »

K =
B
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< >

Text1 factive)

r

ASa/AATAaRIag g
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[Save the active document with a new name [ [ -
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t Ambiente de Desenvolvimento

"] {3 01CAD PSpice A/D Demo - [exemplo] - X
[E] File Edit View Simulation Trace Plot Tools Window Help Sl .= Ll‘
—  rn||e-|jssEs||ime|oc]|

ﬁ L L EDEIEY L R T e L. L

44 Salvar como X
Savarem: | | exemplo v @k Er
Nome . Data de modifica... Ti

Nenhum item corresponde  pesquisa.

Nome: Iexemplo cir Salvar I
Tipo [Circut Fies *cin) = Cancelar

Output Files [ .out)
Texdt Files ".0d)
All Files *7)
0l | ;
|~ ] exemplo
N
[[ ol
m [For Help, press F1 | | -

~_l 27/08/2018 15




t Ambiente de Desenvolvimento

|“ 8 0rCAD PSpice A/D Demo - [exemplo] = his
“ file Edt Yiew Smuation Tuce Plot Tools Window Help = RS
il G b
| TR EE
- ' 2 gpen.. il
| |t append oo omm.. ok R ¥F A 2|
] - = l
Kl -
l“ | CloseSimulation
| [ Save
7 a Save As...
-
|“ | Page Setup..
Printer Setup...
— Print Preview
|u Print... Crl+P
n Log Commands..
Run Commands...
| Recent Simulations 3
n Recent Files 4

B
B

7

=

N < >
exemplo
| |
|

|Open a simulation profile o circuit file

ASa/AATAaRIag g
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LAEsomATomia o= 5

Ambiente de Desenvolvimento

3 O1CAD PSpice A/D Demo - [exemplo] X
E]Eile Edit View Simulation Irace Plot Teols Window Help B - |8 x ‘
e cecaas|smeae
AABA|NExE[MEP - |[AUF UM HaYE Y|

8 Open Simulation b4
Examinar. exemplo v| 4= ﬁ‘ B

Nome - Data de modificag... Ti
Eleemple 28/03/2017 15:51 i
< >
Mome: [exemplo Abiir |
Tipo [Cireust Fies o) =] ﬂl

< >
B eempbo

x
|

[For Help, press F1 A



t Ambiente de Desenvolvimento

8 OrCAD PSpice A/D Demo - [exemplo] - *®
El\e Edit View Simulation Trace Plot Tools Window Help B - = X |
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Ambiente de Desenvolvimento

8l 0:CAD PSpice A/D Demo - [exempla]

E\Ia Edit View Simulation Trace Plot Tools Window Help B®

>nja-jseea|rne s
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t Ambiente de Desenvolvimento

4 oemplo - OrCAD PSpice A/D Demo - [exemplo (activel] - X
|“ E\\e Edit View Simulation Trace Plot Tgols Window Help 5.; ;Iilﬂ‘
lt e b |@-[@EES L@ D
“w KRG (MiExE | mEed |[A¥FYREagry|
|n ? exenplo
m & V11 0DC 140
|“ @ I1o0z20DC2 E_',[E]I'@.lﬂ

a Rl 1220

R2206

Z 5 R3I 205

|“ .DC W1 140 140 5 m 1 [I Eq; 14['
LERINT DC I(R1) I(R2) I(R3) Il D 2 [:"[: E

|“ -BRINT DC W¥(1,2) V(2,0)

N ' 20

RL12
In RZ20§
I RIZ 05
B
1 .DC V1 140 140 5
I~
In .PRINT DC I(R1) I(R2) I(R3)

= JBEINT DC V{1,2) V{2,0)

.EFD

- >

] exemplo (act...

|For Help, press F1 \ | -

LAEsomATomia o= 5
L= 1%
Ix
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t Ambiente de Desenvolvimento

|“ E exemplo - OrCAD PSpice A/D Demo - [exemplo (active)] - x
[E] file Edit View Siqulation Trace Plot Tools Window Help BS _ &2 x ‘
i |[|8- ceaa|smeoc

“uy E N A —
Iy aaaa|mlnxduze o [RYFUABATEY|

~ o

5 V1 100DC 140
|“ g I1200DC2

R1 1220

Z a 22206
|“ = B3205

WDC W1 140 140 5

| LFRINT DC I(R1) I{R2) I(R3)
LPRINT DC V{1,2) V(2,0)

N

< >

] exemplo (act...

1 e

|Run the current simulation [ [

LAEsomATomia o= 5
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i.E = ]
J
| g exemplo - OrCAD PSpice A/D Demo - [exemplo (active)] - X
“ [E)File Edit View Simulation Trace Plot Tools Window Help S} - & x ‘
exemplo }II‘@'|WEEQ|H%E‘QO‘
- K48Q [ IhuB |27 wd|[ALFUAHRATY L |
ln 7 exenplo
. V110 DC 140
It @ L2002
| 3
RL1220
7 a R2206
= RI 205
~
|“ b .DC V1 140 140 §
LPRINT DC I(R1) I(R2) I(R3)
"] JBRINT DC V(L,2) V(2,0
n JEND
Il
I~
'LI
‘u
m < >
n .anamp\u{ad..
N
X[ Simulation unning. |2 T I I
|~ T recoghized product canfiguration selected. Al
exemplo
Reading and checking circuit
[t Circuit 1ead in and checked. no emars Stat = 140 vi= 4 End= 140
DL Analysis
DL Analysis finished
Simulation complete o
n [For Help, press F1 Vi =140 [100%
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LAEsomATomia o= 5

Ambiente de Desenvolvimento

| = | exemplo - ks
WM nicio  Compartilhar  Exibir ~ @

{ Rece item = S ¥ Abri .
* 5 D o Recortar « 1= X _;E I%Nnun item 4 Abrir Bﬂsa\e{mnartudo
=| ™ Copiar caminho

£7) Facil acesso = /| Editar A5 Selecionar nenhum
Fixar no Copiar Colar - Mover Copiar  Excluir Renomear  Nova Propriedades . a .
(SRR [#] Colar atalho e - - @ Historico Inverter selecio

Area de Transferéncia Looznos Novo Aprir Selecionar

or » Documentos » MEGA » master_degree » pae » v &  Pesguisar.. B
Data de modificac..  Tipo Tamanhe

28/03/2017 16:25 LTspice Metlist 1kB
28/03/2017 16:28 Arquive OUT

s Nome Data de modificag..  Tipo Tamanhc

Eﬂemp\u 203201715 LTspice Netlist 1KB
Dﬂemp\ﬂ.uut 03201T1&28  Arquive OUT 2 KB

m

2itens
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LAsoRAToORIO o=

Principais Comandos

= Cada elemento do circuito, por sua vez, deve
ter um nome unico que o identifigue, sendo
que a primeira letra desse nome especificara o
tipo de elemento.

» O formato para descrever elementos passivos é:
<Elemento> <N6+> <N6-> <Valor>

O formato para descrever fontes independentes é:
<Fonte> <N0O+> <NO0- > [Tipo <Valor>]
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Principais Comandos

» Fontes dependentes:

» FONTE DE CORRENTE CONTROLADA POR CORRENTE
[F]

<Fonte> <NO6+> <N0O-> <VVhome> <Ganho>

<Vnome> ¢ a fonte de tensao pela qual passa a corrente de controle
da fonte.

ISTENMAS O= ENEAGIA e TRIEH

> FONTE DE CORRENTE CONTROLADA POR TENSAO [G]
<Fonte> <No6+> <NoO-> <Con. nd+> < Con. NO-> <Ganho >

<Con. n6> é o terminal de controle da fonte

LAsoRAToORIO o=
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Principais Comandos

» Fontes dependentes:

> FONTE DE TENSAO CONTROLADA POR CORRENTE [H]
<Fonte> <NO+> <N06-> <VVnome> <Ganho>

» <VVnome> ¢ a fonte de tensao pela qual passa a corrente de controle
da fonte

ISTENMAS O= ENEAGIA e TRIEH

> FONTE DE TENSAO CONTROLADA POR TENSAO [E]
<Fonte> <NO+> <N0O-> <Con. né+> < Con. NO-> <Ganho >

» <Con. n6> é o terminal de controle da fonte

LAsoRAToORIO o=
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ISTENMAS O= ENEAGIA e TRIEH

LAsoRAToORIO o=

Principais Comandos

= Analise DC (.DC) — Faz uma analise em varredura em corrente
continua para o circuito, variando uma grandeza entre valores pre
determinados com um dado passo.

» .DC <Var. Varredura> <Valor Ini.> <Valor Fim> <Passo>

« Analise AC (\AC) - resposta do circuito sobre uma faixa de
frequéncias pré-determinadas.

» .AC <Tipo> <NP> <Freq. De Partida> < Freq. Final>
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ISTENMAS O= ENEAGIA e TRIEH

LAsoRAToORIO o=

Principais Comandos

= PRINT — Impressao dos valores desejados em
forma de tabela.

» .PRINT <Tipo de Analise> [Variavels de Saida]*

= PLOT — Impressao das informacoes desejadas
em forma grafica, no proprio arquivo de saida da
simulacao.
».PLOT <Tipo de Analise> [Variaveis de Saida]
[Lim. Inf. , Lim. Sup.]
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ISTENMAS O= ENEAGIA e TRIEH

LAsoRAToORIO o=

Principais Comandos

* Fim de arquivo (.END)- Este comando &
obrigatorio na ultima linha do arquivo de entrada.

» .END
» .ENDS — Fim de arquivo de sub-circuito

« Comentarios
> * - Insercao de linha de comentario.

> ; - Insercdo de comentario apos linha de
descricao do circuito.

27/08/2018
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Principais Comandos
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Etapas de Simulacao

Desenhar o
circuito a ser
simulado

Identificar e

% nomear todos os

nos do circuito

v

Escrever o arquivo
texto de entrada

Identificar e
nomear todos os
elementos do
circuito

Definir o tipo de
andlise a ser
realizada

> Executar a

simulagdo

Descrever todos
os elementos do
circuito

Analisar os

/L resultados da

simulagdo

(4

Documentar os
resultados obtidos

31
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& Exemplo |

J

i

| = Para o circuito abaixo, determine todas as tensdes nos nos, as
T : : :

[ correntes em cada ramo, Vvisto a partir do resistor de 20 Q.

i

I

0

I

T'l:: 2ix /tl/jf:

:ﬁ @ * S

|

1 +—WA—e ¢ —AN——+

Iy 10Q 20Q T

0

E * )100v <f 0,51 500 C)sn <f>ﬂ=5'ﬂ'a
N

I~ li1

L

E - &

0

L
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Exemplo |

= |dentificacdo dos nds do circuito

ISTENMAS O= ENEAGIA e TRIEH

2ix 0,1V
[2] [3] [4]
Me—AN AVAYAY ? ANN—
100 200 >
T )100v 0,5if 500 5A 50,5

[0]

27/08/2018
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Exemplo |

= |dentificacao dos elementos do circuito

H1=2ix G1=0,1Vs
2] 51 VTV 3 (4]
(14— AM—3—AN—— — —\A—
R1=100Q R2=200 ix-. Rs=400

ISTENMAS O= ENEAGIA e TRIEH

I
+ vs=100V <r> F1=0,5i1 R3=500 () Is=5A i E1=0,5Vs
l i1

[0]

27/08/2018
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Exemplo |

= Descrever 0s elementos

H1i=2ix Gi1=0,1Vs
[2] [ﬂﬂ”VI 4]
[1¢ NN ANN—— | NNN——
R1=10Q R2=20Q e R4=40Q
@')VFWDV F1=0,5i1 § Ra:=50Q |s=5A <_|->E1=0,5Vs
l i
—

[0]

= Elementos Independentes:

*Descricdo das fontes de tensao e de corrente independentes
Vs 1 0 DC 100

Vx 5 3 DCO

Is 0 3 DC 5

27/08/2018
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Exemplo |

= Descrever os elementos

;5 Va=0V n

. P
I ~

(14— AN— W\,—-—N ANA——4'
§ R3=50Q #

Ri=100Q R2=200 R4=40Q

ls=5A <_|->E1=0,5Vs

.
Ix

(+)

>V3=1 ooV F1=0,5i1

ln

—

[0]

= Elementos Dependentes:

*Degscricac das fontes de tensaoc e de corrente dependentes
El1 4 0 1 0 0.5

H1 1 3 Vx 2
F1 0 2 Vs 0.5

1l 4 3 1 0 0.1

27/08/2018
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Exemplo |

= Descrever 0s elementos

H1=2ix G1=0,1Vs
5 Vi=0V I
14—AAN—F ‘\N\/—'—iu | '
R1=10Q R2=20Q e R4=40Q
@')VFWDV F1=0,5i1 §R3=500 |s=5A <_|->E1=0,5Vs
li1
—& .

[0]

= Elementos Passivos:

*Descricac dos elementos passiwvos
El 1 2 10

B2 2 5 20
B3 3 0O 50
E4 3 4 40

27/08/2018
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Exemplo |

= Definir o tipo de analise a ser realizada - > Escrever o arquivo
texto de entrada

H1=2ix Gi=0,1V

H14——AAA, 121 5] ‘:‘T V3 _ AN, [4]
Ri=10Q R2=20Q - Ra=40Q
@-)vow F1=0,5i1 R3=50Q ls=5A <_">E1=O,5Vs
l i

*Tipoaz de analise
LDC Vs 100 100 5
.TF V{2,5) Vs

*Impressdc dos dados
.FRINT DC I{(R1l) I(R2) I{R3) I(R4)
LPEINT DC V{l) V{2) V{3) V({4) V{3) V(2,35)

*FIM DO ARQUIVO
. END

27/08/2018
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: Exemplo |

Il = Resolucdo Final

exemplol
Z *Degcrigdo das fontes de tensdoc e de corrente independentes
|“ Ws 1 0 DC 100

Vx5 3DCO
"] Is03DCS
n *Descrigdo das fontes de tensdoc e de corrente dependentes
"I El1 4010 0.5

[[ H1 1 3 Vx 2
R

7

l“ F1 0 2 Vs 0.5
:ﬁ Gl143100.1
-~ *Degcrigdo dos elementos passivos
Rl 1 2 10
B2 2 5 20
B3 3 0 50
R4 3 4 40

*Tipos de andlise
LD Ws 100 100 5
_TF V{2,5) Vs

*Impressdo dos dados
.FRINT DC I{(R1l) I(R2) I(R3) I(R4)
LERINT DO W{1) W(2) V{3) V{4) V(5) WV({2,5)

*FIM DO ARQUIVO
LEND

LAEsomATomia o= 5
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: Exemplo |

L 20 Fi
I = Resolucdo Final
ln dEkd 02516517 20129139 ***dkkwrsdd Fyalnation PSpice (Nov 1999) **ddxddddsdwdd

lu exemplol

Z EE L]

"] DC TRANSFER CURVES TEMPERATURE = 27.000 DEG C
|“ L
||| 7a I({R1) I(R2) I(R3) I (R4)

1.000E+02 -T7.804E+00 4.336E+00 1.827E+00 1.033E+00

i1l

-
0
l“ wwkd Q2716717 20:29:39 *¥x**kswddrs Fyugluation PSpice (Hov 1999) ***kxsdddwsdd
I~
l exemplol
.!
ok DC TRANSFER CURWVES TEMFERATURE = 27.000 DEG C

=

B R e

V3 1) Vi2) W{3) W(4) W5

1.000E+02 1.000E+02 1.780E+02 9.133E+01 5.000E+01 9.133E+01

r

ASa/AATAaRIag g

0
*E** 02016717 20:29:35 ****xxxkdxx Fyagluation PSpice (Howv 18985) #*x*xkkkdkkaass

exemplol

FHE K DC TRRANSFER CUEWVES TEMFERATUEE = 27.000 DEG C

R E AR AR AR A A A AR F R A AR I A A AR IR A A A A AR A A AR A A AR A XTI AR A AR A A A A A A A A A AT I A A A AR A A A A A AT A AR A AR
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: Exemplo |

Il = Resolucdo Final

l“ W= wi{2,35)
7 1.000E+02 5.672E+01
|~
U .
l“ *rkkk QL1617 20:29:39 *kwsddkkkrr Fyzluation PSpice (Mow 1993) *dddddddidddds
n exemplol
"I i SMATI. SIGNAL BIAS SOLUTION TEMFERATURE = 27.000 DEG C
F EE R L L S L s S AR R R R L R L e I R L
li
I~
ln NODE WOLTAGE NODE WOLTAGE HODE WOLTAGE NODE VOLTAGE
"
r] { 1) 100.0000 { 2) 178.0400 { 3 91.3280 { 43 50.0000
{ 5 91.3280

WVOLTAGE SOURCE CUREENTS

HAME CURERENT
- Wa 2.428E+01
Vx 4.336E+00

TOTAL POWER DISSIPATION -2.43E+03 WATTS

ASa/AATAaRIag g

FhEE SMAT.I.-5IGNAT. CHRRACTERISTICS

27/08/2018

/)
[

N
=




Exemplo |

= 7 iiiz i1

=i-=

» Resolucao Final

LS SMALL-5TIGNAL CHARACTERISTICS

V(2,5)/Va = 4.982E-01
INEUT RESISTANCE AT Va = -7.169E+00

OUTFUT BESISTANCE AT Vi{Z,5) = 5.240E+00

JOB CONCLUDED

TOTAL JOB TIME 0.00

LAsoRATORIO O= JisTeiMrs = &NeRaEir
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& Exemplo I

i

L . _ . . :

ié = Para o circuito abaixo, calcule i(t) para t> 0. Considere 1(0)=4 A
I e V(0)=4 V.
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LAsoRATORIO O= Jis T eiMAs D= eNerair =ie 1 M ier

.tran .05 1 uic
.plot tran I(rl)
.end

Exemplo |1

» Resolucio:

vl 1 0 dc 24
cl 3 00.25
L1 231
rl125
Definindo condigdes
LIC I(L1)=4 iniciais

LIC V(3,0)=4

"0.05" ¢ passo da simulacao
e "1" € o tempo final de simulagao

\ Visualizar regime transitorio
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: Exemplo |1

Tl = Resolucdo :

ln *kk% (3729717 18:20:08 ****kddddvd Fyagluation PSpice (How 1999) ***ddddddisssd
l“ RC time delay circuit
Z R TEANSTENT ANALYSIS TEMFERATUEE = 27.000 DEG C

********'A'****************************'A'****************************************I

TIME I(rl)
"I [ e — 1.0000E400  2.0000E+00  3.0000E+00  4.0000E4+00  5.0000E+00
0.000E+00 4.000E+00 . . R * .
5.000E-02 3.981E+00 . . . * .
1.000E-01 3.932E+00 . . . . .
“I 1.500E-01 3.859E400 . . * .
2.000E-01 3.TETE400 . . o .
|~ 2.500E-01 3.663E+00 . . LI .
3.000E-01 3.550E400 . . * . .
3.500E-01 3.430E+00 . . * . .
i~ 4,000E-01  3.306E400 . — . .
4.500E-01 3.180E400 . . . .
5.000E-01 3.055E+00 * . .
5.500E-01 2.929E400 . *, . .
6.000E-01 2.806E+00 I . .
6.500E-01 2.685E400 . o, . .
7.000E-01 2.567TE400 . * . . .
7.500E-01 2.453E+00 . * . . .
8.000E-01 2.342E400 — . . .
8.500E-01 2.235E+00 .o . . .
9.000E-01 2.132E400 L o* . . .
9.500E-01 2.033E400 * . . .
1.000E+00 1.938E+00 . *, . . .
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JOB CONCLUDED

TOTAL JOB TIME .02
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& Exemplo 11
J
il
i’g = Para 0 circuito abaixo, determine MAGNITUDES e FASES das
{ﬁ tensdes e das correntes.
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Exemplo 11

» Resolucao:

NG 01 R1=30€

V1=10/30° V@ Il’
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LAsoRATORIO O= Jis T eiMAs D= eNerair =ie 1 M ier
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Exemplo 11

» Resolucao:

NG 01 R1=30%

I - exemplo_ac
vl 1l0 ac 10 30
V1=10/30° V@ Il‘ oy miiow

.ac lin 1 &0 &0
.print ac VM(1) VP(1l) IM(rl) IP(rl)
.end
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LAsoRATORIO O= Jis T eiMAs D= eNerair =ie 1 M ier




7

LAEsomATomia o= 5

Exemplo 11

» Resolucao:

27/08/2018

VOLTAGE SCOURCE CUREENTS
HAME CURRENT

vl 0.000E+00

TOTAL POWER DISSTPATION 0.00E+00 WATTS

1
hAk 04712018 15:40:27 wAwdkwdwddw Fygluation PSpice (Nowv 19959) ddvdadodaddowd

exemplo 3

R AC RNALYSIS TEMFERATURE = 27.000 DEG C

B o o o o i o o o o o o ol e o o o o o e o o o

FREQ VM(Ll) VE({l) IM({rl) IE(rl)

g.000E+01 1.000E+01 3.000E+01 3.333E-01 3.000E+01

JOBE CONCLUDED

TOTAL JOB TIME .02
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ISTENMAS O= ENEAGIA e TRIEH

LAsoRAToORIO o=

Material de Apoio

= JOHNSON, David E., et. al. Funhdamentos de Analise de Circuitos
Elétricos, 42 ed. Editora LTC. Rio de Janeiro, 2000.

= RASHID, Muhammad. H. Spice for Circuits and Electronics
Using Psipice, 2" ed. Prentice Hall. New Jersey, 1995.

= STEER, Michael B., FRANZON, Paul D. Spice: User’s Guide and
Reference. Department of Electrical and Computer Engineering,
North Carolina State University. North Carolina. USA, 2002.
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ISTENMAS O= ENEAGIA e TRIEH
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Material de Apoio

= TUINENGA, Paul W. Spice: A Guide to Circuit Simulation and
Analysis Using Pspice, 3" ed. Prentice Hall. New Jersey, 1995.

= QUARLES, T. , et. al. SPICE3 Version 3f3 User’s Manual.
Department of Electrical Engineering and Computer Sciences
University of California. Berkeley. USA, 1993.

= IRWIN, J. David. Analise de Circuitos em Engenharia, 42 ed.
Pearson Makron Books,2000
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ISTENMAS O= ENEAGIA e TRIEH

LAsoRAToORIO o=

Formato do Relatorio

= QO relatorio deve contemplar os itens a, b e ¢ abaixo:

— Resolucéo Tedrica: desenho do circuito sob analise e analise do circuito.

— Resolucéo pelo SPICE: Desenho do circuito com a respectiva identificacao
dos nos utilizados no SPICE; Netlist SPICE comentada; arquivos de entrada
original sem modificacbes (*.cir); e arquivos de saida original sem
modificacdes (*.out).

— Analise dos resultados: Confrontar e analisar os resultados fornecidos pelo
SPICE com os resultados obtidos pela resolucao tedrica.
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1 Elétricos Utilizando “SPICE”
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; CONTATO:

:TEJ sergio.morais.filho@usp.br

{n ATENDIMENTO:

0 Agendar via emalil
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