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Objetivos

m Compreender a dinamica das doencas
infecciosas em populacoes

m Interpretar resultados e realizar
predicoes

m Associar @ metodologia as atividades de
Vigilancia Epidemiologica
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Dinamica das doencas
iInfecciosas

m LAME - Lei da acao das massas

aplic,;adas a epidemtiologia t
| 2 3

* Suscetivel

* Infectado
X Imune
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Ocorréncia de Doencas

» Caracteristicas do hospedeiro
(idade, sexo, raca)

* fTempo

 Localidade/espaco (distribuicao
geografica)
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Distribuicao Espacial

Uso das informacoes sobre distribuicao
geografica dos agravos a saude:

1. Indicar os riscos

2. acompanhar a disseminacao dos eventos
3. subsidios para explicacoes causais

4. definir prioridades de intervencao

5. avaliar o impacto das intervencoes

27/08/2018



Distribuicao
Espacial

(John Snow.
Epidemia de
colera em
Londres, em
1854.)
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Distribuicao
Espacial
(Febre tifoide
em Nova Iguacu
(RJ).
Fonte: Rocha et HCULORDE, rn

al. (1980)) e A

Fig. 10.5 Distribuicio de casos de febre tiféide em Nova Iguagu (R)) no trecho mais afetado pelo surto ocorrido de margo a ju

1980.
Fonte: EP Rocha, AG Luz, AL Lima et al. Boletim Epidemiolégico (FSESP, Ministério da Satude) 1980;12 (15):145.%
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Distribuicao Temporal

* Doenca esporadica
e Endemia (enzootia, para populacées animais)

e Epidemia (epizootia, para populacdes animais)

Os termos endemia e epidemia,
por serem amplamente conhecidos,

sa0 também utilizados em Epidemiologia Veterinaria
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Doenca Esporadica

Ocorre raramente ¢ sem regularidade em uma
determinada populacao.

Questao: “Onde esta o agente infeccioso
quando a doenc¢a aparentemente desapareceu
de uma populacao?”
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Endemia

Ocorre com regularidade previsivel (incidéncia
habitual) em uma populagdao, com pequenas
flutuagoes na frequéncia ao longo do tempo

Niveis de ocorréncia de uma doenca endémica:

1. Hiperendémica (propor¢ao elevada de animais
afetados)

2. Mesendémica (propor¢ao moderada de animais
afetados)

3. Hipoendémica (propor¢ao pequena de animais
271082018 gfetados)



FIGURE 3. Endemicity patterns* of hepatitis A virus infection worldwidet

Anti-HAV Prevalence
M High
D Intermediate

D Low

*Low, intermediate, and high.
tThis map generalizes available data, and patterns may vary within countries.

Referéncia: CDC. Prevention of Hepatitis A Through Active or
Passive Immunization. Morbidity and Mortality Weekly Report,

vol. 45 (RR-15), 1996.
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Epidemia

« Quando a ocorréncia da doenca em um dado intervalo
de tempo esta claramente em excesso em relacao a
frequéncia esperada.

e Implica em um agrupamento de doenga no espacgo e
no tempo

Pandemia:

epidemia em larga escala em uma extensa regiao
geografica
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Evolucao da doenca
no individuo

ponto de infecgao
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incubacao sintomas

latente infeccioso
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Fonte: Anderson e May (1991)
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Padrao de curva epidémica
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Séries Historicas

m Objetivos do estudo das series
historicas (ou séries temporais)
— Descricao
— Explicacao
— Previsao
— Controle
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Séries Historicas

m Método de estudo
— Decomposicao
= Tendéncia temporal
= Sazonalidade (flutuacoes sazonais)
= Qutras variacoes ciclicas
= \ariagoes irregulares

— Ha outros métodos mais complexos
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Tendéncia temporal
(geral, secular, historica)

Mudancas:

 bruscas/graduais
* na forma de apresentacao dos dados

* nas caracteristicas do lugar e da
populacao (crescimento populacional)
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Tendéncia Temporal

Cloragéo da agua
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Fig. 11.2 Mortalidade por febre tiféide, no municipio de Sao Paulo,
no periodo de 1894-1970. Fonte: Rodolfo S Mascarenhas. Revista de
Saude Publica, Sio Paulo, 1973; 7(4):437.!




Tendéncia Temporal
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Fig. 11.1 Casos de poliomielite por periodo de quatro semanas: Bra-
sil, 1975-1981. As setas indicam os Dias Nacionais de Vacinacgao. Fon-
te: Ministério da Saude, Divisao Nacional de Epidemiologia, SNABS.




Tendéncia Temporal
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Fig. 2. Number of cases of rabies and trend (P < 0-05) Chile, 1961-70. ——, Raw data;
---, trend.

Fonte: Ernst & Fabrega (1989)




Flutuacoes Sazonais

Oscilagbes periodicas das frequéncias, cujos ciclos
apresentam ritmo sazonal

Exemplos:
» doencas infecciosas (infeccoes por influenza)

 ocorréncias relacionadas a periodos chuvosos e nao-
chuvosos (dengue, malaria, febre amarela, picadas de
cobras e escorpides, infeccoes de pele)

* oscilacdes de curto prazo (1 ou 2 dias com
freqUuéncia mais elevada na semana ou no més)
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Flutuacoes Sazonais

Usos da informacao sobre flutuacoes sazonais:

e perigo de desidratacdo nas €pocas mais quentes do ano

* extremos de temperatura (relacionados a ataques cardiacos)
e levantar hipoteses:

e variacao concomitante dos agentes e dos fatores de
T1SCO

» ocorréncia relacionada a periodos de migragao de
trabalhadores, ou de festas populares
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Index
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Figure 11.6 Seasonal index of Saimonella serotypes causing clinical disease in horses at the
Veterinary Medical Teaching Hospital, UC Davis, July 1971 to June 1981. Reprinted with permission
from Carter, J.D., Hird, D.W., Farver, T.B., and Hjerpe, C.A. 1986. Salmonellosis in hospitalized
horses: seasonality and case fatality rates. J.A.V.M.A. 188:163-167.

Fonte: Carter et al. (1986)
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Variacoes Ciclicas

Oscilacoes periodicas das frequéncias

 Variagoes ciclicas no numero de casos podem
estar relacionadas a presenca de suscetiveis

* Exemplos:

« sarampo na regiao Centro-Oeste de 1980 a
1991 (ciclos de aproximadamente 3 anos)

* raiva no Chile de 1950-60 (~ 5anos)

- febre aftosa no Paraguai de 1972-79 (~3-4
anos)



Variagoes Ciclicas

RAW DATA
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Fig. 1. FMD outbreaks.reported by month, twelve-month moving average and trend.
Paraguay, 1972—1979.

Fonte: Peralta et al. (1982)



Variagoes Ciclicas
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Fig. 1. Number of cases of rabies and trend (P < 0-05) Chile, 1950-60. ——, Raw data;
---, trend.

Fonte: Ernst & Fabrega (1989)



Variacoes Irregulares

Alteracoes na frequéncia de agravos a
saude devidas a acontecimentos nao-
previsiveis ou nao enquadrados nas
categorias anteriores. Exemplos:

* catastrofes naturais (p. ex., terremotos)
ou artificiais (guerras, revolucoes)
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Séries Historicas

Febre Aftosa no Paraguai, 1972-1979
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Seéries Historicas
m Modelos
— Modelo aditivo

y,=1+S5 +C, +1

— Modelo multiplicativo

yl‘ :];XStXCtX]l‘

— Modelo misto

yt:];XSl‘XCt_I_]t ou yt:(];_l_ct)xSt_l_lt

- Ha também outros tratamentos mais
27/08/2018 sofisticados



Séries Historicas

m Descricao dos termos:

27/08/2018

y, : variavel da serie temporal

T’ :tendéncia temporal
S, : variagOes sazonais

C, : variagdes ciclicas

[, :variagOes irregulares



Determinacao da Sazonalidade

Numero de casos de febre aftosa relatados por més no Paraguai, de 1972 a 1979

1972 1973 1974 1975 1976 1977 1978
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Determinacao da Sazonalidade

Calculo do indice sazonal indice sazonal
1972 1973 média do més
janeiro 0,80 1,71 1,41
fevereiro 0,27 0,98 0,85
margo 0,53 2,45 1,11
abril 0,80 1,22 0,94
maio 0,27 0,73 0,79

junho 1,33 0,73 1,22
julho 0,27 0,49 0,78
agosto 0,53 0,98 0,78
setembro 1,60 0,24 0,83
outubro 4,53 0,73 1,44
novembro 0,27 0,24 0,73
dezembro 0,80 1,47 1,09

Divide-se o valor de cada més pela media anual, €
depois calcula-se a media para cada més
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Indice sazonal

Sazonalidade - Febre aftosa, Paraguai, 1972-1979
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Remocao da Sazonalidade

Removendo a sazonalidade

—+—casos / indice sazonal
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Divide-se cada observagao pelo indice sazonal respectivo
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Calculo da Tendeéencia

Estimando a reta de tendéncia
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y =0,1087x + 1,9927
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Remocao da Tendéncia

Removendo a tendéncia - Febre aftosa, Paraguai, 1972-1979
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Ap0s a remogdo da sazonalidade, dividem-se os valores obtidos

y7/082015  Pelos valores da reta de tendéncia (modelo multiplicativo)




Variagoes Ciclicas

Variacao ciclica - Febre aftosa, Paraguai, 1972-1979
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Variagoes Ciclicas

Variagao ciclica - Febre aftosa, Paraguai, 1972-1979
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Diagrama de Controle

- Método quantitativo para diferenciar
epidemia de endemia

- Objetivo: estabelecer a faixa de endemicidade
- Determinar:

e limite superior das freqiiéncias endémicas
(limiar epidemico)

e valor central (indice endemico)

e limite inferior das freqiiéncias endémicas
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Diagrama de Controle

Determinacao da Linha Central do Canal Endémico

* a partir do calculo da média ou da mediana (dos casos
notificados / incidéncia), considerando varios anos de
ocorréncia endémica

Determinacao do Canal Endémico:
* m¢dia +/- 2 desvios padroes; ou
e freqliiéncias maxima € minima; ou

o utilizando quartis (limite inferior: 1.° quartil,
limite superior: 3.° quartil); ou

e outras formas
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Diagrama de Controle

Interpretacao do Diagrama de Controle

* Quando a linha superior do diagrama de
controle ¢ ultrapassada ----> sinal de alerta

para o profissional de saude (epidemia)

* Vigilancia de doencas transmissiveis
agudas, de carater sazonal



Diagrama de Controle

1971-1973

Casos por
100.000

Limite superior (media
ais dois desvios-padrao)

Média mensal

1 2345 67891011121 23 4 567 8 91011121234 567 8 9101112
1971 1972 1973

Meningite meningococica em Sao Paulo
(1971-1973). A faixa fo1 construida com
dados dos 10 anos anteriores a 1971.
Fonte: Bastos et al. (1975)
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