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Teste de Software

Teste de Software
Terminologia de Exros @ Terminologia de Erros
Caso de Teste

Técnicas de Teste o CaSO de Teste

Etapas de Teste

Fases de Teste

@ Técnicas de Teste

Conclusao

Exercicio de Fixa¢do

@ Etapas de Teste

@ Fases de Teste

@ Conclusao



Teste de Software

SSC721 — Teste e
Inspecdo de Software

Teste de Software

@ Anilise dindmica do produto de software.

o Processo de executar o software de modo
controlado, observando seu comportamento em
relacdo aos requisitos especificados.

Terminologia de Erros @ Processo de executar um programa com a inten¢do
Caso de Teste de encontrar erros.

Técnicas de Teste o O teste bem sucedido é aquele que consegue

Etapas de Teste determinar casos de teste que resultem na falha do
Fases de Teste programa sendo analisado.

Conclusdo

Exercicio de Fixagdo
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Teste de Software

de de Programas
cia de Programas

ecutabilidade

Terminologia de Erros
Caso de Teste

Técnicas de Teste

Etapas de Teste

Fases de Teste
Conclusdo

Exercicio de Fixagdo

@ Como testar esse produto?
e Que casos de teste utilizar?

e Como garantir que o produto n3o contém erros?

Critérios...

e Como decidir se o produto foi suficientemente

testado?

»
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Teste de Software

de de Programas

cia de Programas

Terminologia de Erros
Caso de Teste

Técnicas de Teste

Etapas de Teste

Fases de Teste
Conclusdo

Exercicio de Fixagdo

@ Como testar esse produto?
o Que casos de teste utilizar?

e Como garantir que o produto ndo contém erros?

Critérios...

e Como decidir se o produto foi suficientemente

testado?

g
a



Objetivos do Teste

SSC721 — Teste e
Inspecdo de Software

@ Revelar a presenca de erros.
Teste de Software
Objetivos do Teste
-~

Processo de Teste

o W ¥
Limitacbes do Teste

Corretitude de Programas

Equivaléncia de Programas X
Executabilidade T

Cor Coincidente
Terminologia de Erros
Caso de Teste

Técnicas de Teste

Etapas de Teste

Fases de Teste @ Inexisténcia de erro:

Conclusdo

e Software é de alta qualidade?
S CRAETER o Conjunto de casos de teste T é de baixa qualidade?



Objetivos do Teste

SSC721 — Teste e
Inspecdo de Software

@ Revelar a presenca de erros.
Teste de Software ’

Objetivos do Teste

Através da atividade de teste pode-se detectar a
tude de rogramss presenca de erros em um programa, embora ndo se
ia de Programas o S o
possa concluir a auséncia deles.

Terminologia de Erros

Caso de Teste @ Quando o processo de teste ndo detecta erros...

e O teste pode n3o ter sido suficientemente completo
para revelar os erros existentes.

e N3o se pode afirmar que o programa esteja isento
de erros e, portanto, correto.

Técnicas de Teste

Etapas de Teste

Fases de Teste
Conclusdo

Exercicio de Fixagdo



Objetivos do Teste

SSC721 — Teste e
Inspecdo de Software

Teste de Software @ Verificar se o software executa conforme especificado
Objetivos do Teste - .
na documentac¢do do projeto.

este

tude de Programas

@ Fornecer uma avaliacdo da qualidade do software.

ia de Programas

Terminologia de Erros

Caso de Teste Apesar de ndo ser possivel, por meio de testes, provar
Técnicas de Teste que um programa estd correto, estes contribuem para
Etapas de Teste aumentar a confianca de que o software desempenha as
e Tt funcoes especificadas.

Conclusdo

Exercicio de Fixagdo
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Teste de Software
Objetivos do Teste

Processo de Teste

Terminologia de Erros
Caso de Teste
Técnicas de Teste
Etapas de Teste
Fases de Teste

Conclusdo

Exercicio de Fixagdo

Processo de Teste

o Diferentes organizag¢des e individuos tém visGes
diferentes do propdsito dos testes.

@ Processo de Software versus Processo de Teste.

@ Niveis de Maturidade de Teste:

o Nivel 0 - N3o ha diferenca entre teste e depuragdo.
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Inspecdo de Software

Teste de Software
Objetivos do Teste

Processo de Teste

Terminologia de Erros
Caso de Teste
Técnicas de Teste
Etapas de Teste
Fases de Teste

Conclusdo

Exercicio de Fixagdo

Processo de Teste

o Diferentes organizag¢des e individuos tém visGes
diferentes do propdsito dos testes.

@ Processo de Software versus Processo de Teste.

@ Niveis de Maturidade de Teste:

o Nivel 0 - N3o ha diferenca entre teste e depurag3o.
@ Nivel 1 - O propésito do teste é mostrar que o software
funciona.
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Teste de Software
Objetivos do Teste

Processo de Teste

Programas

ia de Programas

Terminologia de Erros
Caso de Teste
Técnicas de Teste
Etapas de Teste
Fases de Teste

Conclusdo

Exercicio de Fixagdo

Processo de Teste

o Diferentes organizag¢des e individuos tém visGes
diferentes do propdsito dos testes.

@ Processo de Software versus Processo de Teste.

@ Niveis de Maturidade de Teste:

o Nivel 0 - N3o ha diferenca entre teste e depurag3o.

@ Nivel 1 - O propésito do teste é mostrar que o software
funciona.

o Nivel 2 - O propésito do teste é mostrar que o software
ndo funciona.
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Teste de Software
Objetivos do Teste

Processo de Teste

Programas

ia de Programas

Terminologia de Erros
Caso de Teste

Técnicas de Teste

Etapas de Teste

Fases de Teste
Conclusdo

Exercicio de Fixagdo

o Diferentes organizag¢des e individuos tém visGes

diferentes do propdsito dos testes.

@ Processo de Software versus Processo de Teste.

@ Niveis de Maturidade de Teste:

Nivel 0 - N3o ha diferenca entre teste e depuragio.

@ Nivel 1 - O propésito do teste é mostrar que o software

funciona.

Nivel 2 - O propésito do teste é mostrar que o software
ndo funciona.

Nivel 3 - O propésito do teste ndo é provar nada, mas
reduzir o risco de ndo funcionamento a um valor
aceitavel.



SSC721 — Teste e

Inspegso de Software o Diferentes organizag¢des e individuos tém visGes
diferentes do propdsito dos testes.

Teste de Software

T — @ Processo de Software versus Processo de Teste.

Processo de Teste

Programas

ia de Programas o

Terminologia de Erros

]
Caso de Teste
Técnicas de Teste °
Etapas de Teste
Fases de Teste
Conclusado o

Exercicio de Fixagdo

@ Niveis de Maturidade de Teste:

Nivel 0 - N3o ha diferenca entre teste e depuragio.

@ Nivel 1 - O propésito do teste é mostrar que o software

funciona.

Nivel 2 - O propésito do teste é mostrar que o software
ndo funciona.

Nivel 3 - O propésito do teste n3o é provar nada, mas
reduzir o risco de n3o funcionamento a um valor
aceitdvel.

Nivel 4 - Teste ndo é uma ag¢do, mas sim uma disciplina
mental (institucionalizada na empresa) que resulta em
software de baixo risco, sem que seja empregado muito
esforco de teste.



SSC721 — Teste e
Inspecdo de Software

@ Alguém ja testou algum produto de software?

Teste de Software
Objeti

Pro de

Desafios do Teste

Limitag Teste
Corretitude de Programas
Eq a de Programas

bilidade

oincidente
Terminologia de Erros
Caso de Teste
Técnicas de Teste
Etapas de Teste

Fases de Teste

Conclusdo

Exercicio de Fixagdo



SSC721 — Teste e
Inspecdo de Software

o Alguém ja testou algum produto de software?
Teste de Software

e e @ Quais foram os maiores desafios?

Pro de Teste
Desafios do Teste
Limitagdes do Teste
Corretitude de Programas
Equivaléncia de Programas
stabilidade

Coincidente
Terminologia de Erros
Caso de Teste
Técnicas de Teste
Etapas de Teste

Fases de Teste

Conclusdo

Exercicio de Fixagdo



SSC721 — Teste e
Inspecdo de Software

o Alguém ja testou algum produto de software?

Teste de Software

@ Quais foram os maiores desafios?

@ Alguns problemas comuns...

Terminologia de Erros
Caso de Teste
Técnicas de Teste
Etapas de Teste
Fases de Teste

Conclusdo

Exercicio de Fixagdo



Desafios do Teste

SSC721 — Teste e
Inspecdo de Software

o Alguém ja testou algum produto de software?

Teste de Software

@ Quais foram os maiores desafios?
@ Alguns problemas comuns...

e N3o ha tempo suficiente para o teste.

Terminologia de Erros
Caso de Teste
Técnicas de Teste
Etapas de Teste
Fases de Teste

Conclusdo

Exercicio de Fixagdo



Desafios do Teste

SSC721 — Teste e
Inspecdo de Software

o Alguém ja testou algum produto de software?

Teste de Software

@ Quais foram os maiores desafios?
@ Alguns problemas comuns...

e N3o ha tempo suficiente para o teste.
@ Muitas combinagdes de entrada para serem exercitadas.

Terminologia de Erros
Caso de Teste
Técnicas de Teste
Etapas de Teste
Fases de Teste

Conclusdo

Exercicio de Fixagdo



SSC721 — Teste e
Inspecdo de Software

o Alguém ja testou algum produto de software?

Teste de Software

@ Quais foram os maiores desafios?
@ Alguns problemas comuns...

e N3o ha tempo suficiente para o teste.

@ Muitas combinagdes de entrada para serem exercitadas.
o Dificuldade em determinar os resultados esperados para
Terminologia de Erros cada caso de teste.

Caso de Teste
Técnicas de Teste
Etapas de Teste
Fases de Teste

Conclusdo

Exercicio de Fixagdo




Desafios do Teste

SSC721 — Teste e
Inspecdo de Software

@ Alguém ja testou algum produto de software?

Teste de Software @ Quais foram os maiores desafios?

@ Alguns problemas comuns...

@ N3o ha tempo suficiente para o teste.

@ Muitas combinagdes de entrada para serem exercitadas.
o Dificuldade em determinar os resultados esperados para
Terminologia de Erros cada caso de teste.

G e T @ Requisitos do software inexistentes ou que mudam
rapidamente.

Técnicas de Teste
Etapas de Teste
Fases de Teste

Conclusdo

Exercicio de Fixagdo



SSC721 — Teste e
Inspecdo de Software

Teste de Software

Terminologia de Erros
Caso de Teste

Técnicas de Teste

Etapas de Teste

Fases de Teste
Conclusdo

Exercicio de Fixagdo

@ Alguém ja testou algum produto de software?

@ Quais foram os maiores desafios?

@ Alguns problemas comuns...

N&o ha tempo suficiente para o teste.

Muitas combinagbes de entrada para serem exercitadas.
Dificuldade em determinar os resultados esperados para
cada caso de teste.

Requisitos do software inexistentes ou que mudam
rapidamente.

N3o had tempo para o teste exaustivo.
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Teste de Software

Terminologia de Erros
Caso de Teste
Técnicas de Teste
Etapas de Teste
Fases de Teste

Conclusdo

Exercicio de Fixagdo

@ Alguém ja testou algum produto de software?

@ Quais foram os maiores desafios?

@ Alguns problemas comuns...

N&o ha tempo suficiente para o teste.

Muitas combinagbes de entrada para serem exercitadas.
Dificuldade em determinar os resultados esperados para
cada caso de teste.

Requisitos do software inexistentes ou que mudam
rapidamente.

N3o ha tempo para o teste exaustivo.

N3o ha treinamento no processo de teste.



SSC721 — Teste e
Inspecdo de Software

Teste de Software

Terminologia de Erros
Caso de Teste
Técnicas de Teste
Etapas de Teste
Fases de Teste

Conclusdo

Exercicio de Fixagdo

@ Alguém ja testou algum produto de software?

@ Quais foram os maiores desafios?

@ Alguns problemas comuns...

N&o ha tempo suficiente para o teste.

Muitas combinagbes de entrada para serem exercitadas.
Dificuldade em determinar os resultados esperados para
cada caso de teste.

Requisitos do software inexistentes ou que mudam
rapidamente.

N3o ha tempo para o teste exaustivo.

N3o ha treinamento no processo de teste.

N3o ha ferramenta de apoio.



Desafios do Teste

SSC721 — Teste e
Inspecdo de Software

@ Alguém ja testou algum produto de software?

Teste de Software @ Quais foram os maiores desafios?

@ Alguns problemas comuns...

@ N3o ha tempo suficiente para o teste.

@ Muitas combinagdes de entrada para serem exercitadas.
o Dificuldade em determinar os resultados esperados para
Terminologia de Erros cada caso de teste.

@ Requisitos do software inexistentes ou que mudam
rapidamente.

N3o ha tempo para o teste exaustivo.

N3o ha treinamento no processo de teste.

N3o ha ferramenta de apoio.

Gerentes que desconhecem teste ou que ndo se

Caso de Teste

Técnicas de Teste

Etapas de Teste

Fases de Teste

Conclusdo

Exercicio de Fixagdo preocupam com qualidade.
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@ Observe o exemplo a seguir:

Teste de Software

Objetivos do Teste int blech(int j) {

Processo de Teste . . . . .

o Tecte i =1ij—-1, /J/ deveria ser j =j + 1
Ges do Teste j = J / 30000;

Corretitude de Programas return J :

Eq cia de Programas }

Executabilidade

Cor
Terminologia de Erros COdIgo-fonte: blech. Java
Caso de Teste
s b T @ Considerando o tipo inteiro com 16 bits (2 bytes), o menor

valor possivel seria -32.768 e o maior seria 32.767, resultando

Etapas de Teste

em 65.536 valores diferentes possiveis.
Fases de Teste

Contlliels @ Haverd tempo suficiente para se criar 65.536 casos de teste?

E se os programas forem maiores? Quantos casos de teste
serdo necessarios?

Exercicio de Fixagdo
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int blech(int j) {

Teste de Software J = J - 1 // deveria ser j = j + 1
Objetivos do Teste ] = / 30000;

Processo de Teste return J :

lo Teste }

Ges do Teste

Corretitude de Programas L. .
T e Cédigo-fonte: blech. java
Executabilidade

Cor

Terminologia de Erros o QUaiS valores escolher?
Caso de Teste
Entrada (j) | Saida Esperada | Saida Obtida

Técnicas de Teste

1 0 0
Etapas de Teste 42 0 0
Fases de Teste 40000 1 1
c - -64000 -2 -2

onclusdo

Exercicio de Fixagio @ Quais valores de entrada revelam o erro?
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Teste de Software .

- @ Nenhum dos casos de testes anteriores revelou o
Pro: de

Desafios do Teste €rro.
Limitacdes do Teste

Corretitude de Programas

Eq a de Programas

bilidade

oincidente
Terminologia de Erros
Caso de Teste
Técnicas de Teste
Etapas de Teste

Fases de Teste

Conclusdo

Exercicio de Fixagdo
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Teste de Software

@ Nenhum dos casos de testes anteriores revelou o
erro.

@ Somente quatro valores do intervalo de entrada

valido revelam o erro:
Entrada (j) | Saida Esperada | Saida Obtida

Terminologia de Erros -30000 0 -1
Caso de Teste -29999 0 -1
Técnicas de Teste 30000 1 0

29999 1 0

Etapas de Teste

Fases de Teste
Conclusdo

Exercicio de Fixagdo



Limitacoes do Teste

SSC721 — Teste e
Inspecdo de Software

Teste de Software

@ Nenhum dos casos de testes anteriores revelou o
erro.

Limitages do Teste

R— @ Somente quatro valores do intervalo de entrada
ia de Programas s

vélido revelam o erro:
Entrada (j) | Saida Esperada | Saida Obtida

Terminologia de Erros -30000 0 -1
Caso de Teste -29999 0 -1
Técnicas de Teste 30000 1 0
29999 1 0
Etapas de Teste
Fases de Teste @ Qual a chance de tais valores serem selecionados???

Conclusdo

Exercicio de Fixagdo
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Teste de Software

@ Corretitude de Programas
@ Equivaléncia de Programas

Terminologia de Erros o EXeCUta b|||dade

Caso de Teste

Técnicas de Teste @ Correcdo Coincidente
Etapas de Teste

Fases de Teste

Conclusdo

Exercicio de Fixagdo



Corretitude de Programas

SSC721 — Teste e
Inspecdo de Software

@ N3o existe um algoritmo de teste de propédsito geral
para provar a corretitude de um programa.

Teste de Software

e Diz-se que um programa P com dominio de entrada
D é correto com respeito a uma especificagido S se,

Limitacde

Corretitude de Programas

e e para qualquer item de dado d € D, S(d) = P*(d).
cutabilidade
Ou seja...
Terminologia de Erros
Geeo o i Se o comportamento do programa esta de acordo com o

Técnicas de Teste

comportamento esperado para todos os itens de dado
pertencentes ao seu dominio de entrada.

Etapas de Teste

Fases de Teste

Conclusdo

B de Frage @ Necessidade de um ordculo de teste.




Oraculo de Teste

SSC721 — Teste e
Inspecdo de Software

Teste de Software

Testador ou algum outro mecanismo que possa
determinar, para qualquer item de dado d pertencente ao

do Teste

Limtgses do Tse dominio de entrada D, se S(d) = P*(d) dentro de limites
i — de tempo e esforcos razoaveis.

Terminologia de Erros Ou seja...

o e T @ Um oraculo é responsavel por decidir se os valores de

e D saida resultantes da execucdo do programa sao

Etapas de Teste corretos.

s dla T e Qualquer programa, processo ou dados que forneca

e ao projetista a saida esperada para um caso de teste.

Exercicio de Fixagdo
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@ Tipos de oraculos:

Teste de Software X i
Objetives do Teste o Kiddie Oracles

Processo de Teste

Desaf @ Simplesmente execute o programa e observe sua

Biuita;esldojlests saida. Se ela parecer correta, deve estar correta.
Corretitude de Programas

Equivaléncia de Programas

Executabilidade

e Conjunto de Teste de Regressao

Coincidente
S @ Execute o programa e compare a saida obtida com
Terminologia de Erros

a saida produzida por uma versdo mais antiga do
Caso de Teste
programa.

Técnicas de Teste

Etapas de Teste e Valida¢io de Dados

Fases de Teste

@ Execute o programa e compare a saida obtida com

uma saida padrdo determinada por uma tabela,
B de Fiegs férmula ou outra definic3o aceitdvel de saida
vélida.

Conclusdo



,_ _iﬁ&-; Equivaléncia de Programas
SEEAL)

SSC721 — Teste e
Inspecdo de Software

@ Dados dois programas, se eles sdo equivalentes.

Teste de Software e Dados dois caminhos (seqiiéncias de comandos) de
Objet ste .

um programa ou de programas diferentes, se eles
computam a mesma fun¢3o.

ude de Programas

Equivaléncia de Programas

cutabildade @ Dados dois programas P; e P, com dominio de
entrada D, diz-se que P; e P, sdo equivalentes se,

Terminologia de Erros

Caso de Teste para qualquer item de dado d € D, Pj(d) = P;(d).
Técnicas de Teste OU Se_ja .

Etapas de Teste

Fases de Teste Se o comportamento de ambos os programas
Comdliete ¢ idéntico para todos os itens de dados

Exercicio de Fixagdo

pertencentes ao dominio de entrada.
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Teste de Software

Dado um programa P com dominio de entrada D,
Progranss diz-se que um caminho é executdvel se existe ao
ia de Programas

cutabiidads menos um item de dado d € D que leve a execugdo
£l cidente .
desse caminho.

Terminologia de Erros
Caso de Teste L. . . s o~ s

i @ Do contrério, diz-se que o caminho é n3o-executdvel.
Técnicas de Teste
Etapas de Teste

Fases de Teste

Conclusdo

Exercicio de Fixagdo



Correcao Coincidente

SSC721 — Teste e
Inspecdo de Software

Teste de Software

@ O programa pode apresentar, coincidentemente, um

resultado correto para um particular item de dado
R d € D, satisfazendo a um requisito de teste e ndo
revelando a presenca do erro.

Correcio Coincidente

Terminologia de Erros

e Entretanto, se escolhido um outro dado de entrada,
o resultado obtido seria incorreto e a presenca do
erro seria identificada.

Caso de Teste
Técnicas de Teste
Etapas de Teste
Fases de Teste

Conclusdo

Exercicio de Fixagdo



Terminologia de Erros

SSC721 — Teste e
Inspecdo de Software

@ Engano x Defeito x Erro x Falha

Teste de Software (Padréo IEEE 610.12-1990)

Terminologia de Erros e Um engano introduz um defeito no software.

e e O defeito, quando ativado, pode produzir um erro.
e e O erro, se propagado até a saida do software,

Ero de Dormirio constitui uma falha.

Falha

Caso de Teste Soes

Técnicas de Teste

Engano ——s  Defeitn  —— Emo
introdu produz

Etapas de Teste

propaga

Fases de Teste

Conclusdo 3

CONSEQUENCIA

Exercicio de Fixa¢ido
caUsA




: i ( ,,H Engano x Defeito x Erro x Falha

SSC721 — Teste e
Inspecdo de Software

e Considere o comando (z = y + x) substituido por
engano pelo comando (z =y — x).

Teste de Software

Terminologia de Erros

Engano

pete @ Se o defeito introduzido for ativado com (x = 0):

Erro

Erro Computacional e Nenhum valor incorreto para a varidvel z é

Erro de Dominio produzido'

o O defeito é ativado mas n3o produz um erro e,
conseqiientemente, n3o ocorre uma falha.

Falha
Caso de Teste

Técnicas de Teste

Etapas de Teste

Para qualquer outro valor de x (x # 0):

e A ativacdo do defeito produz um erro na variavel z.

e Tal erro, se propagado até a saida, caracteriza uma
Exercicio de Fixa¢ido f |h
alha

Fases de Teste

Conclusdo
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Inspecdo de Software

Teste de Software

Terminologia de Erros
Engano

Defeito

Erro

Erro Computacional

Ere Computa @ Acdo humana que introduz um defeito no software.

Falha e Acdo incorreta tomada pelo programador.
Caso de Teste

Técnicas de Teste
Etapas de Teste
Fases de Teste

Conclusdo

Exercicio de Fixa¢ido



Defeito (Fault)

SSC721 — Teste e
Inspecdo de Software

Teste de Software

Terminologia de Erros

Engano

Defeito

= @ Passo, processo ou definicdo de dados incorreta,
L e incompleta, ausente ou extra que, ao ser executada,

Feliz pode produzir um erro no programa.
Caso de Teste ~ .
e Instrucao ou comando incorreto.

Técnicas de Teste
Etapas de Teste
Fases de Teste

Conclusdo

Exercicio de Fixa¢ido



Erro (Error)

SSC721 — Teste e
Inspecdo de Software

Teste de Software

Terminologia de Erros

e @ Diferencga entre o valor obtido e o valor esperado, ou

Eno seja, qualquer estado na execucdo do programa,
Erro Computacional . . . .. .
. intermedidrio ou final, que seja inconsistente.

Erro de Dominio

Falha

Caso de Teste e Erro computacional.
Técnicas de Teste

Eipes dle Tasie o Erro de dominio.
Fases de Teste

Conclusdo

Exercicio de Fixa¢ido



Erro Computacional

SSC721 — T . ~
et o Botes @ Um erro computacional provoca uma computacao

incorreta mas a seqiiéncia de comandos executada é
Tesie o S igual a seqiiéncia esperada.
Terminologia de Erros
Engano A atribuicdo de um valor incorreto a uma varidvel do programa
e por uma expressao aritmética correta corresponde a um erro
o ] computacional.

Erro de Dominio

Falha
Caso de Teste

Técnicas de Teste

Etapas de Teste

Fases de Teste

Conclusdo

Resuitac Esperado

Exercicio de Fixa¢ido

Resultado Obtido




Dominio

SSC721 — Teste e
Inspecdo de Software

Teste de Software

Termlielegh db Eies Um erro de dominio faz com que a seqiiéncia de

Epm . . N .
comandos executada seja diferente da seqiiéncia

Defeito

Erro . A . 7
esperada, ou seja, uma seqiiéncia errada é

Erro Computacional

Erro de Dominio .
selecionada.

Falha

Caso de Teste o Ca usas

Técnicas de Teste e Erros de dominio podem ser gerados por um erro
Etapas de Teste computacional ou uma condi¢do incorreta de um
Fases de Teste comando de decis3o.

Conclusdo

Exercicio de Fixa¢ido



Erro de Dominio

SSC721 — Teste e
Inspecdo de Software

A selecdo de saidas incorretas do comando de decisdo devido a

operadores relacionais incorretos corresponde a um erro de
Teste de Software dominio.

Terminologia de Erros

Engano

Defeito
Erro Caminha
E xecutado
Erro Computacional
Erro de Dominio Caminho
Falha Esperada
[}

Caso de Teste

Técnicas de Teste

Etapas de Teste

Fases de Teste

Conclusdo

Exercicio de Fixa¢ido




SSC721 — Teste e

Inspecdo de Software

Teste de Software

Terminologia de Erros

Engano

Defeito
o Computadon Evento notavel em que o sistema viola suas

Erro de

— : especificacdes, ou seja, é a producdo de uma saida
Caso de Teste incorreta com relacdo a especificac3o.

Técnicas de Teste
Etapas de Teste
Fases de Teste

Conclusdo

Exercicio de Fixa¢ido



._ ! Caso de Teste

SSC721 — Teste e
Inspecdo de Software

Tissita dle Sfiee @ O segredo do sucesso do teste estd no projeto dos

Terminologia de Erros casos de teste.
Caso de Teste

“The design of tests for software and other engineering
products can be as challenging as the initial design of the
Técnicas de Teste product itself. Yet ... software engineers often treat testing as
e an afterthought, developing test cases that ‘feel right' but have
Fases de Teste little assurance of being complete. Recalling the objectives of
testing, we must design tests that have the highest likelihood
of finding the most errors with a minimum amount of time and
effort.”

Conclusdo

Exercicio de Fixagio

v




Caso de Teste

SSC721 — Teste e
Inspecdo de Software

Teste de Software

Terminologia de Erros

Casoide Teste @ Um bom caso de teste tem alta probabilidade de

revelar um erro ainda n3o descoberto.

Técnicas de Teste

@ Casos de teste também podem revelar especificacoes

Etapas de Teste . ,
incompletas ou ambiguas.

Fases de Teste

Conclusao

Exercicio de Fixagio



; ' ! Partes de um Caso de Teste

T

SSC721 — Teste e
Inspecdo de Software

Ve ol Sefie Par ordenado (d; S(d)) no qual d é um elemento
Terminologia de Erros pertencente ao dominio de entrada D e S(d) corresponde
a sua respectiva saida esperada.

Caso de Teste

Partes de um Caso de Teste

Tecnicas de Teste e Dado de entrada (inputs).
Etapas de Teste e Dado necessario para uma execugdo do programa.

Fases de Teste

bt e Saida esperada (outputs).

Exercicio de Fixagdo e Resultado de uma execu¢do do programa.

o Pressupbe-se a existéncia de um ordculo de teste.



Caso de Teste

SSC721 — Teste e
Inspecdo de Software

Teste de Software

Terminologia de Erros Daco de
Entracia

Caso de Teste

Partes de um Caso de Teste

IGUAIS?7

Ordem de E:
Casos de te em Cascata

Casos de Teste Independentes o
Saida

Esperada

Técnicas de Teste

Etapas de Teste %

Fases de Teste

Conclusdo

Exercicio de Fixacido



Execucao

SSC721 — Teste e
Inspecdo de Software

Teste de Software

Terminologia de Erros

Caso de Teste

@ Existem dois estilos de projeto de casos de teste
relacionados com a ordem de execucdo:

Partes de um C

Técnicas de Teste o Casos de teste em cascata.
Etapas de Teste .
o Casos de teste independentes.

Fases de Teste

Conclusao

Exercicio de Fixagio



Casos de Teste em Cascata

SSC721 — Teste e
Inspecdo de Software

@ Os casos de teste devem ser executados um apds o
Teste de Software outro, em uma ordem especifica.

Terminologia de Erros

. @ O estado do sistema deixado pelo primeiro caso de
aso de Teste L, . .
Partes do . teste € reaproveitado pelo segundo e assim

Ordem de E:

Casos de Teste em Cascata sucessivamente.

Casos de Teste Independentes

@ Por exemplo, considere o teste de uma base de

Técnicas de Teste
dados:
Etapas de Teste

Criar um registro.

Ler um registro.
Atualizar um registro.
Ler um registro.
Apagar um registro.
Ler o registro apagado.

Fases de Teste

Conclusao

Exercicio de Fixagio



Cascata

SSC721 — Teste e
Inspecdo de Software

Teste de Software

Terminologia de Erros

Caso de Test
T @ Vantagem: Casos de testes tendem a ser pequenos e

Ordem de E:

- simples. Faceis de serem projetados, criados e
Casos de Teste Independentes ma ntidOS.

Técnicas de Teste

Etapas de Teste

@ Desvantagem: Se um caso de teste falhar, os casos
de teste subseqiientes também podem falhar.

Fases de Teste

Conclusao

Exercicio de Fixagio



Independentes

SSC721 — Teste e
Inspecdo de Software

Teste de Software
epincioeialeslEcs o Cada caso de teste é inteiramente auto-contido.

Caso de Teste

@ Vantagem: Casos de teste podem ser executados em
Ca;osde Teste Independentes qUan uer Ordem.

Técnicas de Teste

Etapas de Teste @ Desvantagem: Casos de teste tendem a ser grandes
Fases de Teste e complexos, mais dificeis de serem projetados,
Concluséo criados e mantidos.

Exercicio de Fixacido



SSC721 — Teste e
Inspecdo de Software

Teste de Software

@ Diferentes tipos de teste podem ser utilizados para
verificar se um programa comporta-se como
especificado.

Terminologia de Erros
Caso de Teste

Técnicas de Teste
Critérios

Critério

@ Basicamente, os testes podem ser classificados em
teste caixa-preta (black-box testing) ou
teste caixa-branca (white-box testing).

Requisitos de Teste
Etapas de Teste

Fases de Teste

@ Esses tipos de teste correspondem as chamadas

Conclusao

Exercicio de Fixagdo téCn|CaS de teste.



SSC721 — Teste e
Inspecdo de Software

@ As técnicas de teste sdo definidas conforme o tipo de
Teste de Software informacdo utilizada para realizar o teste.

Terminologia de Erros

@ Contemplam diferentes perspectivas do software:
aspecto complementar!!!!

Caso de Teste

Técnicas de Teste
Critérios

Critério

e Técnica Caixa-Preta

@ Os testes sdo baseados exclusivamente na
especificacdo de requisitos do programa.

@ Nenhum conhecimento de como o programa esta
implementado é requerido.

Requisitos de Teste
Etapas de Teste

Fases de Teste

Conclusao

Exercicio de Fixa¢do o Técnica Caixa-Branca

o Os testes sdo baseados na estrutura interna do
programa, ou seja, na implementa¢do do mesmo.



Critérios de Teste

SSC721 — Teste e
Inspecdo de Software

Teste de Software . . sy . . .
" @ Maneira sistematica e planejada para conduzir os

testes.

Terminologia de Erros
Caso de Teste

Técnicas de Teste

Crr—— @ Fornece indicacdes a respeito de quais casos de teste
utilizar de modo a aumentar as chances de revelar
€rros no programa.

Requisitos de Teste

Etapas de Teste -
@ Quando erros nio forem revelados...

Fases de Teste

o Estabelecer um nivel elevado de confianca na
corregdo do programa.

Conclusao

Exercicio de Fixa¢do



Critérios de Teste

SSC721 — Teste e
Inspecdo de Software

Teste de Software

Terminologia de Erros

@ Propriedades Minimas:

Caso de Teste

Técnicas de Teste @ Garantir, do ponto de vista de fluxo de controle, a
Critérios de Teste . . . -
cobertura de todos os desvios condicionais.

@ Requerer, do ponto de vista de fluxo de dados, ao
menos um uso de todo resultado computacional.

Requisitos de Teste
Etapas de Teste
Fases de Teste

© Requerer um conjunto de casos de teste finito.

Conclusao

Exercicio de Fixa¢do



Geracao

SSC721 — Teste e
Inspecdo de Software

Teste de Software

Terminologia de Erros

Caso de Teste

Técnicas de Teste Procedimento para escolher casos
S de teste para o teste de P.

Critério de Geragdo

Anilise de Cobertura

e i T o T é C-adequado por construcio.
Etapas de Teste

Fases de Teste

Conclusao

Exercicio de Fixa¢do



Critério de Adequacao

SSC721 — Teste e
Inspecdo de Software

Teste de Software

Terminologia de Erros
Caso de Teste Predicado para avaliar um conjunto de
casos de teste T no teste do programa P.

Técnicas de Teste

@ Um critério de adequacdo C é utilizado para verificar

Critério de Adequagdo

Andlise de Ce

Reauisios de T se o conjunto de casos de teste T satisfaz os

Etapas de Teste - . Y
requisitos de teste estabelecidos pelo critério.

Fases de Teste

Conclusao

Exercicio de Fixa¢do



Analise de Cobertura

SSC721 — Teste e
Inspecdo de Software

Teste de Software

Terminologia de Erros @ Consiste em determinar o percentual de elementos
Caso de Teste estabelecidos por um critério de teste que foram
Téenicas de Teste executados pelo conjunto de casos de teste.

Critérios

Critério

@ Com essas informagdes. ..

e O conjunto de casos de teste pode ser melhorado
para que os elementos ainda n3o abordados sejam
testados.

@ Adig3o de novos casos de teste ao conjunto.

Anilise de Cobertura

Requisitos de Teste
Etapas de Teste
Fases de Teste

Conclusao

Exercicio de Fixa¢do



SSC721 — Teste e
Inspecdo de Software

Teste de Software

o Cada critério estabelece um conjunto de requisitos
de teste especifico.

Terminologia de Erros
Caso de Teste

Técnicas de Teste

@ Casos de teste sdo selecionados de modo a satisfazer
0s requisitos estabelecidos pelo critério em questao.

Cobertura

Requisitos de Teste

@ Dados um programa P, um conjunto de casos de
teste T e um critério C, diz-se que:
e T é C-adequado para o teste de P se T preencher os
requisitos de teste estabelecidos pelo critério C.

Etapas de Teste
Fases de Teste

Conclusao

Exercicio de Fixa¢do



SSC721 — Teste e
Inspecdo de Software

Teste de Software
Terminologia de Erros
Caso de Teste

Técnicas de Teste
Critérios de Teste
Critério ¢
Critério de Adequaga
Anilis Cobertura

Requisitos de Teste
Etapas de Teste
Fases de Teste

Conclusao

Exercicio de Fixa¢do

@ Termos utilizados na drea de teste e seus

relacionamentos.

Técnica de Teste

possui

Critérios de Teste

derivam

Requisitos de Teste

usados pada satisfazer

e —
Casos de Teste

Técnicas, Critérios e Requisitos de Teste

define

Fonte de Informagao

usados para gerar




Etapas de Teste

SSC721 — Teste e
Inspecdo de Software

Teste de Software

Terminologia de Erros @ A atividade de teste envolve basicamente quatro
Caso de Teste eta paS:

Técnicas de Teste

Etapas de Teste ° Plane_]amento
e Projeto de casos de teste

e Execucdo do programa

Fases de Teste

Conclusao

o Andlise de resultados

Exercicio de Fixagio



SSC721 — Teste e
Inspecdo de Software

@ S30 estimados os recursos necessarios e definidas as
Teste de Software estratégias, métodos e técnicas de teste a serem
Terminologia de Erros UtiIiZadaS.

Caso de Teste ° Plano de Teste

o Apresenta o planejamento para a execu¢do do teste,

Técnicas de Teste

Etapas de Teste inClUindO:

Planejamento

s e Abrangéncia
= 0

. o Abordagem

@ Recursos e requisitos do ambiente
o Cronogramas

Fases de Teste

Conclusao

e ldentifica os itens e as funcionalidades a serem
testados.

o ldentifica as tarefas de teste a serem realizadas e os
riscos associados com a atividade de teste.

Exercicio de Fixacio



Projeto de Casos de Teste

SSC721 — Teste e
Inspecdo de Software

@ S30 elaborados os casos de teste com os quais o
programa deve ser testado.

o E uma das etapas fundamentais da atividade de
teste.

e Pode ser t3o dificil quanto o projeto do préprio

Sancmene produto a ser testado.

Projeto e E um dos melhores mecanismos para prevencao de

e defeitos.

Fases de Teste o E t3o eficaz em identificar erros quanto a execuc¢ao

Conclusso dos casos de teste projetados.

Casos de teste elaborados nessa etapa possuem forte

dependéncia com relagdo ao critério de teste

utilizado.

Teste de Software
Terminologia de Erros
Caso de Teste
Técnicas de Teste

Etapas de Teste

Exercicio de Fixagio



Programa

SSC721 — Teste e
Inspecdo de Software

Teste de Software

Terminologia de Erros

Caso de Teste e O programa é executado com os casos de teste
Técnicas de Teste elaborados.

Etapas de Teste o Fazer registros cronoldgicos de detalhes relevantes

; relacionados com a execucdo dos testes.
S e Documentar qualquer evento que ocorra durante a
atividade de teste e que requeira andlise posterior.

Fases de Teste

Conclusao

Exercicio de Fixagio



Analise dos Resultados

SSC721 — Teste e
Inspecdo de Software

Teste de Software

Terminologia de Erros

Caso de Teste

@ O comportamento do programa é avaliado em
relacdo aos casos de teste a fim de determinar se o
mesmo esta correto ou nao.

Técnicas de Teste

Etapas de Teste

e Fornecer avaliagdes com base nos resultados
Anise observados.

Fases de Teste

Conclusao

Exercicio de Fixagio



Fases de Teste

SSC721 — Teste e
Inspecdo de Software

@ Assim como outras atividades de Engenharia de

Tesie dle Seffvaie Software, a atividade de teste também é dividida em

Terminologia de Erros faseS.

Caso de Teste o Cada fase aborda diferentes tipos de erros e

Técnicas de Teste aspectos do software.

Etapas de Teste @ Conceito de dividir para conquistar.

Fases de Teste R R . ~

Tese de Unidade @ Objetivo: minimizar a complexidade na condugdo
dos testes.

Conclusso @ Idéia: Iniciar os testes a partir da menor unidade

Exercicio de Fixagdo executavel até atingir o programa como um todo.

o Teste de Unidade
o Teste de Integracdo
o Teste de Sistema



Fases de Teste

SSC721 — Teste e

Inspecdo de Software rases ae leste

Teste Procedimental

ie Unidade
]
]
et
B

Teste de Software

Sub-rofina oufungac
Terminologia de Erros
Caso de Teste
Técnicas de Teste

Etapas de Teste

Fases de Teste Duas ou mais unidades
Subsistema

Teste de Unidade

Teste de Integragdo

Teste de Sistema

Conclusao

Exercicio de Fixa¢do

Toda aplicagio



Teste de Unidade

SSC721 — Teste e
Inspecdo de Software

Teste de Software

Terminologia de Erros

Caso de Teste @ Concentra esforgos nas unidades de projeto do
Técnicas de Teste software a fim de verificar se estas funcionam
Etapas de Teste adequadamente.

Fases de Teste

Teste de Unidad

Tese do ntqragio @ Cada unidade do programa é explorada

Test . .
separadamente, procurando-se identificar erros de

|6gica e de implementacao nas mesmas.

Conclusao

Exercicio de Fixa¢do



SSC721 — Teste e
Inspecdo de Software

Teste de Software

Terminologia de Erros @ Unidade (I\/Iédulo)
Caso de Teste e Componente de software que n3o pode ser dividido.
Técnicas de Teste e Menor parte funcional de um programa que pode ser
Etapas de Teste executada.

Fases de Teste

Teste de Unidade o Diferentes linguagens possuem unidades diferentes.

Teste de In

Teste de S e Pascal e C possuem procedimentos ou funcdes.
Conclusio o Java e C++ possuem métodos (ou classes??7?).
Exercicio de Fixaco e Basic e COBOL pode ser o programa todo.



SSC721 — Teste e

Inspecdo de Software

Teste de Software

Terminologia de Erros

Caso de Teste
Técnicas de Teste @ Como testar uma unidade que depende de outra
Etapas de Teste para ser executada?

Fases de Teste
Teste de Unidade

Conclusao

Exercicio de Fixa¢do



Teste de Unidade

SSC721 — Teste e
Inspecdo de Software

Teste de Software

Terminologia de Erros

Caso de Teste

Técnicas de Teste @ Como testar uma unidade que depende de outra
Etapas de Teste para ser executada?

Fases de Teste
Teste de Unidad

@ Como testar uma unidade que precisa receber dados
ol de outra unidade para ser executada?

Exercicio de Fixa¢do



SSC721 — Teste e
Inspecdo de Software

Teste de Software

@ Para auxiliar no teste de unidade, em geral, sao
necessarios drivers e stubs.

Terminologia de Erros
Caso de Teste
Tt (e Tesic @ O driver é responsdvel por fornecer para uma dada
Etapas de Teste unidade os dados necessarios para que ela possa ser
Fases de Teste executada e, posteriormente, apresentar os

Teste de Unidade

= resultados ao testador.
Teste de Sist a

@ O stub serve para simular o comportamento de uma
unidade que ainda n3o foi desenvolvida, mas da qual
a unidade em teste depende.

Conclusao

Exercicio de Fixa¢do



SSC721 — Teste e . .
Inspecio de Software @ Considere F uma dada unidade a ser testada.

@ Driver
Teste de Software o Responsdvel por ativar e coordenar o teste de F,
Terminologia de Erros recebendo os dados de teste fornecidos pelo
Caso de Teste testador, passando tais dados na forma de
Técnicas de Teste pardmetros para F, coletando os resultados
Etapas de Teste relevantes produzidos por F, e apresentando-os para
s dle Tasie o testador.
Teste de Unidade
Teste de Integragio Dados de | Saida

. driver

Teste de Si Teste

Conclusao

Exercicio de Fixa¢do




Drivers e Stubs

SSC721 — Teste e
Inspecdo de Software

@ Considere F uma dada unidade a ser testada.
e Stub

o Unidade que substitui, durante o teste, uma unidade
utilizada (chamada) por F.

e Em geral, simula o comportamento da unidade
chamada por F com o minimo de computac¢ao ou
manipula¢ao de dados.

Teste de Software
Terminologia de Erros
Caso de Teste
Técnicas de Teste
Etapas de Teste

Fases de Teste
Teste de Unidade ’ 3
ES— Dados de Saida

. driver
Teste de Si Teste

Conclusao

Exercicio de Fixa¢do




Teste de Integracao

SSC721 — Teste e
Inspecdo de Software

Teste de Soft .. . o . . ~
£ €8 SOTEE o Atividade sistemdtica aplicada durante a integracio

da estrutura do programa.

Terminologia de Erros
Caso de Teste

s dla e @ Visa a identificar erros associados as interfaces entre
Biepes db Tesie os mddulos do software.

Fases de Teste @ O objetivo é, a partir dos médulos testados no nivel

Teste de Unidade

[E— de unidade, construir a estrutura de programa que
Teste de Sistema . . .
foi determinada pelo projeto.

Conclusdo
B i Fesh o Verificar se as unidades testadas individualmente
comunicam-se conforme desejado.



Teste de Integracao

SSC721 — Teste e
Inspecdo de Software

@ Por que testar a integracdo entre unidades se as

e 6 SefiEa mesmas, em isolado, funcionam corretamente?

Terminologia de Erros

e Dados podem se perder na interface das unidades.

Camo dle Temiz e Varidveis globais podem sofrer alteragdes

Técnicas de Teste indesejadas_

Etapas de Teste

Fases de Teste [ Teste de Unidade J [ Teste de Integragéo J
Teste de Unidade

e =
Conclusio Conexao A-B Ui A | Conexao A-C
[ driver } [ driver ] [ driver } ans
 Unidade A | [ Unidade B | [ Unidade G | ,
[ stub } [ stub ] [ stub ] [ Unidade B J Unidade C

Exercicio de Fixa¢do




Teste de Integracao

SSC721 — Teste e
Inspecdo de Software

Teste de Software

Terminologia de Erros

@ Tipos de erros de integracdo:

Caso de Teste

Técnicas de Teste ida

e
incorreta

S,
incorreto

Etapas de Teste

Fases de Teste
S(9) S(9) S,9
Teste de Unidade . . .
- incorreto incorreto incorreto
Teste de Integragio

Teste de Sistema

Conclusao

Exercicio de Fixa¢do




Teste de Sistema

SSC721 — Teste e
Inspecdo de Software

Teste de Software i . . i
@ Visa a identificar erros de fungdes e caracteristicas

Terminologia de Erros

Caso de Teste de desempenho que n3o estejam de acordo com a
Técnicas de Teste eSPECiﬁCEl(,ZéO.

Etapas de Teste

Fases de Teste @ O objetivo é assegurar que o software e os demais
o elementos que compdem o sistema (por exemplo,
Teste de Integragio

SiE e s hardware, banco de dados, sistema operacional)

Conclusao

combinam-se adequadamente e que a
fun¢do/desempenho global desejada é obtida.

Exercicio de Fixa¢do



Concluindo...

SSC721 — Teste e
Inspecdo de Software

@ A atividade de teste é um processo executado em
Teste de Software paralelo com as demais atividades do ciclo de vida
Terminologia de Erros de desenvolvimento do software.

Caso de Teste
Teariezs d T @ A principal etapa da atividade de teste é o projeto
e dle Trsiie de casos de teste.

Fases de Teste o A idéia é selecionar casos de teste com maior
CondeEe probabilidade de revelar os erros existentes.

Exercicio de Fixagdo

@ Diferentes técnicas e critérios de teste existem para
auxiliar na atividade de teste.

@ Além disso, o teste deve ser conduzido em fases para
reduzir a complexidade.



Exercicio de Fixacao

SSC721 — Teste e . .
epestio (o Safiwaic @ Projete casos de teste para o seguinte programa:

s o G O programa string solicita do usuario um inteiro positivo no
intervalo entre 1 e 20 e, ent3o, solicita uma cadeia de
caracteres desse comprimento. Apds isso, o programa solicita
um caracter e retorna a posi¢cao na cadeia em que o caracter é
encontrado pela primeira vez ou uma mensagem indicando que
o caracter ndo estd presente na cadeia. O usudrio tem a op¢do
de procurar por varios caracteres.

Conclusao ’

Terminologia de Erros
Caso de Teste
Técnicas de Teste
Etapas de Teste

Fases de Teste

Exercicio de Fixagdo
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