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RESUMO
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ESTRUTURANTES DE CURRICULQOS

AUTORA: LAIS BALDISSARELLI DE ARAUJO
ORIENTADORA: CRISTIANE MUENCHEN
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A presente pesquisa € classificada como uma pesquisa de cunho qualitativo. Com o
desenvolvimento desta, procurou-se abordar o uso dos Trés Momentos Pedagdgicos (3MP) como
estruturantes de curriculos, mostrando que a utilizacdo desta dindmica ndo se restringe a uma
ferramenta didatico-pedagogica para a sala de aula. Tendo como problema de pesquisa: Quais 0s
desafios e as potencialidades encontradas por professores de uma escola publica estadual de Santa
Maria/RS ao utilizar a dindmica dos 3MP para a organizacdo curricular e também como
ferramenta didatico-pedagogica em sala de aula? Os 3MP, neste trabalho, foram utilizados na
estruturagdo do curriculo da escola estadual de educacéo béasica Instituto Estadual Luiz Guilherme
do Prado Veppo. Deste problema de investigacdo, delinearam-se 0s objetivos, sendo eles:
Desenvolver através de um processo formativo e coletivo com os professores da escola a
sequéncia programatica do curriculo da area de Ciéncias por meio do uso dos 3MP; Avaliar 0s
desafios e potencialidades encontradas pelos professores durante o processo formativo quanto a
dindmica adotada e Analisar as potencialidades e resisténcias quanto a investigacao realizada para
a obtencdo do tema através da dinamica dos 3MP, como também sua implementacdo em sala de
aula. Os instrumentos utilizados para a coleta das informacfes foram: questionario, diarios da
pratica pedagdgica das docentes participantes, diarios da pesquisadora, entrevistas
semiestruturadas com alunos e docentes e andlise documental dos planejamentos das aulas. Os
referenciais tedricos que alicercaram esta dissertacdo estdo embasados nos pressupostos
freireanos, na Abordagem Tematica e nos Trés Momentos Pedagogicos como estruturantes dos
curriculos escolares. A metodologia para a analise dos dados foi a Analise Textual Discursiva
(ATD), emergindo, deste processo, duas categorias: Do processo formativo a implementacéo das
aulas na perspectiva dos 3MP: algumas potencialidades e O processo formativo e a
implementacdo das aulas a partir da dindmica dos 3MP: desafios a serem enfrentados. Nas
potencialidades, agruparam-se caracteristicas como: participacao, interesse e o didlogo construido
entre educador-educandos. Ainda, nesta categoria, foram analisadas as visdes das docentes quanto
ao emprego dos 3MP durante o desenvolvimento do curso e também em sala de aula, destacando-
se a importancia apontada pelas docentes do processo formativo. Na categoria dos desafios,
encontram-se os percalcos que se fizeram presentes durante o percurso, sendo que as posturas das
docentes, por vezes, dificultaram o desenvolvimento do trabalho coletivo e interdisciplinar. Além
disso, sdo apontadas as dificuldades enfrentadas quanto as condicdes de trabalho e os reflexos
causados pela formacéo apresentada pelas docentes durante as atividades propostas.

Palavras-chave: Curriculo. Trés momentos pedagogicos. Problematizagdo. Diélogo. Paulo Freire.
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The present research is classified as a qualitative impression research. With its development we
tried to deal the three pedagogical moments use (3PM) as structurants curriculum, showing that
the use of this dynamics doesn’t restrict to a didactic- pedagogical tool for the classroom. It has
the problem research: Whats are the challenges and potentialities found for teachers of a state
public school from Santa Maria/RS to use the 3PM dynamic to curricular organization and also as
didactic-pedagogical tool in the classroom? In this project, the 3 PM were used in the curriculum
structuralization of the state school of basic education, Luiz Guilherme do Prado Veppo State
Institute. From this investigation problem lined the goals, being: developing through of a
formative and collective process with the teachers of the school, the programmatic sequence of
the science area curriculum through the 3PM use. Evaluate the challenges and potentialities found
for the teachers during the formative process about the dynamic adoptive and examine the
potentialities and resistances about the accomplished investigation to get the theme through the
3PM dynamic, like also its implementation in the classroom. The used tools to collect the
information were: questionnaire, pedagogic practice diary of the participant teachers, researcher’s
diary, semi-structured interviews with students and teachers and documental test of the classes
planning. The theoretical referentials which built this dissertation are backed up in the
“Freireanos” assumptions, thematic approach and in the 3PM as structurants of school
curriculums. The methodology to analyse the data was the discursive textual analysis, emerging of
this process two categories : the formative process, the implementation of the classes in the 3PM
perspective: some potentialities and the formative process and the implementation of the classes
from the 3PM dynamic: challenges to be faced. In the potentialities grouped characteristics like:
participation, interest and the built dialogue between teachers and students. In this category still
were examined the teacher’s views about the 3PM use during the development of the course and
also in the classroom, standing out the importance indicated by the teachers of the formative
process. In the challenges category, we can find the disadvantages which were present during the
range, as being the teacher’s attitudes, and sometimes, they made it difficult the development of
the collective and interdisciplinary project. In addition, the faced difficulties are indicated about
the work conditions and the reflex caused for the formation presented by the teachers during the
offered activities.

Keywords: Curriculum. Three pedagogic moments. Problems. Dialogue. Paulo Freire.
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1 INTRODUCAO

1.1 Breve contextualiza¢do da caminhada académica

Minha trajetoria académica iniciou no primeiro semestre de 2006, quando ingressei no
curso de graduacdo em Licenciatura em Fisica na Universidade do Vale do Rio dos Sinos
(UNISINOS), onde permaneci até o primeiro semestre de 2008.

A escolha pelo curso de Licenciatura em Fisica deu-se por dois motivos: primeiro,
porque enquanto estudante da educacdo bésica, a disciplina de fisica sempre agugou minha
curiosidade pelos assuntos que eram apresentados em sala de aula; segundo, pela forma como
a professora conduzia e abordava os temas, fazendo que o interesse aumentasse em saber mais
sobre esta disciplina fantéstica.

No ultimo semestre cursado na UNISINOS, iniciei uma pesquisa para transferéncias a
universidades federais. Apds conhecer como ocorria 0 processo de reingresso na Universidade
Federal de Santa Maria (UFSM), decidi encaminhar a documenta¢do na busca por uma vaga.
Apo6s algumas semanas, ocorreu a divulgacdo do resultado, estando meu nome na lista de
aprovados.

Foi durante o quarto semestre de curso ha UFSM que dei inicio a caminhada como
bolsista, sendo selecionada para compor o grupo do Programa de Educacdo Tutorial (PET).
No ano seguinte, no primeiro semestre letivo, cursando o 5° semestre, foi ofertada a disciplina
de Didatica I, ministrada pelo professor Décio Auler que, sendo este um excelente
profissional, me mostrou um olhar diferenciado do que é ser professor e de como € possivel
trabalhar em sala de aula numa perspectiva distinta da tradicional. Foi neste momento que tive
0 primeiro contato com a dinamica dos Trés Momentos Pedagogicos (3MP) (DELIZOICQV,
1982; MUENCHEN, 2010) e a perspectiva da Abordagem Tematica (AT) (DELIZOICQV,
ANGOTTI, PERNAMBUCO, 2011).

Por problemas pessoais, no segundo semestre de 2010, necessitei realizar trancamento
total do curso, retornando no ano seguinte, quando inicio um trabalho como bolsista junto ao
Grupo de Estudos Tematicos Ciéncia-Tecnologia-Sociedade (GETCTS), do Centro de
Educacgdo (CE), sob a orientacdo do professor Décio Auler, onde, de fato, encontrei-me e
percebi que os assuntos discutidos pelo grupo atraiam-me e impulsionavam-me a conhecer
mais sobre a area da educacdo. O grupo na epoca era formado por alunos de graduacao,

mestrado e doutorado, e seus trabalhos eram voltados a intervencdes pontuais nas escolas a
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partir dos 3MP e da AT. Ainda, nesse mesmo semestre, iniciei o Estagio Supervisionado em
Ensino de Fisica I, também sob a orientagdo do professor Décio Auler, destacando que as
atividades desenvolvidas no estagio compreendiam o tema “Sol, Luz e Vida” e as aulas eram
elaboradas a partir dos 3MP.

No semestre seguinte, continuei a aprofundar as leituras no contexto de grupo, sendo
Paulo Freire e o Movimento Ciéncia-Tecnologia-Sociedade o0s principais referenciais
discutidos nos encontros semanais. Prossegui com as atividades no Estagio Supervisionado de
Ensino de Fisica Il, no qual foram aprofundadas as relacdes entre os problemas sociais e 0s
conteudos abordados na Fisica.

No ano seguinte, mudancas fizeram-se necessarias, pois o professor Décio afastava-se
de suas atividades e encontrei-me “desamparada”, sem orientador de estagio e sem grupo de
pesquisa, ficando sem chdo e sem saber o que fazer. Acreditando muito que as pessoas nao
aparecem em nossas vidas por acaso, foi nesse momento de pavor e desespero que conheci a
professora Cristiane Muenchen, a qual me recebeu de bragos abertos, acreditando e
depositando confianca no trabalho que vinha sendo desenvolvido.

Por estar imersa numa formacéo que acredita no trabalho por temas e por um ensino
problematizador e participativo, sinto-me “em casa”, pois os referenciais utilizados pela
professora Cristiane sdo muito proximos aqueles que eram discutidos no grupo anterior.
Iniciei 2012 dando continuidade as atividades referentes ao Estagio Supervisionado de Fisica
Il e também como bolsista no projeto denominado Os Trés Momentos Pedagdgicos:
tendéncias e perspectivas na area de pesquisa em Ensino de Fisica, além de dar continuidade
no aprofundamento dos estudos voltados as mudancas curriculares, Abordagem Tematica e a
dindmica dos Momentos Pedagogicos no grupo denominado Grupo de Estudos e Pesquisas
Educacdo em Ciéncias em Dialogo (GEPECID). Dentre as discussfes semanais do grupo, a
busca por um novo curriculo, por uma educacgdo de qualidade foram aspectos que me fizeram,
enquanto estudante de graduacdo, repensar o meu papel de formadora. Neste sentido, nas
linhas a seguir, justifica-se a escolha pelo problema de pesquisa que serd apresentado num

segundo momento.

1.2 Justificativa da escolha do problema de pesquisa

A necessidade de mudancas no ambito educacional vem tornando-se pauta de grandes

discussfes nos ultimos tempos, pois sdo alarmantes os resultados apresentados nas escolas,
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em que o indice de evasdo, o desinteresse e a repeténcia dos educandos, bem como a
desmotivacao dos mesmos, vém aumentando de forma exponencial (SAO PAULO, 1990).

Neste sentido, Pernambuco (1994) destaca que:

A escola publica brasileira tem excluido da plena cidadania, de diferentes formas,
parcela significativa de sua clientela. Além de excluir literalmente pela reprovacéo e
pela evasdo, prejudica e mesmo exclui de uma atuacdo qualificada seus
contingentes, aprovados ou ndo, ao nao lhes possibilitar acesso real ao
conhecimento. Essas trés formas de exclusdo estdo ligadas, ndo s6, mas também, ao
papel do conhecimento na pratica escolar. A transformacao necessaria da escola, a
nova dindmica que se impde, a mudanga das praticas escolares, certamente ndo se
restringem as coisas 'relativas ao conhecimento' - no entanto, imaginar qualquer
transformacdo que ndo cologque a questdo do conhecimento como pélo central é
descaracterizar a funcéo bésica da escola (p. 2).

Destas discussdes resultam como possiveis solugdes para esses problemas novas
metodologias para o ensino, em que diferentes métodos/ferramentas sdo apresentados para
serem implementados nas praticas educativas. Porém, estas solucbes serdo véalidas somente
guando o que antecede as metodologias e ferramentas for rediscutido e alterado, ou seja, 0s
programas escolares, os curriculos.

Delizoicov (1982), Delizoicov, Angotti e Pernambuco (2011), Muenchen (2006),
Muenchen e Auler (2007a), Torres, O’Cadiz ¢ Wong (2002) e Muenchen (2010) séo alguns
dos autores que destacam a necessidade de mudancas nos programas curriculares das escolas,
ressaltando que a construcdo destes curriculos ocorre de forma que educadores e educandos
ndo participam deste processo, tendo suas fungdes restritas apenas a executores e espectadores
dos programas. Neste mesmo sentido, Auler (2007a) ressalta que, nas Gltimas décadas, o
curriculo tornou-se algo intocavel, distante de uma reflexdo critica, onde este € repetido ano
apos ano, sendo visto como o ideal.

Como consequéncia dos curriculos “padrdes”, dos curriculos baseados na transferéncia
de conhecimentos, nos quais a falta de participacdo dos professores e educandos em suas
construcdes, bem como na organizacdo desses programas, acaba resultando na falta de
confianga quanto a criatividade e capacidade dos educandos e dos professores, pois, quando
0s centros de poder estabelecem o que deve ser realizado em classe, sua maneira autoritaria
impede que o exercicio da criatividade entre professores e educandos seja desenvolvido
(FREIRE, SHOR, 2011).

Partindo das necessidades de mudanca, € apresentada a dindmica dos Trés Momentos
Pedagogicos (3MP), resultante da concepgéo freireana para o contexto da educacdo formal,

sendo desenvolvida, inicialmente, por Delizoicov (1982), estando esta fundamentada pela AT
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(DELIZOICOV, ANGOTTI, PERNAMBUCO, 2011). Os 3MP como ferramenta
metodoldgica sdo assim caracterizados:

Problematizacéo Inicial (PI): este primeiro momento pedagogico caracteriza-se em
lancar problematizacdes iniciais elaboradas a partir de um tema significativo ao educando,
possibilitando, com isso, que este exponha suas opinides quanto ao entendimento das
problematizacdes, bem como da temética a ser trabalhada. Este momento tem como objetivo
realizar um distanciamento critico do educando em relacdo as discussdes propostas, fazendo
com gue este perceba a necessidade de aquisicdo de novos conhecimentos que ainda ndo 0s
detém.

Organizacao do Conhecimento (OC): com o auxilio do professor, tendo este um
papel de mediador entre 0 conhecimento a ser estudado e o educando, sdo trabalhados os
conteudos necessarios para a compreensao das problematizagdes lancadas na Pl em relacéo ao
tema.

Aplicacdo do Conhecimento (AC): neste ultimo momento, retomam-se as
problematizac6es iniciais, possibilitando avaliar se 0s conhecimentos adquiridos na OC foram
incorporados. Ademais, podem ser apresentadas novas situaces que podem ser interpretadas
pelo conhecimento adquirido pelo segundo momento.

Muenchen (2010), em sua tese de doutorado, destaca que a préatica de sala de aula
como a organizacao curricular tem uma relagdo dinamica, dessa forma, os 3MP podem guiar a
estruturacdo do curriculo, como também a implementacdo do mesmo em sala de aula. A
autora enfatiza, ainda, a importancia da continuacdo dos estudos de como a dindmica dos 3MP
vem sendo utilizada em outras localidades brasileiras, bem como aprofundar, a partir de
processos formativos, como os educadores da regido investigada em sua tese, Santa Maria/RS,
estdo enfrentando os aspectos referentes ao “como ensinar” e “o qué” ensinar. Neste sentido,
emergiu o problema de pesquisa deste trabalho: Quais os desafios e as potencialidades
encontradas por professores de uma escola publica estadual de Santa Maria/RS ao utilizar a
dindmica dos 3MP para a organizacdo curricular e também como ferramenta didatico-
pedagogica em sala de aula?

A estrutura da presente pesquisa concentra-se, no segundo capitulo, a apresentacao do
referencial teorico, estando este dividido em subcapitulos. No primeiro subcapitulo é
apresentada a dindmica abordada neste trabalho, desde o surgimento dos Trés Momentos
Pedagdgicos (3MP), suas mudancas e incorporagfes ocorridas num espago temporal que
foram desenvolvidos projetos com a presenga dos momentos pedagdgicos até os dias atuais,

destacando suas potencialidades e os diversos campos de aplicagdes voltados para um ensino
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problematizador e participativo. Ressalta-se que sera dada énfase aos 3MP como estruturantes
de curriculos escolares.

No subcapitulo posterior, serdo apresentadas as aproximacdes entre as etapas dos 3MP
e da Investigacdo Tematica (IT) proposta por Paulo Freire (2011). Neste subcapitulo, os 3MP
serdo explorados como estruturantes de curriculos, conforme apresentado por Torres, O’Cadiz
e Wong (2002) e Muenchen (2010) e, realizar-se-a as convergéncias existentes entre cada
etapa dos momentos pedagdgicos com as etapas da IT.

Por fim, no Gltimo subcapitulo, serdo apresentados os pressupostos freireanos que se
encontram em sintonia com a dindmica dos 3MP. Ainda, serdo abordadas as categorias da
dialogicidade, problematizacéo e do trabalho coletivo e interdisciplinar, sendo estes aspectos
fundamentais no desenvolvimento dos trabalhos com base nos 3MP.

No capitulo trés, encontra-se a metodologia utilizada para o levantamento de dados,
coleta e andlise dos mesmos. Além disso, neste capitulo, serdo apresentados 0s sujeitos
envolvidos na pesquisa, 0 problema de pesquisa, objetivos e o curso de formacao.

Ja, no capitulo quatro, encontram-se o0s resultados alcancados na presente pesquisa.
Neste capitulo, serdo destacadas as potencialidades e os desafios encontrados durante todo o
processo, resultando da anélise dos dados duas categorias: Do processo formativo a
implementacdo das aulas na perspectiva dos 3MP: algumas potencialidades e O processo
formativo e a implementacdo das aulas a partir da dindmica dos 3MP: desafios a serem
enfrentados.

Por fim, nas consideracBes finais, encontram-se as reflexdes realizadas quanto ao
projeto desenvolvido, aos objetivos propostos, bem como uma discussao quanto a importancia
da realizacdo de trabalhos como o que foi abordado nesta dissertacdo para 0 ambito

educacional.






2 A TRAJETORIA DOS TRES MOMENTOS PEDAGOGICOS (3MP):
DO SEU SURGIMENTO ATE OS DIAS ATUAIS

No capitulo a seguir, dividido em subcapitulos, sera retratada a trajetéria dos Trés
Momentos Pedagogicos (3MP), desde as mudancas ocorridas no roteiro pedagogico na Guiné-
Bissau, tendo como consequéncia o surgimento dos 3MP, até os dias atuais, possibilitando
compreender como esta dinamica vem sendo reconhecida no ambito educacional e qual o
papel que vem sendo atribuido a ela. Além disso, serdo apresentadas diversas formas de
utilizacdo dos momentos pedagogicos, pois, na maioria das vezes, este € conhecido apenas
como uma ferramenta metodoldgica para a sala de aula (MUENCHEN, 2010).

No segundo subcapitulo, serdo exploradas as relacfes existentes entre as etapas da
Investigacdo Tematica (IT) (FREIRE, 2011) com os Trés Momentos Pedagogicos (3MP)
como estruturantes de curriculos (TORRES, O’CADIZ, WONG, 2002; MUENCHEN, 2010).
Esta aproximacéo possibilitaré realizar um olhar dos pontos de convergéncia existentes entre
essas duas dindmicas que utilizam a abordagem temética (DELIZOICOV, ANGOTTI,
PERNAMBUCO, 2011) para a construcdo curricular. Torna-se relevante destacar as
semelhancas existentes entre elas, pois ambas sdo conduzidas pela mesma abordagem e
apresentam visdes e objetivos que convergem entre si.

Por fim, no dltimo subcapitulo, serdo abordadas as categorias defendidas pelo
educador Paulo Freire que estdo incorporadas na dindmica dos 3MP. Serdo exploradas estas
categorias, destacando a importancia de seus papéis para a construcao de uma educacdo em
gue o educando torna-se sujeito central na busca por uma sociedade em que seja capaz de
expor, falar, participar de forma critica e participativa.

O objetivo deste capitulo tem como foco aprofundar a disseminacdo dos 3MP como
estruturantes de curriculos, foco central da presente pesquisa, analisar as consonancias
existentes entre a IT e os 3MP e explorar as categorias defendidas por Paulo Freire que se
encontram presentes na dindmica dos 3MP. Desta forma, pretende-se ampliar e disseminar os
conhecimentos sobre 0s momentos pedagogicos, principalmente em relacdo a sua diversidade

de utilizag&o.
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2.1 A disseminacao dos Trés Momentos Pedagogicos a partir dos projetos “Formacao de
Professores de Ciéncias Naturais”, “Ensino de Ciéncias a Partir de Problemas da

Comunidade” e “Interdisciplinaridade via Tema Gerador”

A dindmica dos 3MP origina-se da concepgéo freireana para o contexto de educacgéo
formal (DELIZOICOV, 1982; MUENCHEN, 2010; MUENCHEN, DELIZOICOV, 2012) e
estd fundamentada numa perspectiva denominada, por Delizoicov, Angotti e Pernambuco
(2011), de Abordagem Tematica®. Nesta perspectiva, os contetidos programaticos deixam de
ser o fio condutor que definem os curriculos escolares, que, por sua vez, apresentam
caracteristicas de curriculos tradicionais que se encontram distantes e descontextualizados da
realidade dos educandos e passam a serem construidos a partir de temas® que surgem da
realidade dos educandos.

A partir disso, os conteldos sdo elencados para que o tema abordado possa ser
compreendido. Como consequéncia, 0s contetidos tornam-se 0s meios para o entendimento do
tema e deixam de ter o objetivo final em si préprios, como se verifica na pratica de ensino que
utiliza a educacdo bancaria (FREIRE, 2011), a qual caracteriza os educandos como
recipientes vazios a serem preenchidos através da transmissdo do conhecimento e da
memorizagdo, proporcionando, com isso, uma educagdo descontextualizada que procura
ensinar para um futuro préximo, porém distante do presente em que Se encontram 0S
educandos.

Esses momentos, por incorporarem a concepcao dialégica e problematizadora de
Paulo Freire (2011), se desenvolvidos de forma dialogica e a partir da realidade do educando,
podem fortalecer o processo de ensino/aprendizagem, contribuindo para o desenvolvimento
do senso critico e para a superacdo dos niveis de consciéncia pelo educando (GIACOMINI,
2014). Freire (2011) enfatiza que, no nivel de “consciéncia real efetiva”, 0s sujeitos limitam-
se em perceber além das “situagdes-limites”, sendo caracterizado este momento de “inédito
viavel” e, para a busca de uma transformagdo e formagdo critica, torna-Se necessario que a
construcdo do conhecimento possibilite que o0s sujeitos atinjam a ‘“consciéncia maxima

possivel”.

Perspectiva curricular cuja l6gica de organizagdo é estruturada com base em temas, com 0s quais sao
selecionados os conteddos de ensino das disciplinas. Nesta abordagem, a conceituacdo cientifica da
programacdo é subordinada ao tema (p. 189).

Destaca-se que, os temas emergentes da realidade dos educandos séo caracterizados também como contetidos
a serem trabalhados, aos quais, 0s conceitos cientificos encontram-se como meios para que seja possivel a
compreensdo do contelido emergente da realidade investigada.
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A sequir, serdo apresentados os projetos que, dentre as transformacdes, adaptagdes e
mudancas ocorridas, proporcionaram que 0s momentos pedagdgicos se disseminassem e
propiciassem um ensino baseado no dialogo e na problematizacdo a partir dos problemas

existentes na vida dos educandos.

2.1.1 O Roteiro Pedagdgico (RP) e as primeiras mudancas: a origem dos Trés Momentos
Pedagogicos (3MP)

As primeiras reflexdes sobre o desenvolvimento de uma proposta para o ensino de
Ciéncias, que tinha como objetivo compreender o mundo fisico em que os estudantes viviam,
foram discutidas em 1975 no Instituto de Fisica da Universidade de S&o Paulo (IFUSP)
(DELIZOICOV, 1980, 1982). Segundo Muenchen (2010), nos encontros e discussdes
estavam presentes os professores Luis Carlos de Menezes e Jodo Zanetic, e 0s alunos de pds-
graduacdo da época, Demétrio Delizoicov e José André Angotti.

Conforme Delizoicov (1982) e Muenchen (2010), a proximidade da concepcao
presente nas discussGes no IFUSP com a concepc¢do educacional de Paulo Freire motivou o
grupo a utiliza-la ou adaptéa-la a um contexto de educacgdo formal em Ciéncias.

Posteriormente, no ano de 1978, como estagidrios do Instituto de Recherche,
Formation, Education et Developpement (IRFED), Demétrio Delizoicov e José André Angotti
vivenciaram uma experiéncia educacional na Guiné-Bissau, no Centro de Educacdo Popular
Integrada (CEPI), a qual se aproximava da concepcdo educacional defendida pelo grupo
(DELIZOICOV, 1982).

Apols a experiéncia retornaram, em maio de 1979, a Guiné-Bissau, Demétrio
Delizoicov e Nadir Castilho, seguidos por José André Angotti e Isaura Simdes, para
coordenarem o projeto “Formagdo de Professores de Ciéncias Naturais”, sendo este projeto
posteriormente relatado e analisado por Delizoicov (1980, 1982) e Angotti (1982) em suas
dissertagdes de mestrado (MUENCHEN, 2010).

De acordo com Delizoicov (1982), este projeto destinava-se a formacéo de professores
e & producdo de material didatico e tinha como tentativa colocar em pratica uma proposta
pedagdgica de acordo com a concepgdo problematizadora de Paulo Freire num contexto de
educacdo formal ao nivel de 5% e 6 séries de 1° grau, em Ciéncias Naturais. Dentre os desafios
encontrados para a implementacédo do projeto, destacam-se: a populagédo eminentemente rural,
cerca de 90%; seus meios de producdo ocorriam de forma manual com ferramentas de

fabricacdo artesanal; a lingua oficial do pais, o portugués, porém a lingua popular comum
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falada era o crioulo; e ainda, a escolaridade maxima existente ndo ultrapassava o “Liceu”
(correspondente, hoje, ao Ensino Médio), no entanto, esta educacdo com tradi¢do lusitana s6
atingia uma estreita camada da populacao.

O CEPI apresentava um modelo de escola de 5% e 62 séries do 1° grau que atendia as
necessidades do meio rural, isso porque, conforme mencionado anteriormente, a maioria da
populacgéo residia na zona rural, sendo ainda um centro de formagdo de professores, 0s quais
eram formados na pratica. Ndo ocorria a classica divisdo de disciplinas, tendo sua estrutura
apresentada em quatro grandes areas ligadas ao meio rural, onde o curriculo era estruturado a
partir das vivéncias da populacdo e as disciplinas eram trabalhadas a partir dos temas, néo
estando compartimentadas em departamentos estanques (DELIZOICOV, 1982, 1991).

Em relacdo a estrutura desenvolvida pelo CEPI, quanto a organizacdo e
desenvolvimento do curriculo, bem como das disciplinas ofertadas a partir de temas, é
possivel perceber semelhangas com a concepcdo freireana, pois Freire (2011) destaca que, ao
trabalhar-se com temas geradores, ocorre uma investigacdo destes temas a partir das
vivéncias, dos anseios, das davidas da populacdo e, além disso, estes temas podem ser
compreendidos na relacdo homem-mundo.

Neste centro, era utilizado o ‘“roteiro pedagogico” para a realizagcdo das atividades
escolares, o qual consistia em trés momentos: “Estudo da Realidade” (ER), “Estudo
Cientifico” (EC) e “Trabalho Pratico” (TP).

No Estudo da Realidade, ocorria o primeiro contato com o assunto a ser estudado.
Inimeras atividades poderiam ser realizadas com a finalidade de melhor entender os meios
produtivos e as relacdes de producdo do meio rural guineense, o qual podia ser realizado por
meio de observacgdes, debates e entrevistas com a populacéo e representantes das instituicdes
oficiais. No segundo momento, denominado Estudo Cientifico, abordavam-se os aspectos
necessarios a compreensao da realidade, de modo a incorporar o desenvolvimento do espirito
cientifico, de habilidades de calculo, manuseio de instrumentos, estimulo a lingua portuguesa,
entre outros. E no terceiro momento, o Trabalho Pratico, eram realizadas atividades no
coletivo, estimuladas a partir do estudo cientifico e associadas a intervengbes que se
relacionavam com as condicOes locais em que a populacdo vivia. Nessa etapa, ainda, ocorriam
construcdes e producdes de materiais como construcdes de latrinas, conservacdo do espaco
escolar com a finalidade de resgatar e valorizar a cultura das etnias locais (DELIZOICQV,
1982; MUENCHEN, 2010; ARAUJO, NIEMEYER, MUENCHEN, 2013).

ApoOs a realizacdo de testes quanto a viabilidade da utilizacdo deste roteiro, o grupo

adotou-o para a construcao das atividades desenvolvidas no denominado projeto “Formacéo
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de Professores de Ciéncias Naturais”, o qual tinha com objetivos promover o ensino de
Ciéncias baseado na realidade dos alunos e professores, identificar e compreender, no coletivo
com os professores, aspectos relevantes da comunidade guineense, desenvolver material
experimental ligado ao ensino de Ciéncias e desenvolver alguns aspectos de uma metodologia
para o ensino de Ciéncias, onde o dialogo problematizador estivesse presente (DELIZOICOV,
1982).

O roteiro pedagagico utilizado pelo CEPI continha, em sua estrutura, muitos aspectos
dos quais o0 grupo objetivava incorporar no projeto desenvolvido, destacando a dialogicidade.
Apos algumas incorporagGes e mudangas no roteiro, teve origem o que, hoje, denominamos
de Trés Momentos Pedagogicos (3MP):

Com a interpretacdo que faziamos (em 1975) do processo de codificagdo-
problematizacdo-descodificacao, isto é, que deveria estruturar o didlogo em torno do
fendmeno e/ou situacdo, procurdvamos alternativas para a sua aplicagdo em sala de
aula. Com o desenvolvimento do projeto “ensino de ciéncias naturais na Guiné
Bissau” (Delizoicov, 1982) foi possivel conceber o que temos denominado de
momentos pedagdgicos (DELIZOICOV, 1991, p. 182-183).

Os momentos pedagdgicos proporcionam que o dialogo problematizador esteja
presente em cada um dos momentos, potencializando a participa¢do do educando no processo
de apropriacdo do conhecimento em todos os momentos, dessa forma, “o educador ja ndo € o
gue apenas educa, mas o que, enquanto educa, € educado, em dialogo com o educando que, ao
ser educado, também o educa” (FREIRE, 2011, p. 95-96). Neste sentido, Delizoicov
argumenta que a intencao dos Trés Momentos Pedagdgicos é:

[...] garantir a presenca constante de andlises e sinteses dos conhecimentos em

discussao, através do processo dialdgico contido na “fala do outro” e na “fala do
coordenador”, na do educando-educador e na do educador-educando (1991, p. 184).

Das mudancas e apropria¢fes ocorridas pelos 3MP, a partir do roteiro pedagdgico
utilizado pelo CEPI, destacam-se, segundo Delizoicov (1982), a incorporacdo da
dialogicidade em cada um dos momentos e a mudanc¢a de nomenclatura do terceiro momento
denominado Trabalho Pratico para Aplicacdo do Conhecimento, pois se verificou que sua
fungdo ndo se restringia a realizagdo de atividades estimuladas pelo Estudo Cientifico e a
construcdo de materiais. Este momento destinava-se também a um retorno aos
guestionamentos feitos inicialmente no primeiro momento denominado Estudo da Realidade
e, ainda, eram propostas novas questdes possiveis de serem compreendidas pelos conteddos
cientificos abordados pelo segundo momento. Muenchen destaca as mudangas ocorridas

inicialmente pelo roteiro pedagogico:
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O terceiro momento pedagdgico, denominado aplicagdo do conhecimento, é
considerado a primeira transformacéo do roteiro pedagégico, segundo consideragoes
de Delizoicov (1982, 1991) a partir do que havia sido implementado pelo CEPI.
Para além da mudanca de nome, verifica-se que ndo apenas as producdes,
construcdes de equipamentos, elaboracdo de cartazes foram analisados durante a
aplicacdo. Constata-se um retorno para a discussao do que é proposto inicialmente
no primeiro momento, ou seja, um retorno as questdes iniciais assim como a
proposicdo de novas questdes que possam ser respondidas pela mesma conceituacéo
cientifica abordada no segundo momento; sdo aspectos incorporados a partir da
prética pedagdgica, na intengdo de transcender o uso do conhecimento para outras
situacBes que ndo apenas a inicial.

[...] quando se trata da reconstrucéo dos trés momentos pedagdgicos, entende-se que
o principal avanco com relacdo a proposi¢do inicial é a incorporacdo da
dialogicidade, em cada um dos trés momentos (2010, p. 112-113).

Tratando-se do envolvimento dos professores durante o desenvolvimento do projeto, é
destacada a presenca e participagao destes durante o processo de discusséo e implantagéo do
“roteiro pedagodgico”, contribuindo para que avancos fossem realizados e possibilitando com
isso que o roteiro fosse utilizado no emprego das atividades em sala de aula. Isso € verificado

no trecho a seguir:
Destaco [...] a enorme contribuicdo destes professores na concepcdo e préatica do
“roteiro pedagdgico”. Da sua aplicacdo e discussdo critica com os professores
pudemos obter dados para adapta-lo, na verdade mais do que isto, pudemos construi-
lo criticamente e usa-lo nas atividades e textos produzidos e empregados nas salas
de aula com os alunos de 5% e 62 séries (DELIZOICOV, 1991, p. 184).
Com as primeiras mudangas realizadas no “roteiro pedagogico” que possibilitaram o
surgimento do 3MP, posteriormente, esta dinamica foi utilizada em outros projetos, 0s quais
extrapolaram a sua utilizacdo inicial, ampliando seu emprego no processo dindmico como um

todo.

2.1.2 Os Trés Momentos Pedagdgicos (3MP) no projeto “Ensino de Ciéncias a Partir de

Problemas da Comunidade”: o avango de seus significados

No periodo compreendido entre 1984 e 1989, foi implementado o projeto denominado
“Ensino de Ciéncias a Partir de Problemas da Comunidade” (ECPC), coordenado inicialmente
por Cristina Dal Pian, e posteriormente por Marta Pernambuco nos municipios de S&o Paulo
de Potengi e Natal, no estado do Rio Grande do Norte. Além das pesquisadoras mencionadas
acima, participavam do projeto José André Angotti e Demétrio Delizoicov, todos colegas da
época do mestrado em Ensino de Ciéncias do Instituto de Fisica da Universidade de Sao
Paulo (PERNAMBUCO, 1994).
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Este projeto tinha como objetivo a construcdo coletiva com os professores das quatro
primeiras séries do primeiro grau, para adaptar os contetdos de Ciéncias Naturais a realidade
da comunidade (MUENCHEN, 2010; PERNAMBUCO, Ibid.). O roteiro utilizado
inicialmente na Guiné-Bissau, denominado Trés Momentos Pedagogicos (3MP), neste
projeto, foi utilizado além das proposicdes iniciais, resultado das reflexdes realizadas as quais
permitiram um aprofundamento de seu significado (DELIZOICQOV, 1991; PERNAMBUCO,
Ibid.).

Dentre as modificagdes ocorridas, houve a alteracdo da nomenclatura do segundo
momento denominado “Estudo Cientifico” para “Organizacdo do Conhecimento”, pois se
percebeu que este momento ndo era mais cientifico do que os outros, principalmente tratando-
se da “Aplicacdo do Conhecimento” (DELIZOICOV, 1991). Neste sentido, Delizoicov
acentua gque nao ocorreu uma simples mudanca de denominacéo, pois isso “permitiu um salto
qualitativo na nossa prépria percepcao do trabalho até entdo realizado” (Ibid., p. 185).

Ademais, o autor (Ibid.) destaca que os materiais de ensino-aprendizagem construidos
durante o processo educativo eram estruturados no sentido de garantir as constantes sinteses e
analises, através das falas dos sujeitos envolvidos. Porém, ndo estava suficientemente
explicito que os momentos pedagdgicos eram empregados também para o estabelecimento de
uma sequéncia programatica, ainda que ndo sistematicamente. A pratica da equipe
considerava-os implicitamente. Com isso, é apontado o salto que foi dado em dois sentidos:

Primeiro, a oportunidade de explicitar os momentos pedagdgicos como uma das
variaveis para o estabelecimento da sequéncia programatica e, consequentemente, a
possibilidade de sistematiza¢do do seu emprego ao se realizar a redugdo tematica.
Segundo, a conclusdo de que uma opc¢do didatico-pedagdgica, inicialmente proposta
para abordar contelidos programaticos em sala de aula, se liga dialeticamente a
sequéncia do proprio contetido que ela passara a desenvolver (ld. ibid., p.185).

Das mudangas ocorridas durante o projeto no Rio Grande do Norte, constata-se um
avanco em relacdo ao emprego dos 3MP quanto a sua utilizacdo inicial, na qual tinha como
funcdo estruturar as atividades que eram desenvolvidas em sala de aula. Pernambuco (1994)
salienta que o uso dos 3MP ndo se restringe as atividades de sala de aula, ou & organizacéo de
programas escolares. Estes podem ser utilizados também para organizar reunides, desencadear
um processo na escola, planejar o trabalho das equipes.

Muenchen (2010) destaca também que:

[...] a partir do trabalho conjunto entre o grupo de investigadores no Ensino de

Ciéncias e os professores participantes dos projetos, ficou claro que cada um dos
momentos: estudo da realidade, organizacdo do conhecimento e aplicagdo do



36

conhecimento, aplicado para uma situagcdo ampla, como o programa de uma série,
contém dentro de si novamente os outros trés (p. 117).

Com isso, a dindmica dos 3MP, neste projeto, apresentou um papel importante em
todas as etapas da construgdo e desenvolvimento das praticas educativas que eram elaboradas,
ou seja, 0s momentos estavam incorporados na programacdo da série, bem como nas
atividades desenvolvidas em sala de aula. Pernambuco (1994) apresenta um exemplo do que é
destacado por Muenchen anteriormente:

[...] a organizagdo do conhecimento da 52 série, vai se subdividir novamente em trés
momentos, agora para pensar como explorar os conteldos especificos gerados no
estudo da realidade anterior e assim sucessivamente, cada aula, cada atividade é
organizada, repetindo a sequéncia fala do aluno, fala do professor, reconstrucéo
conjunta (p. 136).

Durante o desenvolvimento do projeto “Ensino de Ciéncias a Partir de Problemas da
Comunidade”, constata-se grandes avang¢os da dindmica quanto a sua utilizacdo e
disseminacdo. Com isso, & possivel compreender que a concepgdo incorporada pelos
momentos pedagdgicos, a qual busca a transformacdo e a participacdo dos sujeitos a partir do
didlogo problematizador no processo de ensino-aprendizagem, vem se tornando mais intensa
no decorrer dos projetos desenvolvidos pelo grupo de pesquisadores.

Conforme Muenchen (2010) apresenta em sua tese de doutorado, foi possivel enfatizar
que, no decorrer do projeto “Formagdo de professores de Ciéncias Naturais”, ocorreu a
“incorpora¢dao” dos 3MP ao processo de IT (FREIRE, 2011). Como 0S momentos
pedagdgicos encontram-se inseridos numa concep¢édo transformadora da educacéo, torna-se
imperativo o aprofundamento da sua relacdo com a construcao do curriculo escolar. A seguir,
sera explorado o Projeto de Reorientacdo Curricular realizado na cidade de Sao Paulo, no
periodo compreendido entre 1989 e 1992, onde os 3MP estavam presentes em todas as etapas

da construcdo curricular das escolas envolvidas no projeto.

2.1.3 Movimento de Reorientacdo Curricular e os Trés Momentos Pedagdgicos (3MP): da

estruturagdo dos curriculos escolares a dindmica de sala de aula

O Movimento de Reorientacdo Curricular (MRC) também conhecido como Projeto
“Interdisciplinaridade via Tema Gerador” ou Projeto Inter, teve inicio em 1989 e perdurou até
1992 no municipio de S&o Paulo/SP, quando o educador Paulo Freire foi secretario da
educacdo da capital paulista. A gestdo em que Freire era secretario tinha como principios
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norteadores a participacdo democratica e a construcdo coletiva, além de que um de seus
objetivos politicos era a democratizacdo das escolas, 0 que implicava um processo de
reformulacéo curricular que exigia a participacdo de toda a comunidade escolar, para que isso
se tornasse um projeto educativo consistente (TORRES, O’CADIZ, WONG, 2002; ARAUJO,
MUENCHEN, 2013a).

Neste sentido, o projeto Inter surgiu na busca de uma nova qualidade de ensino,
criando possibilidades para que as escolas recebessem estimulos e apoio para construirem
seus proprios projetos, os quais abarcavam as necessidades das comunidades onde estas
escolas estavam inseridas, além de buscar um avanco na direcdo de suas autonomias (SAO
PAULO, 1990; TORRES, O’CADIZ, WONG, 2002).

O MRC tinha como modelo de trabalho a reforma curricular das escolas baseada num
curriculo interdisciplinar construido a partir do que Freire (2011) denomina ser tema gerador.
Essa construcdo apresentava como base o trabalho coletivo, o didlogo, a problematizacéo e a
participacdo de todos os envolvidos, e ainda estimulava os docentes a perceberem a
importancia de realizar-se reflexdes sobre suas praticas pedagogicas (TORRES, O’CADIZ,
WONG, 2002).

Torna-se relevante destacar que, nesse projeto, as condi¢des de trabalho oferecidas aos
docentes foram muito favoraveis. Segundo Torres, O’Cadiz ¢ Wong (lbid.), a carga horéria
em sala de aula diminuiu e aumentou o tempo para planejamento das atividades, concomitante
a isso, ocorriam cursos de formacdo continuada, o que é fundamental quando se busca
mudancas educacionais a partir de projetos como este.

Neste projeto, os 3MP estavam presentes em todas as etapas do desenvolvimento, ou
seja, eram utilizados como estruturantes dos curriculos para a definicdo dos temas a serem
trabalhados nas escolas e como dindmica para a elaboracdo dos planejamentos das areas, das
disciplinas e no desenvolvimento das atividades em sala de aula, conforme é verificado por
Muenchen:

[...] os 3MP estavam implicitos em todos os aspectos pedagdégicos do Projeto Inter,
ou seja, ndo apenas revelavam a forma como os professores formados conduziam
seus esforgos na construcdo curricular como também constituiam a estrutura que
guiava 0 processo como um todo. Logo, pode-se afirmar que os trés momentos
orientavam tanto o desenvolvimento curricular geral como o trabalho especifico de
sala de aula (2010, p. 120).

Neste mesmo sentido, Torres, O’Cadiz ¢ Wong destacam o emprego dos momentos
pedagdgicos durante o desenvolvimento curricular, bem como das atividades de sala de aula

do Projeto Inter:
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[...] estes momentos marcavam os passos dados na implementagdo de um projeto de
curriculo interdisciplinar, tanto em sentido lato, de desenvolvimento curricular geral,
como no contexto especifico da atividade da sala de aula (2002, p. 140).

O Projeto Inter, bem como os projetos mencionados anteriormente, utilizou a dinamica
dos 3MP no decorrer de suas atividades. Torna-se valido enfatizar que as mudancas ocorridas
no decorrer das implementac@es resultaram das reflexdes, discussdes e analises realizadas a
partir do desenvolvimento de cada um dos projetos.

No MRC, os 3MP foram utilizados inicialmente como estruturantes de curriculos,
demonstrando, com isso, as diversas possibilidades e formas de utilizacdo que esta dindmica
proporciona, destacando a necessidade de que todos os sujeitos envolvam-se de maneira ativa
no processo de ensino-aprendizagem, valorizando o papel do professor, bem como do
educando, onde estes sdo atores principais no processo de construcdo do conhecimento
baseado na coletividade, no didlogo e na problematizacdo. Como estruturantes de curriculos,
0s momentos pedagodgicos sdo desenvolvidos a partir da Investigacdo Tematica e Reducéo
Tematica (FREIRE, 2011) e séo conhecidos como: Estudo da Realidade (ER), Organizacao
do Conhecimento (OC) e Aplicacéo do Conhecimento (AC). No decorrer desta dissertacéo,
sera possivel analisar que os 3MP estiveram presentes em todas as etapas de desenvolvimento
do projeto, desde a organizacdo do curso de formacéo, desenvolvimento curricular da escola
investigada e elaboracdo e implementacéo das atividades de sala de aula.

Estudo da Realidade (ER): Este primeiro momento pedagogico do desenvolvimento
curricular é destinado a obter informacg6es sobre a comunidade na qual esta inserida a escola.
Esta investigacdo ocorre a partir de um dossié que contém entrevistas, questionarios,
conversas informais, analises de documentos, visitas a igrejas, centros comunitarios, IBGE.
Além disso, sdo investigados os interesses, objetivos, expectativas da comunidade escolar.
Num segundo momento, os docentes no coletivo codificam as situagdes significativas obtidas
do dossié e, como resultado chega-se ao tema gerador em torno do qual serd construido o
curriculo da escola (MUENCHEN, 2010; MUENCHEN, DELIZOICOV 2012; ARAUJO,
MUENCHEN, 2013a).

Torres, O’Cadiz e Wong (2002) acentuam que o objetivo inicial da investigagdo na
comunidade local era chegar a percepcéo individual e coletiva dos problemas enfrentados pela
comunidade, a sua histéria e aspiracdes, esperancas e sonhos dos seus moradores. Os autores
(1d. ibid.) destacam ainda que:

Uma vez recolhidos e registrados os dados, 0 passo seguinte consistia em codificar

ou “categorizar” as falas particulares [...], bem como dados adicionais coligidos, tais
como fotografias, videos, estatisticas demograficas e outras informagdes
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provenientes de documentos formais sobre as caracteristicas econdmicas, politicas e
socioculturais da zona. O processo de categorizacdo deve ser “colectivo e
interdisciplinar”, a fim de garantir um equilibrio entre objectividade e subjectividade
e a ligacdo entre o particular e o social, criando uma visdo rica e abrangente dessa
realidade. Através desta analise colectiva a equipe interdisciplinar ndo so identifica
as situacles explicitas ilustradas nos dados, mas também deduz topicos,
preocupacBes e problemas implicitos nos registros do discurso da comunidade (p.
144).

Como resultado deste processo interativo e dindmico de analise coletiva das
identificacbes quanto as situacdes significativas, chegou-se a um consenso sobre os temas
geradores em torno do quais seriam construidos os curriculos das escolas (Id. ibid.).

Este primeiro momento tem como objetivo a participacdo de toda a comunidade
escolar na coleta das informacGes da comunidade local, possibilitando que os docentes
tornem-se investigadores da realidade que os educandos vivenciam, viabilizando, com isso,
uma troca de informacGes entre comunidade escolar e comunidade local. A Secretaria
Municipal da Educacdo (SME) de S&o Paulo destacou a importancia que o Estudo da
Realidade proporcionava em relagdo ao contato direto com a comunidade investigada:

Essa aproximagdo direta com a “comunidade”, sem intermediarios, certamente
resultara num rico processo muituo de conhecimento. Sujeitos participantes, o
pesquisador e o pesquisado, ambos leitores de suas realidades, poderdo ajudar-se
reciprocamente com vistas a uma acdo de duas méos de direcdo: a melhoria da
qualidade do ensino que a escola oferece revitalizado por sua relacdo com a
sociedade e o desenvolvimento de uma consciéncia social critica por parte da

“comunidade”, cujas condi¢des de vida e trabalho a escola ajuda a ler e a
transformar (SAO PAULO, Cadernos de Formacdo n° 2, 1990, p. 21).

A troca de conhecimentos entre comunidade e escola resulta do dialogo construido
pelo Estudo da Realidade, o qual valoriza a experiéncia existencial denominada por Paulo
Freire, sendo esta 0 ponto de partir para a constru¢ao conjunta dos conhecimentos necessarios
para que seja possivel a formacdo de cidaddos criticos® capazes de compreenderem,
modificarem e tomarem decisdes na sociedade em que vivem. Neste sentido, Torres, O’Cadiz
e Wong (2002) enfatizam que o Estudo da Realidade no Projeto Inter exigiu que a
comunidade dentro e fora da escola se empenhasse num processo continuo de troca de
conhecimentos e de participagdo de maneira coletiva para a criagdo de novos conhecimentos.

O dialogo inicial estabelecido entre escola e comunidade e educador e educando, na

primeira etapa do desenvolvimento curricular, direcionava ao segundo e terceiro momentos

® Refiro-me a cidados criticos os sujeitos que além dos direitos e deveres, compreendem, envolvem-se,
participam e buscam a transformagdo social a partir das tomadas de decisoes diante de questdes relacionadas a
sociedade da qual estdo inseridos.
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pedagogicos do processo de construgdo curricular e da prética pedagogica de sala de aula do
Projeto Inter (MUENCHEN, 2010).

Organizacdo do Conhecimento (OC): Na Organizacdo do Conhecimento, sao
utilizados os dados que emergiram do ER para que o coletivo de professores possa definir
quais serdo as questdes geradoras e 0s contetidos especificos que deverao ser trabalhados para
a compreensdao do tema gerador. Este momento destina-se aos planejamentos por areas
(MUENCHEN, 2010; MUENCHEN, DELIZOICOV, 2012; ARAUJO, MUENCHEN,
2013a).

Este segundo momento do desenvolvimento curricular é caracterizado por Torres,
O’Cadiz e Wong como:

Ao nivel da planificag¢do curricular, na fase conhecida como de Organizagdo de
Conhecimento, os professores que trabalham no curriculo interdisciplinar por meio
do tema gerador utilizam os dados e a informacdo do Estudo da Realidade para dai
retirarem as questes geradoras para cada uma de suas areas disciplinares, a partir
das quais se determinam os conceitos e contelidos especificos a ensinar em cada ano
de aprendizagem (2002, p. 147).

Este momento tem como finalidade a inter-relagdo entre os temas e as situagdes
vivenciadas pela comunidade com os conteudos a serem trabalhados, buscando, com isso, a
compreensdo da realidade. Este processo exige uma profunda analise pelo grupo de
educadores, a qual remete “uma reflexdo da questdo do conhecimento, que supera a
valorizacdo de uma acumulacdo memoristica, como se esta fosse o proprio conhecimento”
(SAO PAULO, 1990, Cadernos de Formacio 01, p. 47). Nesta inter-relacdo, torna-se
necessario que os docentes resgatem os aspectos focalizados da realidade, tais como
“problemas e situagdes significativas que surgiram da analise dos dados, levado a cabo no
anterior momento do ER” (TORRES, O’CADIZ, WONG, 2002, p. 147).

Para auxiliar os professores na construcdo de um curriculo interdisciplinar apropriado
ao nivel do desenvolvimento cognitivo dos educandos durante os trés ciclos do ensino
fundamental, a SME de Séo Paulo articulou a noc¢do dos conceitos unificadores, proposta por
Angotti (1992), desenvolvido para cada area disciplinar (TORRES, O’CADIZ, WONG,
Ibid.). O Documento 5 — Visio de Area: Ciéncias, produzido pela SME, aponta os beneficios
em trabalhar com os conceitos unificadores:

A abordagem por conceitos unificadores além de garantir [...] um referencial para os
conteudos escolares, abre a possibilidade de novas abordagens e da compreensdo
dos processos de construcdo da ciéncia, bem como permite o tratamento de questdes

contemporaneas que usualmente ndo constam dos curriculos escolares (SAO
PAULO, 1992, p. 16).
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A figura 1 ilustra a representacdo atribuida aos conceitos unificadores para os trés
ciclos do Ensino Fundamental da &rea de Ciéncias.

Muenchen (2010) ressalta que, na perspectiva da abordagem tematica, 0s conceitos
unificadores tornam-se o fio condutor de um programa que, embora tematico, marcado por
caracteristicas locais e regionais, mantera a unidade enquanto parte das ciéncias naturais.

A autora (Id. ibid.) destaca ainda a importancia desta segunda etapa do
desenvolvimento curricular, pois:

Ao sintetizar esta etapa, pode-se afirmar que o estudo problematizado dos dados
levantados sobre a comunidade apresenta situagdes significativas, que precisam ser
organizadas e analisadas, situando-as no contexto da realidade, assim como ao nivel
macro social ou global. E esse trabalho que entusiasma um dialogo interdisciplinar,
ou seja, o tema desafia as disciplinas a selecionar e integrar conhecimentos,
permitindo assim uma leitura critica da realidade (p. 127).

Neste sentido, as informagdes coletadas da comunidade no ER s&o abordadas pelas
disciplinas, possibilitando que o tema emergido destas informacgdes seja compreendido,
potencializando ao educando uma compreensdo critica ndo sé da realidade que o cerca, mas

também de um cenéario que engloba situacbes macro sociais.
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Figura 1 — Representacdo dos conceitos unificadores para a area de Ciéncias

Fonte: SAO PAULO, Viséo da Area, 1992, p. 17.

Aplicacdo do Conhecimento (AC): Para encerrar o desenvolvimento curricular, o
terceiro momento pedagdgico é destinado a implementacédo das atividades em sala de aula e a
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avalia¢do do programa, avaliagdo caracterizada também pela “planificacdo de actividades que
demonstrem as construgdes de conhecimento” (TORRES, O’CADIZ, WONG, 2002, p. 148).

Tratando-se de uma perspectiva dialdgica e problematizadora que estrutura 0s
momentos pedagdgicos, ndo é possivel restringir a avaliagdo como sendo classificatéria, a
qual visa apenas ao produto final. Nesta perspectiva, a avaliacdo estd inserida em todas as
etapas do desenvolvimento curricular, ou seja, todos 0s momentos sdo avaliados a partir de
seus objetivos, tornando-a, dessa forma, um processo.

Muenchen (2010) ressalta que existe uma relacdo dindmica entre a organizacao
curricular e a préatica de sala de aula tratando-se dos momentos pedagdgicos. Os 3MP, além de
guiarem a estruturacdo curricular, também sdo utilizados pelos educadores na implementagéo
de um curriculo interdisciplinar, como uma ferramenta metodoldgica para a sala de aula.

Na AC, os professores avaliam os conhecimentos adquiridos pelos educandos nos
momentos anteriores, a partir de atividades que objetivam analisar a aprendizagem e a
compreensdo dos educandos pelos assuntos abordados. As atividades elaboradas no Projeto
Inter apresentavam um perfil muito interessante, como é possivel constatar: havia a
elaboracdo de cartazes e murais sobre acontecimentos politicos especificos, a criacdo de um
programa de reciclagem de uma escola, o envio de cartazes para donos de fabricas e guias
para votar em elei¢des locais (TORRES, O’CADIZ, WONG, 2002).

Em relagdo a construcdo geral do programa, é ressaltado o processo de acdo e reflexao
que deve estar presente em todos os momentos pedagogicos, conforme é verificado a seguir:

[...] a construgdo geral do programa envolve, portanto, um processo continuo de
acdo e reflexdo, baseado nos trés momentos pedagégicos (ER — OC — AC). O
Projeto Inter comecava com a fase inicial de problematizacdo da realidade seguia
com a organizagdo da informacdo registrada na fase inicial e finalmente esta era
sintetizada na fase de aplicacdo do conhecimento, com a realizagdo de atividades
concretas que visassem demonstrar a aquisicdo de conhecimentos por parte dos
educandos. Enfim, pode-se afirmar que os momentos pedagégicos constituiram a
base pedagdgica do Projeto Inter na transformagdo do curriculo (MUENCHEN,
2010, p. 129).

No MRC, os 3MP extrapolaram seu emprego inicial, proposto e utilizado nos projetos
anteriores. Neste projeto, conforme mencionado anteriormente, a dindmica foi empregada na
construcdo curricular por meio da investigagdo temaética e reducdo temética (FREIRE, 2011) e
também como ferramenta metodoldgica para sala de aula (MUENCHEN, Ibid.).

Com o desenvolvimento do Projeto Inter, foi possivel constatar que ndo somente 0s
planejamentos das aulas podem estar estruturados a partir dos 3MP, mas também o curriculo

escolar, possibilitando que este seja construido de forma interdisciplinar e dialdgica a partir de



44

problemas que estdo em contato com os educandos. Com isso, ao explorar a realidade
concreta dos educandos, tornando-a objeto de estudo, possibilita-se que seja agucada a
curiosidade epistemologica dos educandos (FREIRE, 1992), dimensdo central no ato de
aprender, fortalecendo o processo de ensino/aprendizagem e estimulando a cultura de
participacao.

Enfim, é possivel afirmar que os momentos pedagdgicos constituiram a base
pedagdgica do Projeto Inter na transformacdo do curriculo (MUENCHEN, DELIZOICQV,
2012).

2.2 As correlagfes existentes entre as etapas da Investigacdo Tematica (IT) e dos Trés

Momentos Pedagdgicos (3MP) como estruturantes de curriculos

2.2.1 A Investigagdo Tematica (IT)

Paulo Freire, em seu livro intitulado Pedagogia do Oprimido (2011), apresenta o
processo de Investigacdo Tematica (IT), o qual procura, a partir dos temas geradores, dialogar
e problematizar a realidade concreta, a situacdo presente e existencial na qual os educandos
encontram-se imersos, buscando, com isso, a partir do conhecimento critico das situaces
analisadas, a transformacao destas situagoes.

Neste sentido, os temas geradores resultantes da IT sdo responsaveis pela organizagédo
dos conteudos programaticos a serem trabalhados na perspectiva da educacdo dialdgica e
problematizadora. Freire destaca que o trabalho a partir do tema gerador necessita que o
educador deva:

[...] propor ao povo, através de certas contradi¢fes basicas, sua situacdo existencial,
concreta, presente, como problema que, por sua vez, o desafia e, assim, lhe exige
resposta, ndo sé no nivel intelectual, mas no nivel da acéo (Ibid., p. 120).

Com base nas situagOes significativas que emergiram do mundo da vida dos
educandos, os temas geradores direcionam os contetdos que deverdo ser trabalhados em sala
de aula. Nesta perspectiva de ensino, que é fundamentada a partir da abordagem tematica, 0s
conceitos cientificos encontram-se como meios para a compreensdo geral do tema que €
abordado. Isso é verificado quando Delizoicov, Angotti e Pernambuco, ao discorrerem sobre a
maneira que ocorre a estruturacao da programacéo, a partir da abordagem temaética, destacam:

[...] a abordagem tematica pode ser um dos critérios que ajudardo a equipe de
professores a selecionar o que dos conhecimentos cientificos precisa ser abordado
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no processo educativo. Trata-se, entdo, de articular, na programacdo e no
planejamento, temas e conceitos cientificos, sendo os temas, e ndo o0s conceitos, 0
ponto de partida para a elaboragcdo do programa, que deve garantir a inclusdo da
conceituacdo a que se quer chegar para a compreensdo cientifica dos temas pelos
alunos (2011, p. 273).

Na abordagem tematica, os conceitos cientificos tornam-se o ponto de chegada da
estruturacdo da programacdo, ficando o ponto de partida com os temas e as situacdes
significativas que originam a selecdo e organizacdo dos conteldos e o inicio do processo
dialogico e problematizador (Id. ibid.). Por sua vez, estes temas geradores originam-se do
processo de IT.

Segundo Delizoicov, Angotti e Pernambuco (lbid.), o processo de Investigacao
Temadtica, caracterizado como codificacdo-problematizacédo-descodificacdo que € proposto
pelo educador Paulo Freire, estrutura a dindmica de sala de aula, sendo este processo
planejado de modo que sejam exploradas tanto a dimensao dialdgica do ato educativo como a
dimensdo problematizadora do ato gnosiologico. Essa investigacdo tem como meta a
obtencdo dos temas geradores e também o planejamento de sua abordagem problematizadora
no processo educativo.

Giacomini (2014) destaca que, para que seja possivel a articulacdo e implementacao
do processo da IT na pratica, Freire (2011) propds a investigacdo da realidade, sendo
necessario, para isso, o entendimento da educacdo como instrumento de conscientizacdo e
humanizacdo, na superacdo das relagcdes injustas de opressao.

Em seu livro, Freire expbe que a dindmica da investigacdo tematica € um processo em
gue suas etapas encontram-se em constante interacdo entre si, as quais se autoalimentam. Esta
dindmica é desenvolvida em cinco etapas, conforme sistematizado por Delizoicov, Angotti e
Pernambuco (2011), a qual emergiu da releitura realizada por Delizoicov (1991) do terceiro
capitulo do livro Pedagogia do Oprimido, de Paulo Freire (2011).

A seguir, sera apresentada sinteticamente cada uma das etapas deste processo:

12 etapa: Levantamento Preliminar - nesta etapa, sdo recolhidos os dados obtidos a partir de
documentos, entrevistas com representantes, liderangas, pais dos educandos, conversas
informais com a comunidade, contemplando, dessa forma, uma primeira aproximacgao das
situagdes vividas pelos educandos.

22 etapa: Codificacao - realiza-se a escolha de situacdes que apresentam contradicdes, a partir
da andlise dos dados coletados, a serem compreendidas pelos professores e educandos. Estas
contradicGes devem representar situacdes conhecidas pelos educandos, possibilitando, com

1SS0, que estes se reconhecam nelas.
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32 etapa: Circulo de Investigacdo Tematica - esta etapa resume-se a obtencdo dos temas
geradores a partir do didlogo entre professores, educandos, pais e representantes da
comunidade, das situacbes escolhidas pelos educadores com base nos dados obtidos e
analisados. A confirmacdo de que sdo ou ndo situagdes significativas para o coletivo de
educandos, pais e representantes transformando-se em temas geradores, é realizada nesta
terceira etapa.

42 etapa: Reducdo Tematica - com os resultados que sdo obtidos, realiza-se, nesta quarta
etapa, a elaboracdo do programa curricular por meio de contetdos especificos, e do
planejamento das atividades para a compreensdo do tema. Nesta etapa, o trabalho é
desenvolvido por uma equipe de professores das diversas areas do conhecimento.

52 etapa: Trabalho em sala de aula - consiste na implementagdo do programa construido e do
material didatico preparado durante os planejamento das atividades.

Na Investigacdo Temaética, torna-se necessario a participacdo dos educadores, bem
como da comunidade na busca pela identificacdo das situagfes de maior relevancia
sociocultural e econémica da realidade em que os educandos estdo imersos, pois, segundo
Freire (2011), é a partir do pensamento dos homens, de seus niveis de percepcdo da realidade,
de suas visOes de mundo que se encontram envolvidos os temas geradores.

Conforme Delizoicov (1982), os pressupostos da educacdo dial6gica, quanto da IT,
ndo se devem ao fato do educador atuar em contexto alheio ao seu. A Investigacdo Tematica,
mais precisamente, surge como uma necessidade na medida em que a interpretacdo e visao
deste contexto ndo é (necessariamente) a mesma quando analisada por olhares de sujeitos com
niveis sociais, culturais, intelectuais e econdémicos distintos. O autor destaca ainda 0 motivo
que impossibilita os educadores a definirem, com base apenas em suas andlises, 0s temas
geradores a serem trabalhados:

[...] o fato do professor pertencer a sociedade onde a escola esta instalada, tendo,
portanto, um conhecimento da realidade social, cultural, politica e econémica [...]
ndo o autoriza, segundo o prisma da concepgao da “educagdo problematizadora”, a
conceber a partir de sua analise apenas [...] os “temas geradores”. Freire ¢ muito
claro a este respeito: a “educagdo problematizadora” ¢ realizada com o educando e
ndo para o educando; esta ultima, a “educagdo bancaria” encarrega-se de fazer (Ibid.,
p. 180).

Conforme foi possivel analisar, durante o processo da IT, sdo destacadas inumeras
caracteristicas as quais se assemelham com aspectos relacionados pela dindmica dos Trés

Momentos Pedagdgicos como estruturantes de curriculos, sendo estas apresentadas a seguir.
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2.2.2 Os Trés Momentos Pedagdgicos como estruturantes de curriculos: do Estudo da
Realidade (ER) a Aplicacdo do Conhecimento (AC)

A dindmica dos Trés Momentos Pedagogicos (3MP) avancou em relacdo a sua
proposicao inicial, durante o desenvolvimento dos projetos ocorridos na Guiné-Bissau, Rio
Grande do Norte e no municipio de S&o Paulo, sendo estes projetos analisados anteriormente.
Foi no projeto implantado no Rio Grande do Norte que se explorou novas proposi¢fes aos
3MP, extrapolando sua funcdo inicial como ferramenta didatico-pedagogica para a sala de
aula. Muenchen (2010) destaca que foi durante este projeto que se verificou que os 3MP*
poderiam ser utilizados também para a construcdo de programas escolares e cursos de
formacéo.

Porém, foi durante o Movimento de Reorientacdo Curricular (MRC) que a dinamica
dos momentos pedagdgicos foi utilizada na construgdo curricular das escolas que estavam
envolvidas no projeto. Os 3MP estavam implicitos em todas as etapas do MRC
potencializando e viabilizando uma educacdo dialdgica que buscava, a partir da realidade
vivenciada pelos educandos, bem como de suas experiéncias de vida, problematizar os temas
que surgiam e possibilitando, com isso, que os educandos fossem capazes de compreender,
discutir e transformar a realidade que os cercava.

Torres, O’Cadiz ¢ Wong (2002) salientam que o projeto Inter apresentava uma
abordagem que levava a um tipo de ensino que lia nos desvios dos discursos dos educandos
ndo uma sucessdo de erros, mas expressdes complexas sobre outras visdes de mundo, com
suas intrincadas visdes de valores e singularidades, nas quais o0 processo a por em marcha
constituia-se de uma continua e divertida, nas palavras de Freire, leitura critica do mundo.

Neste projeto, a dindmica dos 3MP direcionou e orientou a investigagdo nas
comunidades para que fosse possivel detectar os temas a serem trabalhados posteriormente.
Este processo tinha por base a abordagem tematica e 0 processo da investigacdo dos temas
que foi baseado na dindmica dos 3MP.

Neste sentido, conforme destacado anteriormente, os 3MP como estruturantes de
curriculos sdo conhecidos como:
1° momento: Estudo da Realidade (ER) - nesta primeira fase do desenvolvimento curricular,
tem-se por objetivo reconhecer e recolher informacdes da comunidade investigada. Este

processo da-se a partir de um dossié composto por entrevistas, conversas informais, visitas a

* Torna-se importante destacar que os momentos pedagégicos foram utilizados na construcéo e implementagdo
do curso de formagdo, também objeto de analise do presente trabalho, que serd explorado no capitulo a seguir.
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centros comunitarios, entre outros. Ademais, nesta investigacdo preliminar, verificam-se quais
sdo as situacdes significativas existentes na comunidade. Apos recolher os dados obtidos, o
coletivo de professores categoriza as situacdes significativas obtidas a partir do dossié e,
como consequéncia desse processo interdisciplinar, coletivo, interativo e dindmico, chega-se
ao tema gerador, em torno do qual seré construido o curriculo.

2° momento: Organizagdo do Conhecimento (OC) - este momento consiste em definir quais
serdo as questdes geradoras e os contetdos especificos que deverao ser trabalhados para que o
tema gerador possa ser compreendido, para isso, sdo utilizados os dados que emergiram do
ER. Este momento € desenvolvido novamente pelo coletivo de professores e destina-se ao
planejamento das areas do conhecimento e das disciplinas.

3° momento: Aplicacdo do Conhecimento (AC) - neste ultimo momento do desenvolvimento
curricular, sdo implementados, em sala de aula, os planejamentos elaborados durante a OC e
realiza-se a avaliacdo de todo o programa desenvolvido.

Nesta dissertacdo, os 3MP foram o foco central da pesquisa. A dindmica foi
empregada na elaboracdo do curso de formacdo, na construcdo do curriculo da escola
investigada e também como ferramenta didatico-pedagogica na elaboracdo dos planejamentos
das aulas.

A seguir, serdo verificadas as semelhancas existentes entre as etapas da IT e dos 3MP.

Analisam-se 0s pontos de convergéncias entre cada uma das etapas das dinamicas.

2.2.3 A Investigacdo Tematica e os Trés Momentos Pedagdgicos: aproximacgdes entre as

etapas destas dinamicas

Diante de uma educacdo que sinaliza a importancia da problematizagdo e do diélogo,
sdo destacadas dindmicas que procuram incorporar estas categorias na construgdo de praticas
pedagdgicas. Destas, destaca-se a dindmica dos Trés Momentos Pedagdgicos como
estruturadora de curriculos e o processo de Investigagdo Tematica, que incorporam a
problematizacdo de questdes que partem do mundo da vida dos educandos, do didlogo entre
educador e educando, da interdisciplinaridade e do trabalho coletivo no desenvolvimento
curricular e nas praticas pedagdgicas de sala de aula.

Por estas dindmicas apresentarem semelhancas, realiza-se um olhar entre suas etapas
potencializando e destacando caracteristicas para a construcdo e direcionamento de uma

educacdo que visa, com base no didlogo e na problematizacdo, uma formacgdo em que 0s
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educandos sejam capazes de atuarem, refletirem e transformarem a sociedade em que estdo
imersos.

Ambas focalizam seus objetivos huma investigacao que ocorre no entorno da escola,
mergulhando a partir da observacdo, de entrevistas com os moradores da comunidade, de
conversas informais, entre outros, para avaliar quais sdo os problemas enfrentados pela
comunidade.

Como o processo de IT é desenvolvido em cinco etapas e a dindmica dos 3MP ocorre
em trés momentos, realizou-se uma analise observando a equivaléncia, em relacdo as
aproximacdes, que cada momento pedagogico apresentava em relacdo as etapas da IT.

Inicialmente, analisou-se 0 primeiro momento pedagodgico, o Estudo da Realidade
(ER), o qual remete a trés principais objetivos: investigar a realidade dos educandos a partir
de um dossié composto de entrevistas, conversas informais, visitas a centros comunitarios,
IBGE, posto de salde, etc., para analisar as situacBes significativas da comunidade;
categorizar as informacdes recolhidas na forma de um dossié; definir o tema a ser trabalhado.

Ressalta-se que esta dindmica requer a participacdo de todos os sujeitos envolvidos no
processo, ou seja, € necessaria a participacdo dos educadores, da escola, dos educandos e dos
moradores da comunidade investigada. Este processo caracteriza-se pelo trabalho coletivo e
interdisciplinar na busca de informacfes e na coleta de dados para que seja possivel
reconhecer o0 mundo da vida dos educandos. Torres, O’Cadiz ¢ Wong (2002), destacam a
importancia da participacdo dos professores no ER durante o desenvolvimento do Projeto
Inter, pois “durante este periodo de investigagdo os educadores tornam-se observadores
participantes da realidade local da escola” (p. 143).

De acordo com a Secretaria Municipal de Educacéo (SME) de Séo Paulo, a busca por
informacoes e a coleta de dados tornam-se um momento muito importante do projeto, pois:

[...] ambas viabilizam o desencadeamento da acdo pedagdgica coletiva e
interdisciplinar, constituindo-se como ponto de partida e matéria prima do processo
educativo.

Este estudo envolve a “comunidade” escolar e a “comunidade” local num processo
de autoconhecimento e reconhecimento mituo. O estudo ndo deve se limitar a uma
simples forma de agdo (ativismo) ou a busca do que ja se sabe e da constatagdo do
que ja é conhecido, mas deve trazer em sua pratica um constante questionamento das
observacdes realizadas, uma constante interrogacdo da realidade. Realidade esta
entendida como fatos e dados tomados em si mesmos e com a percepcdo que a

“comunidade” envolvida tem deles. (SAO PAULO, Cadernos de Formacdo 02,
1990, p. 21-22).
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Nesta mesma direcdo, o processo de Investigacdo Tematica requer, assim como nos
3MP, a participagdo e o envolvimento de todos os sujeitos, investigados e investigadores, no
desenvolvimento do processo. Neste sentido, Freire assinala que:

A metodologia que defendemos exige, por isto mesmo, que, no fluxo da
investigacdo, se facam ambos sujeitos da mesma — os investigadores e os homens do
povo que, aparentemente seriam seu objeto (2011, p. 137).

Ao analisar as etapas do processo de investigacdo, é possivel observar que, em suas
trés primeiras etapas, ou seja, no Levantamento Preliminar, Codificacdo e Circulo de IT, os
objetivos e caracteristicas aproximam-se dos apresentados no ER.

Durante a primeira etapa do processo, no Levantamento Preliminar, tem-se como
objetivo coletar as informacdes que sdo obtidas a partir de entrevistas, conversas, documentos,
entre outros. E possivel constatar que, nesta etapa, o objetivo central aproxima-se do primeiro
objetivo do ER, o qual busca investigar a realidade a partir de um dossié composto por
entrevistas, conversas, etc. Ambas destacam o trabalho coletivo entre os sujeitos envolvidos
no processo durante a realizacdo destas etapas.

Na segunda etapa, conhecida como Codificacao, sdo analisados os dados recolhidos e,
a partir destes, a equipe de educadores escolhe as situagOes significativas que devem ser
reconhecidas pelos educandos na etapa seguinte. Semelhante a esta etapa, ainda durante o ER,
0 segundo passo é a categorizacdo pelo coletivo de professores das informacGes recolhidas
pelo dossié.

Da codificacdo das informacOes, a etapa seguinte caracteriza-se pela realizacdo do
Circulo de Investigacdo Tematica, onde, a partir de um didlogo com professores, pais, alunos,
representantes da comunidade, ocorre a definicdo do tema gerador, ou dos temas geradores, a
partir das situacoes escolhidas pelos educadores durante a codificacdo. Esta etapa, dentre as
cinco, difere-se nos 3MP, pois, nos momentos pedagdgicos, esta etapa é dindmica e pode
ocorrer de forma sistematizada entre os educadores, ndo em um momento especifico. Além
disso, ndo ha uma obrigatoriedade de sua existéncia no ER. A partir das falas registradas, das
informagdes recolhidas pelo dossié, é possivel caracterizar, pelo grupo de professores,
situagdes contraditorias oriundas da comunidade investigada que sdo utilizadas para realizar a
reducdo tematica.

No quadro 1, é possivel analisar as aproximacgdes construidas entre o primeiro

momento pedagogico e as trés primeiras etapas da investigacdo tematica, resumidamente:
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Aproximacoes entre o Estudo da Realidade x Levantamento Preliminar, Codificacéo
e Circulo de Investigacdo Tematica

Estudo da Realidade (ER)

- Investigar a realidade dos educandos;
- Coletar informacoes;

- Dossié  composto  por
conversas informais,
institui¢des, entre outros;

- Trabalho  coletivo  dos
envolvidos na investigacao;

- Participagdo da comunidade “escolar” e
comunidade “local”.

entrevistas,
visitas a

sujeitos

Levantamento Preliminar

- Reconhecimento da comunidade a ser
investigada a partir de entrevistas, conversas,
observac0es, entre outros;

- Coleta de dados;

- Participagdo de  todos os
investigadores e investigados.

sujeitos,

Estudo da Realidade (ER)

- Categorizacdo dos dados recolhidos
pelo dossié;

- Surgimento de situagdes significativas;
- Trabalho interdisciplinar envolvendo
toda a equipe de professores.

Codificacdo

- Codificam-se as informacBes que foram
recolhidas na etapa anterior;

- Emergem situagdes significativas;

- Trabalho realizado pela equipe de
educadores.

Estudo da Realidade (ER) (Diferencas)

Circulo de Investigacdo Temética (Diferencas)

- Defini¢ao do tema gerador a partir das
situacdes significativas encontradas pelo
grupo de professores;

- Didlogo com alunos, pais, representantes da
comunidade das codificacGes escolhidas na
etapa anterior;

- Problematizacdo das
coletivo;

- Escolha do tema gerador.

codificacbes no

Quadro 1 — Aproximacdes entre o Estudo da Realidade e as trés primeiras etapas da
Investigacdo Temaética

O segundo momento do desenvolvimento curricular baseado nos 3MP € caracterizado
como Organizagdo do Conhecimento (OC), sendo que este momento destina-se ao
planejamento das atividades com base no tema que emergiu do ER. Estes planejamentos séo
elaborados a partir de questbes geradoras e dos conteudos especificos. Na OC, o
desenvolvimento dos planejamentos é realizado de forma interdisciplinar, dialégica e coletiva
entre a equipe de professores e suas areas do conhecimento.

Este momento é caracterizado pela Secretaria Municipal de Educacdo (SME),
Cadernos de Formacdo 03, da seguinte maneira:

Neste momento do processo serdo apontados elementos mediadores entre a realidade
e 0 conhecimento sistematizado. Esses elementos mediadores sdo os conteldos,

recortes do conhecimento sistematizado, que, ao serem articulados, constituir-se-ao
no esboc¢o do programa da escola (SAO PAULO, 1990, p.27).
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Em relagdo a escolha dos conteidos que deverdo mediar a realidade investigada e o

conhecimento sistematizado a SME, neste mesmo caderno, destaca-se:

Sao contetidos “selecionados” e construidos pelo educador, a partir da conjuntura
temética evidenciada pelos temas geradores, buscados no conjunto maior dos
conhecimentos cientificos, historicos e artisticos acumulados pelo homem, os quais
deverdo manter uma relagdo fundamental com a realidade que lhe serviu de matéria
(Id. ibid., p. 29).

Este momento aproxima-se da quarta etapa desenvolvida no processo de IT, sendo esta

conhecida como Reducdo Tematica. Nela, é realizada a elaboracdo do programa curricular, o

qual é elaborado por diversas equipes de professores de distintas areas, onde os contetudos

especificos sdo utilizados para que seja possivel a compreensdo do tema gerador.

Freire caracteriza o inicio da Reducdo Temaética quando:

[...] os investigadores, terminadas as descodifica¢es nos circulos, ddo comego ao
estudo sistemdtico e interdisciplinar de seus achados [...] v8o arrolando os temas
explicitos ou implicitos em afirmagdes feitas nos “circulos de investigacao”.

Estes temas devem ser classificados hum quadro geral de ciéncias, sem que isto
signifique, contudo, que sejam vistos, na futura elaboracdo do programa, como
fazendo parte de departamentos estanques.

Significa, apenas, que ha uma visdo mais especifica central, de um tema, conforme a
situacdo num dominio qualquer das especializagdes (2011, p. 159).

Ambas as etapas, Organizacdo do Conhecimento e Reducdo Tematica, utilizam os

conceitos cientificos como mediadores para que o tema abordado possa ser compreendido. Ou

seja, ambos fundamentam-se na abordagem temaética, direcionando os contedos como meios

para o entendimento geral do tema. A seguir, analisa-se, no quadro 2, as aproximacdes entre

estes dois momentos:

Aproximac0es entre a Organizacdo do Conhecimento x Reducdo Teméatica

Organizacdo do Conhecimento (OC) Reducdo Tematica

compreensdo do
desvelado;

conhecimento;

- Planejamento das atividades curriculares; - Construgdo do programa curricular e
- Conteudos ~ como
tema/conteddo a ser | - Conceitos cientificos como meios para a

- Construcdo interdisciplinar por areas do | - Trabalho interdisciplinar por diversas

- Coletividade e dialogo. - Coletividade e dialogo.

meios  para  a | planejamento das atividades;
compreenséo final do tema gerador;

areas do conhecimento;

Quadro 2 — Aproximagdes entre a Organizagdo do Conhecimento e a quarta etapa da

Investigacdo Temaética
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Por fim, no ultimo momento pedagdgico, caracterizado como Aplicacdo do

Conhecimento (AC), ocorre a implementacdo, em sala de aula, das atividades desenvolvidas

na OC. Este momento destina-se ainda a avaliacdo do programa e planificacdo das atividades

em relacdo a construcao do conhecimento.

Torres, O’Cadiz e Wong apontam a maneira como ocorre o desenvolvimento da AC:

Como primeiro passo na fase da AC, os professores decidem a forma de avaliar a
aquisicdo por parte dos alunos dos conceitos ensinados. Atribuem-se projectos
individuais ou em grupo que permitem que os alunos apliqguem os conhecimentos
adquiridos ou construidos. As atividades seleccionadas durante a fase da AC na
planificacdo curricular tém por objetivo avaliar a aprendizagem e compreensdo pelo
aluno (2002, p. 148).

Estes mesmos autores destacam a importancia da AC no processo de construgdo do

programa curricular:

Fulcral nesta abordagem é a ideia de que o assunto da area disciplinar ndo é um fim
em si e por si, mas um meio para melhor compreender um determinado aspecto da
realidade, rejeitando sempre a fragmentacdo e a separacdo do conhecimento das
condi¢Oes de vida dos alunos. Com esta compreensdo alargada vem a capacidade e a
accdo de actuar sobre essa realidade e transforma-la (Id. ibid., p. 148).

Semelhante a este momento, a quinta e Ultima etapa da investigacdo tematica,

caracterizada por Delizoicov, Angotti e Pernambuco (2011) como Trabalho de sala de aula, é

destinada a implementacdo do programa construido e do material didatico que foi preparado

durante a Reducdo Tematica. Delizoicov (1982) acentua quando ocorre a implantacdo do

material construido na etapa anterior:

E, portanto, apés este levantamento, reflexdo e analises, denominado por Paulo
Freire de “Investigacdo tematica” [...] que hd uma retomada da ag8o educativa, numa
fase mais ampliada e com o material didatico a ser utilizado com os alunos ja
sistematizado (p. 47).

Apo6s todo o processo de elaboracdo do programa, tematica reduzida e material

didatico construido, Paulo Freire enfatiza a importancia da devolucdo ao povo da tematica que

emergiu de sua realidade:

Preparado todo este material, a que se juntariam pré-livros sobre toda esta tematica,
estard a equipe de educadores apta a devolvé-lo ao povo, sistematizada e ampliada.
Tematica que, sendo dele, volta agora a ele, como problemas a serem decifrados,
jamais como conteudos a serem depositados (2011, p. 164).

As ultimas etapas analisadas, AC e Trabalho de sala de aula, focalizam seus objetivos

na problematizacdo dos assuntos abordados pelos temas trabalhados, estimulando a
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compreensdo de aspectos relacionados a realidade em que vivem os educandos, possibilitando
que estes sejam capazes de atuarem e transformarem a sociedade. Porém, existe uma
diferenca nestas etapas, pois, na AC, ocorre uma avaliacdo de todo o programa enquanto que,
0 Trabalho de sala de aula focaliza na implementacdo das atividades desenvolvidas nas etapas
anteriores.

Abaixo, o quadro 3° apresenta as aproximacoes entre estas etapas:

Aproximacdes entre as caracteristicas da Aplicacdo do Conhecimento x Trabalho de
sala de aula

Aplicacdo do Conhecimento (AC) Trabalho de sala de aula

- Implementagdo das atividades em sala de
aula;
- Problematizacéo e Dialogo;

- Implantagdo do programa construido e do
material didatico elaborado;
- Problematizagéo e Dialogo®.

- Avaliacdo do programa desenvolvido, ou
seja, sdo avaliadas todas as etapas que
compBem os 3MP como estruturantes de
curriculos; (diferenca)

Quadro 3 — Aproximacdes entre a Aplicacdo do Conhecimento e a quinta etapa da
Investigacdo Tematica

Na analise realizada, foi possivel analisar que tanto os 3MP como a Investigacdo
Tematica apresentam muitos pontos de convergéncia. Ambas exploram o mundo real da vida
dos educandos e visam, com isso, uma formacdo baseada na educacdo dialogica e
problematizadora que proporciona uma visdo critica de mundo, possibilitando que o0s
educandos sejam capazes de modificar o meio no qual habitam.

Torna-se importante ressaltar a disseminacgéo destas dindmicas na construcéo de acoes
educativas, impulsionando a mudanga para além de uma educagdo estanque e bancaria. No
decorrer desta dissertacao, é possivel avaliar o desenvolvimento da construcéo curricular com
base nos 3MP e os resultados alcancados com uma dindmica que busca problematizar as
situacOes vivenciadas pelos educandos.

® E vélido apontar que estes quadros emergiram de discussdes no contexto tedrico, o que nido torna
possivel/desejavel, classifica-los como métodos a serem seguidos.

® Estas categorias estdo presentes em todas as etapas da IT, porém, nesta Gltima etapa, estas apresentam papéis
fundamentais e insubstituiveis, visto que é nesta etapa que ocorrem as implementagdes das aulas e o contato
direto com os educandos, estimulando, com isso, a participacdo e o interesse dos mesmos através das
problematizacGes lancadas e dos didlogos construidos.
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2.3 Os Trés Momentos Pedago6gicos em sintonia com 0s pressupostos freireanos

A problematizacdo de questdes emergentes do mundo da vida dos educandos, 0
dialogo entre educador e educandos, escola e comunidade, o trabalho coletivo existente
durante o processo de ensino-aprendizagem e, como consequéncia deste trabalho, a
interdisciplinaridade, sdo categorias fundamentais na pedagogia defendida por Paulo Freire.
Com isso, tais categorias contribuem para o método defendido por este autor, onde ele destaca
que:

O método Paulo Freire ndo ensina a repetir palavras, nao se restringe a desenvolver
a capacidade de pensa-las segundo as exigéncias ldgicas do discurso abstrato;
simplesmente coloca o alfabetizando em condigbes de poder re-existenciar

criticamente as palavras de seu mundo, para, na oportunidade devida, saber e poder
dizer a sua palavra (FREIRE, 2011, p. 17).

Neste sentido, a dindmica dos Trés Momentos Pedagdgicos (3MP) por originar-se da
concepgdo freireana num contexto de educagdo formal e por estar fundamentada na
perspectiva da abordagem tematica apresenta como principios fundamentais as categorias
defendidas por Freire.

2.3.1 A problematizacao

A curiosidade epistemoldgica é agucada quando os educandos percebem que 0 mundo
por eles vivido é problematizado e seus conhecimentos prévios ndo se encontram estanques,
mas sim caracterizam-se como sendo o inicio de um caminho para a compreensao dos
problemas vivenciados por eles, os quais sdo discutidos e problematizados entre educador e
educandos numa perspectiva de educagédo dialogica e problematizadora. A problematizacao
ocorre a partir de questdes resultantes do cotidiano dos educandos, as quais sdo advindas da
“leitura do mundo”. Freire aponta como deve ocorrer esta leitura do mundo:

Como educador preciso de ir “lendo” cada vez melhor a leitura do mundo que os
grupos populares com quem trabalho fazem de seu contexto imediato e do maior de
que o seu € parte. O que quero dizer é 0 seguinte: ndo posso de maneira alguma, nas
minhas relagdes politico-pedagdgicas com os grupos populares, desconsiderar seu
saber de experiéncia feito. Sua explicagdo do mundo de que faz parte a compreenséo
de sua prdpria presenca no mundo. E isso tudo vem explicitado ou sugerido ou
escondido no que chamo “leitura do mundo” que precede sempre a “leitura da
palavra” (1996, p. 90).

Para que a “leitura do mundo” seja possivel de ser realizada, Freire (Ibid.) destaca
aspectos que precisam estar presentes durante o desenvolvimento da acdo pedagogica: “uma
das tarefas fundamentais do educador progressista é, sensivel a leitura e a releitura do grupo,
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provoca-lo bem como estimular a generalizagdo da nova forma de compreensdo do contexto”
(p. 92).

Com a problematizacéo de aspectos emergentes do contexto, realizando, dessa forma,
a leitura do mundo, os educandos tornam-se investigadores criticos, conforme aponta Freire
(2011), da realidade que os cerca, em dialogo com seus educadores.

Na educacdo problematizadora néo se pode fundar-se numa compreensdo dos homens
como seres vazios a quem o mundo “encha” de conteudos, ndo pode ser o ato de depositar, ou
de narrar, ou de transferir, ou de transmitir “conhecimentos” e valores aos educandos, meros
pacientes, a maneira da educac¢do ‘“bancaria”, mas um ato cognoscente. Como situacdo
gnosioldgica, em que o objeto cognoscivel, em lugar de ser o término do ato cognoscente de
um sujeito, € o mediatizador de sujeitos cognoscentes, educador, de um lado, educandos, de
outro, a educacédo problematizadora coloca a exigéncia da superacao da contradi¢do educador-
educandos. Sem esta superacdo ndo € possivel a relacdo dialdgica, indispensavel a
cognoscibilidade dos sujeitos cognoscentes, em torno do mesmo objeto cognoscivel (Id.
ibid.).

A dindmica dos Trés Momentos Pedagdgicos (3MP), por ser oriunda da perspectiva
freireana, apresenta a categoria da problematizacdo implicita em seus momentos, pois busca, a
partir de aspectos relacionados a vida dos educandos, discutir, investigar, dialogar,
problematizar tais situacdes. Muenchen e Delizoicov destacam a presenca da problematizacéo
na dindmica dos 3MP:

[...] trata-se de uma pratica didatico-pedagdgica que, tendo como fundamentos a
dialogicidade e a problematizagdo, conforme consideradas por Freire (1987),
possibilita a presenca constante e sistematizada de elementos de situagdes
significativas oriundas do local em que vive a populacdo que envolvem
contradi¢Bes, para que sejam sistematicas as problematizacdes das compreensdes
dos alunos sobre elas, obtidas através das suas “falas” (2012, p. 14).

Muenchen (2010) destaca que o professor problematizador nao descreve os contetdos,
mas sim desvela-os para que os educandos queiram conhecer. Assim, a problematizagéo é
uma forma de desvelamento, e € ela que provoca a curiosidade e o querer conhecer. Neste
sentido, a autora assinala a importancia da problematizacéo na utilizacéo dos 3MP:

Ao problematizar, de forma dialégica, os conceitos sdo integrados a vida e ao
pensamento do educando. Ao invés da memorizagdo de informacg®es [...] ocorre o
enfrentamento dos problemas vivenciados. Em sintese, a problematizacdo pode
possibilitar que os educandos tornem-se criticos das proprias experiéncias (Id. ibid.,
p. 160).

Araujo, Niemeyer e Muenchen (2013) ressaltam a diferenca entre a problematizacéo e
a pergunta. A partir de uma problematizacdo, abrem-se caminhos para o didlogo, ja que esta
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contribui para que os alunos tornem-se curiosos pelas questfes lancadas, diferenciando-se de
uma pergunta, na qual estes, na maioria das vezes, simplesmente respondem, sem sentirem-se
desafiados por elas.

No quadro 4, a seguir, é possivel perceber as diferencas existentes entre problematizar

e perguntar:

PROBLEMATIZAR

PERGUNTAR

Implica em diélogo.

Ndo implica necessariamente em didlogo.
Muitas vezes é um mondlogo.

Existe um problema a ser resolvido (problema ou
lacuna).

Ndo necessita um problema. Em geral, as
perguntas giram em torno de conceitos
cientificos.

Implica ou pode implicar na
mudanca/transformacéo. Perspectiva de mudanca.

N&o implica em transformagdo. Sim ou néo
responde.

Considera o “saber de experiéncia feito” (aquilo
que o educando traz para a escola), a partir dele
que se alcanca o conhecimento cientifico.

Nao se preocupa com o “saber de experiéncia
feito”.

Gera inquietacdo (frente ao mundo, aos

problemas).

Provoca adaptacdo/acomodacdo (frente ao
mundo, aos problemas).

Desafia, pois “o0 mundo nao é, ele esta sendo”.

Conforma.

Estimula a curiosidade ingénua em busca da
curiosidade critica; Provoca a curiosidade, o querer
conhecer.

Ndo estimula a curiosidade nao

provoca a curiosidade.

ingénua,

Propicia uma leitura critica de mundo.

Propicia uma leitura da palavra sem relagdo
com a leitura do mundo dos educandos.

Estimula o gosto de ouvir e o respeito a opinido do
outro.

N&do estimula o gosto de ouvir. O educando
ouve, na maioria das vezes, apenas o professor.

Desvela/desoculta os conceitos/contetidos.

Transmite os conceitos/conteldos.

Da voz, abre espaco para a expressao, faz com que

Né&o estimula a participacgéo.

0 educando se sinta sujeito do processo

(participagdo).

Satisfaz a educacéo critico-dialdgica | Nao necessariamente contribui para a educacao
transformadora. critico-dialdgica-transformadora.

Estimula a construcdo coletiva do conhecimento.

Ndo estimula a construcdo coletiva do
conhecimento, privilegia o individual.

Realiza a “Leitura do texto” articulada a “leitura do
contexto” a que o texto se refere.

Realiza a “Leitura do texto” sem preocupagdo
alguma com a leitura do contexto do texto.

Relaciona explicitamente a realidade vivida pelo
educando.

Né&o relaciona explicitamente a realidade vivida
pelo educando.

Alcancada atraves de problemas abertos, reais.

Alcancada através de problemas idealizados,
desvinculados de contextos sociais/reais.
Resposta fechada/exata.

Quadro 4 — Diferencas entre problematizar e perguntar.

Fonte: Muenchen, 2010, p. 161-162.
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A partir do quadro acima, e possivel constatar, conforme aponta Muenchen (2010),
que toda problematizacdo é uma pergunta, mas nem toda pergunta é uma problematizacao.
Com isso, torna-se necessaria a compreensdo do que, de fato, é problematizar.

Outro aspecto relevante que esta incorporado na implementacdo da dindmica dos 3MP
é a categoria dialogicidade, a qual se origina da concepcdo freireana. Problematizagdo e
didlogo entrelacam-se na construcdo das praticas educativas, estando um incorporado ao

outro.

2.3.2 A dialogicidade

“O dialogo ¢ este encontro dos homens, mediatizados pelo mundo, para pronuncia-lo,
ndo se esgotando, portanto, na relagdo eu-tu” (FREIRE, 2011, p. 109). O dialogo construido
na educagdo problematizadora necessita do envolvimento de todos o0s sujeitos no processo de
ensino-aprendizagem, potencializando, com isso, o papel do educador, bem como do
educando nas reflexdes acerca dos problemas investigados e analisados pelo grupo, buscando,
a partir disso, a transformacéo da sociedade.

A dialogicidade esta presente em todos 0s momentos da concepcdo freireana, desde o
momento em que é realizada a investigacdo da realidade com a comunidade e prossegue em
sala de aula, entre educador-educando e educando-educador. Delizoicov destaca a
compreensdo daqueles que trabalham por uma educacdo com o educando e ndo para o
educando, em relacédo a préatica da dialogicidade:

O didlogo, como esta sendo colocado, [...] transcende o simples “conversar” com o
aluno, ou o simples “deixar” que o aluno fale. Entendemos que ele ndo se limita
apenas a situacgdo “sala de aula”, pelo contrario, ali ele devera ser a continuidade do
dialogo iniciado com os “representantes da comunidade” (1982, p. 15).

Busca-se, a partir do didlogo entre os sujeitos, a reflexdo e a acdo, a praxis, dos temas
problematizados no processo de ensino-aprendizagem, tendo os educandos, conforme aponta
Muenchen (2010), vez e voz para exporem seus pensamentos e opinides referentes ao assunto
abordado. Neste sentido, o dialogo possibilita que o educando sinta-se desafiado, inquieto,
instigado em expor suas ideias e davidas na busca de um pensar critico que possibilite a
mudanca, a partir dos temas significativos que estdo sendo trabalhados. Outro aspecto que se
incorpora na presenca do didlogo € a esperancga, a qual busca a transformacdo de um mundo

melhor e que ndo permite a conformidade diante dos problemas vivenciados pelos sujeitos.
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Freire (2011), ao discorrer sobre a importancia da dialogicidade, ressalta como deve
ocorrer o didlogo entre 0s homens:

A educacdo auténtica, repitamos, ndo se faz de A para B ou de A sobre B, mas de A
com B, mediatizados pelo mundo. Mundo que impressiona e desafia a uns e a
outros, originando visfes ou pontos de vista sobre ele. Visdes impregnadas de
anseios, de ddvidas, de esperancas ou desesperancas que implicitam temas
significativos, a base dos quais se constituira o conteldo programatico da educacao
(p. 116).

A presenca do dialogo possibilita que os educandos apresentem uma postura de
participacdo na construgdo de seus conhecimentos, pois eles envolvem-se e buscam solugdes
conjuntas para a compreensao das problematizacdes lancadas a eles.

Neste sentido, o dialogo estd incorporado também na pratica dos 3MP, pois esta
dindmica busca com o educando a construgdo de solugdes para os problemas emergentes da
vida dos mesmaos, possibilitando que eles pronunciem-se e exponham suas opinides, davidas e
anseios. Além disso, com a incorporacdo do dialogo, o educando compreende a importancia
de ouvir e respeitar a opinido distinta da sua, pois, ndao existe apenas uma fala que predomine,
Ou uma visdo correta, ao contrario, juntam-se as falas e procura-se explorar aspectos
relevantes do dialogo construido para alcangar um novo olhar sobre os aspectos discutidos.

A dialogicidade incorporou-se na pratica dos 3MP no primeiro projeto desenvolvido
na Guiné-Bissau onde, em cada um dos trés momentos pedagogicos, o didlogo fez-se presente
(MUENCHEN, DELIZOICOV 2012).

Apls esta incorporacdo, o dialogo tornou-se uma condicdo necessaria para 0
desenvolvimento da dindmica dos 3MP como ferramenta didatico-pedagdgica, estruturadora
de curriculos, organizadora de reunides, etc. Segundo Pernambuco (1994), o didlogo propicia
uma interacdo constante, permitindo que, a todo o momento, fagcam-se ajustes na
programacéo, impossibilitando, assim, que o programa torne-se estanque e acabado.

Dessa maneira, a utilizagcdo dos 3MP apresenta um programa em constantes mudancas,
em que todos os envolvidos no processo participam da constru¢cdo do mesmo, pois, conforme
aponta a mesma autora, a dinamica dos 3MP, sem perder de vista 0s objetivos pretendidos,
torna o planejamento dependente das interacGes e das respostas que surgem no decorrer do
caminho.

Para Delizoicov (1982), o dialogo deve ser uma constante na educacdo
problematizadora, pois, no didlogo e com o dialogo, é possivel obter o conteudo
programatico. Com o didlogo, ainda, na situagdo “sala de aula”, sdo problematizados os

contetdos com os alunos.
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Para a construcdo de préticas educativas que buscam a participacdo, a
problematizacdo, o dialogo entre os sujeitos envolvidos no processo que remete a educacdo
problematizadora, torna-se necessario que o trabalho desenvolva-se de forma coletiva entre
professores, alunos, escola e comunidade. Como resultado do trabalho coletivo, a

interdisciplinaridade surge como aspecto fundamental neste processo.

2.3.3 O trabalho coletivo e a interdisciplinaridade

O trabalho desenvolvido a partir da Investigacdo Tematica (IT), bem como dos Trés
Momentos Pedagdgicos (3MP), tem por objetivo problematizar, a partir do dialogo, 0 mundo
da vida dos educandos. Estas dindmicas buscam a participacdo de todos 0s sujeitos na
construcdo dos programas, necessitando, para isso, que ocorra a participacdo de todos os
sujeitos a partir do trabalho coletivo.

Pernambuco (1994) destaca que os processos dinamicos, como exemplo a IT e os
3MP, devem estar sendo repensados e, como processo coletivo, reformulados junto com
nossos parceiros na caminhada. Neste sentido, o trabalho coletivo em que escola,
comunidade, educandos e professores estejam em sintonia, possibilita o desenvolvimento de
um trabalho consistente de dados e informagdes do ambiente investigado, enriquecendo, com
isso, o didlogo problematizador construido entre os pares imersos no processo.

Estando estes dependentes um do outro, o trabalho coletivo e a interdisciplinaridade
encontram-se entrelacados, pois, torna-se inviavel a realizacdo de acbes pedagdgicas que
buscam o trabalho coletivo sem a presenca da interdisciplinaridade.

Durante o desenvolvimento do Movimento de Reorientagdo Curricular em que os 3MP
tornaram-se o fio condutor das atividades e da estrutura dos programas, o trabalho coletivo
teve papel fundamental, pois, € a partir dele que ocorre a discussdo, a reflexdo e a construcao
coletiva de trabalho. E ainda, a acdo pedagogica deixa de ser uma agregacédo de falas isoladas
para ser um conjunto de falas em torno de eixos comuns (SAO PAULO, 1990; MUENCHEN,
2010).

O Caderno de Formacdo 01 da série - Acdo Pedagogica da escola pela via da
interdisciplinaridade - aponta a importancia do trabalho coletivo na construgcdo das praticas
educativas:

O trabalho coletivo é fundamental na acdo pedagdgica que se quer interdisciplinar.
[...] O trabalho coletivo [...] abre espacgo para a participacdo, mas pede, em troca, a

co-responsabilidade no planejamento, na execugdo, no registro e na avaliacdo do
processo, tendo como pano de fundo a acao-reflexdo-acdo. O trabalho coletivo leva
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as pessoas a se encontrarem mais, a se conhecerem e respeitarem, a trocarem
experiéncias. Embora a aproximagdo coletiva dos educadores de seus fazeres
pedagogicos possa gerar conflitos — porque é da natureza humana- é incontestavel
que um grupo tende a analisar e sintetizar com mais qualidade do que o individuo,
porque pressup8e somas, visdes diferentes e globais. Sobretudo porque permite ter
uma visdo interdisciplinar das questdes em pauta (SAO PAULO, 1990, p. 23-24).

Da mesma maneira em que os 3MP elaboram suas atividades por meio do trabalho
coletivo e interdisciplinar, no processo de IT, o desenvolvimento dos trabalhos ocorre a partir
do trabalho conjunto entre professores, educandos, escola e comunidade. Com isso, a
interdisciplinaridade encontra-se presente na elaboragdo dos planejamentos e das atividades
na perspectiva dialégica, rompendo, dessa forma, com o tradicional ensino em que as
disciplinas encontram-se compartimentadas separadamente. Neste sentido, Paulo Freire
sinaliza a presenca da interdisciplinaridade nas a¢Bes pedagdgicas conduzidas pelo educador
dialogico: “a tarefa do educador dialdgico é, trabalhando em equipe interdisciplinar este
universo tematico, recolhido na investigacdo, devolvé-lo, como problema, ndo como
dissertagdo, aos homens de quem recebeu” (2011, p. 142). Thiesen apresenta a compreensdo
sobre interdisciplinaridade de Paulo Freire:

Para Paulo Freire (1987), a interdisciplinaridade é o processo metodoldgico de
construcdo do conhecimento pelo sujeito com base em sua relacdo com o contexto,
com a realidade, com sua cultura. Busca-se a expressao dessa interdisciplinaridade
pela caracterizacdo de dois movimentos dialéticos: a problematizacdo da situagéo,
pela qual se desvela a realidade, e a sistematizacdo dos conhecimentos de forma
integrada.

De todo modo, o professor precisa tornar-se um profissional com visdo integrada da
realidade, compreender que um entendimento mais profundo de sua area de
formacéao ndo é suficiente para dar conta de todo o processo de ensino. Ele precisa
apropriar-se também das multiplas relacdes conceituais que sua &rea de formacéao
estabelece com as outras ciéncias. O conhecimento néo deixara de ter seu carater de
especialidade, sobretudo quando profundo, sistematico, analitico, meticulosamente
reconstruido; todavia, ao educador cabera o papel de reconstrui-lo dialeticamente na

relagio com seus alunos por meio de métodos e processos verdadeiramente
produtivos (2008, p. 551-552).

Neste mesmo sentido, na dindmica dos 3MP, a interdisciplinaridade tem um papel
importante, pois, com esta dindmica, as praticas educativas sdo construidas por equipes de
professores que, no coletivo, procuram incorporar informac6es das disciplinas necessarias
para que seja possivel a compreensdo do tema abordado, distanciando-se, assim, da visao
fragmentada no processo de construcdo do conhecimento em que cada disciplina tem papel
isolado. E possivel analisar no trecho a seguir a presenca da interdisciplinaridade no Projeto
Inter, sendo este projeto desenvolvido a partir dos 3MP:

O caracter inovador do Projeto Inter reside precisamente no facto de conter em si a
ligagdo do conceito freireano da construcéo colectiva do conhecimento, no sentido
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de uma consciéncia transformadora através da troca dialdgica, com a ideia de que se
atinge melhor a compreensdo da realidade através de uma abordagem
interdisciplinar da organizacdo do conhecimento no curriculo, no contexto formal da
escolarizacdo de criancas do ensino elementar. A interdisciplinaridade [...] refere-se
ao conceito de que o curriculo ndo deve dividir o conhecimento em disciplinas
separadas, mas que todo conhecimento esta interrelacionado (TORRES, O’CADIZ,
WONG, 2002, p. 117).

Percebe-se que os pressupostos freireanos destacados acima encontram-se em sintonia
com as praticas desenvolvidas a partir dos momentos pedagogicos. Isso se justifica pelo fato
dos 3MP serem oriundos da concepcdo freireana para um contexto de educacdo formal em
que a construcdo do conhecimento ocorre por meio da educacao dialdgica e problematizadora
a partir de problemas emergentes dos educandos. Nesta dinamica, as atividades ocorrem de
forma coletiva entre todos os sujeitos envolvidos no processo, tendo como eixo articulador o
didlogo problematizador construido entre educador e educando, proporcionando, com isso, a

participacao de todos.



2 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS PARA O
ENCAMINHAMENTO DA PESQUISA

Neste capitulo, serdo apresentados os sujeitos participantes da pesquisa, a escola
investigada, o problema de investigacdo, os objetivos pretendidos com a realizacdo desta
pesquisa e sera apresentado também o curso de formacdo realizado com os professores. Além
disso, serd explorada a maneira como foi desenvolvida a pesquisa em analise, destacando a
forma como ocorreu o levantamento dos dados, a analise e validagdo dos mesmos, bem como

a abordagem utilizada para a categorizacao dos resultados.

3.1 Os sujeitos da pesquisa e o contexto da escola

Procurou-se, com o desenvolvimento desta pesquisa, possibilitar que os docentes de
uma escola publica da rede estadual da periferia da zona sul de Santa Maria/RS percebessem
que o seu papel docente extrapolava os limites da sala de aula. Seu papel, concentrou-se em
ser sujeito ativo no processo de construcdo curricular da escola com base na dinamica dos
Trés Momentos Pedagogicos (3MP), possibilitando aos educandos um ensino pautado pelo
didlogo e problematizacdo, propiciando a participacdo destes neste processo de ensino-
aprendizagem.

Neste sentido, o curso de formagdo’ ocorreu no periodo compreendido entre o dia
05/10/2013 até o dia 22/01/2014 nas dependéncias da escola, tendo inicialmente um
cronograma de 10 (dez) encontros com duracdo de 4 (quatro) horas cada. Em virtude de
contratempos, mudangas de datas e necessidade de um tempo maior para 0s planejamentos
das atividades, estes encontros perduraram por mais tempo, sendo realizados encontros para
reestruturagdo dos planejamentos durante o més de marco de 2014. Ainda, torna-se
importante ressaltar que os encontros destinados as reestruturagdes dos planejamentos foram
desenvolvidos nos finais de semana.

Por se tornar necessario o contato das docentes com a realidade dos educandos, as
participantes do curso participaram integralmente do mergulho a comunidade, realizando
entrevistas e conversas informais com o0s moradores. Com isso, 0 envolvimento e a

participacdo no curso extrapolou as 40 h apresentadas no apéndice A.

" O curso de formagdo intitulado “Formacdo de professores na Perspectiva da Abordagem Temética e dos Trés
Momentos Pedagogicos (3MP)” foi registrado, como um projeto de extensdo, no Gabinete de Projetos do
CCNE sob 0 n° 035206, conforme Resolugédo 016/2010.
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Inicialmente, a escolha pelo Instituto Estadual Luiz Guilherme do Prado Veppo para

ser implantado o projeto ocorreu em funcéo de esta escola estar inserida em uma regido da

cidade de Santa Maria que enfrenta muitos problemas sociais e estruturais. Ademais, a

escolha por esta escola ocorreu também pelo fato desta apresentar como metas alguns

aspectos que se entrelacam com os objetivos apresentados pelo projeto, como é possivel de

analisar-se no Projeto Pedagogico (PP) da escola:

Realizar um trabalho interdisciplinar através de uma organizagdo curricular
diferenciada; Propor um processo avaliativo que rompa com o modelo tradicional;
Manter uma relacdo professor aluno que valorize as experiéncias, respeite as
limitagbes e ajude no crescimento humano e social; Proporcionar formacéo
continuada para os professores buscando, a melhoria da qualidade docente; Planejar
atividades sociais e culturais que possibilitem ao aluno tomar contato com diferentes
meios de convivéncia; Manter um dialogo aberto com toda a Comunidade Escolar;
[...] Adquirir bens materiais, na medida do possivel, para subsidiar os professores;
[...] Proporcionar um horério de planejamento semanal para todos os professores
(PP, 2011, p. 9).

Esta escola apresenta em sua estrutura pedagdgica uma forma diferenciada de

trabalho, em que as aulas sdo estruturadas por areas de estudo e os docentes ministram as

aulas juntamente com os seus colegas da area. Como segue:

Dé&-se prioridade para um trabalho interdisciplinar, isto &, o trabalho realizado em
sala de aula sera desenvolvido de forma globalizada agrupando-se disciplinas afins
que compdem cada area. Cada disciplina ter4 seu professor especifico que
trabalhardo em conjunto em sala de aula.

Cada érea terd dois blocos/semanal em cada série. Portanto, a carga horéria é
distribuida igualmente em todas as areas de estudo (PP, 2011, p. 11).

Além disso, a organizacao curricular das disciplinas correspondentes ao Ensino Médio

ocorre da seguinte maneira:

Areas de estudos Disciplinas que compdem as areas

Linguagens Codigos e suas
Tecnologias |

Lingua Portuguesa, Literatura, Lingua Estrangeira Moderna
(Inglés e Espanhol).

Linguagens Codigos e suas
Tecnologias 11

Educacédo Fisica e Arte.

Matematica e suas
Tecnologias

Matematica.

Ciéncias da Natureza e
suas Tecnologias

Biologia, Fisica e Quimica.

Ciéncias Humanas e suas
Tecnologias.

Histdria, Geografia, Sociologia, Filosofia, Ensino Religioso.

Quadro 5 — Organizacéo curricular com base no regime escolar seriado.

Fonte: PP, 2011, p. 10.
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Por apresentar uma organizagéo curricular que aponta aspectos que estdo em sintonia
com alguns dos objetivos da dindmica dos 3MP, tais como o trabalho coletivo e
interdisciplinar (mesmo que a compreensdo sobre interdisciplinaridade que a escola apresenta
seja distinta daquela que os 3MP preconizam®), a estrutura da escola possibilitou que o projeto
fosse desenvolvimento de forma mais aceitdvel e compreensivel comparado as escolas que
apresentam um perfil tradicional e propedéutico de ensino.

Dessa maneira, em reunido juntamente com todos os professores do turno da tarde foi
apresentada a proposta de trabalho e o convite para a participacdo no projeto. Por
contratempos, compromissos e falta de disponibilidade, apenas 3 (trés) docentes aceitaram o
convite em participar, sendo estas as professoras das disciplinas de quimica, fisica e
matematica. Posteriormente, o0 convite estendeu-se para o turno da manha, tendo o convite
sido aceito pela professora de fisica. A justificativa inicial em ser realizado o projeto apenas
com o turno da tarde ocorreu pelo motivo de que, neste turno, a professora de fisica ja
conhecia os 3MP e, em contato com a pesquisadora, ela demonstrou um grande interesse em
participar do projeto e, ainda, havia uma preocupacdo em ndo conseguir realizar o trabalho
proposto no tempo estipulado para a realizacdo do projeto com todos os professores da escola
de ambos os turnos, visto os contratempos que surgem no decorrer do caminho. Porém, como
o convite foi aceito por um pequeno nimero de professores do turno da tarde, este estendeu-se
para o turno da manh@.

Torna-se importante destacar, aqui, que o objetivo proposto inicialmente era a
construcdo curricular da area das Ciéncias, mas se decidiu estender o convite para todos 0s
professores do turno da tarde em virtude de acreditar que estes poderiam contribuir para o
enriquecimento do trabalho.

Assim, o curso iniciou com a participacdo de 4 (quatro) docentes, mas, em virtude de
problemas pessoais, a professora de quimica ndo pode continuar participando dos encontros.
Com isso, o curso foi desenvolvido com 3 (trés) docentes, sendo estas: 2 (duas) docentes da
disciplina de fisica, uma do turno da manha da escola e a outra do turno da tarde, e 1 (uma)
docente da disciplina de matematica.

Em funcdo da disciplina de matematica encontrar-se isolada em sua area, conforme a
organizacdo curricular da escola, a escola optou por realizar uma divisdo das Ciéncias da

Natureza e suas Tecnologias, separando assim a fisica das disciplinas de quimica e biologia,

8 Aspecto que sera aprofundado no item 4.2.1 (p. 75).
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articulando-a com a matemaética. Dessa forma, a professora de matemaética trabalhava em
conjunto em sala de aula com ambas as professoras de fisica do turno da manha e da tarde.

Torna-se importante ressaltar algumas das dificuldades que ocorreram durante o
processo em relacdo a troca de professores. O quadro de professores que se encontrava até o
final do ano de 2013 era composto, conforme foi apontado anteriormente, pela professora de
matematica, a qual trabalhava com as duas professoras de fisica, porém, ao iniciar o ano letivo
de 2014, a professora reduziu sua carga horaria, interrompendo suas atividades no turno da
tarde. Assim, a professora de fisica do curso da tarde deparou-se com a tarefa de realizar
sozinha a implementacdo das aulas, visto que os planejamentos seriam implantados no inicio
do ano letivo de 2014. Outra docente substituiu a professora de matematica, mas, por esta nao
ter participado do curso, e por ter ficado afastada por 3 (trés) semanas das aulas por motivos
pessoais, a mesma ndo participou das atividades que haviam sido planejadas.

Além disso, o projeto no turno da tarde teve seu encerramento antecipado. Foram
apenas 7 (sete) aulas ministradas, ndo sendo possivel avancar de forma significativa no tema
Infraestrutura. Este encerramento ocorreu repentinamente pelo fato da professora de fisica ter
saido da escola em funcdo desta ter passado no concurso para docente no Instituto Federal
Farroupilha (IFF).

Encontra-se no Apéndice A, o cronograma das atividades realizadas no decorrer dos
encontros do curso de formagao.

As turmas para a implementacdo das atividades foram os 3° anos do Ensino Médio de
ambos os turnos. Esta escolha ocorreu pelo fato de que estas turmas, de acordo com o relato
dos docentes, encontravam-se descontentes e desiludidas com a escola. Alem disso,
descartou-se a escolha pelo 1° ano por ndo conhecer os educandos que iriam compor esta
turma, ressaltando que esta escola ndo dispde do ensino fundamental, assim tornar-se-ia dificil
realizar o reconhecimento dos educandos que fariam parte destas turmas, e, analisando as
turmas do 2° e 3° ano e em conversa com as docentes, optou-se pelos 3°, tendo em vista aos
motivos expostos acima. E possivel perceber no diéario da pesquisadora que, na fala de uma
das docentes, havia a necessidade de apresentar um trabalho diferenciado a estes alunos:

A professora de fisica da tarde destacou que esse trabalho que estdvamos
fazendo era de suma importancia, pois, a turma em que vamos desenvolver 0s
trabalhos, em uma reunido de classe expds o descontentamento com a escola,
com os professores e com suas aulas. Que estes ndo entendiam porque tinham que
vir a escola, se aquilo que era passado para eles ndo tinha nenhum sentido e, que
ainda, estes ndo tinham espaco para reclamar das aulas que vinham sendo
desenvolvidas. Dessa forma, a professora sentia-se feliz em poder desenvolver

um trabalho que abarcaria os descontentamentos dos alunos (DIARIO DA
PESQUISADORA, 24/10/2013, grifo meu).
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3.2 O problema de pesquisa e seus objetivos

Conforme aponta Muenchen (2006), o atual processo de ensino/aprendizagem de
Ciéncias/Fisica tem apresentado limitagcdes e/ou problemas a serem enfrentados, tais como: a
fragmentacgdo disciplinar; a desmotiva¢do dos alunos; a desvinculagdo entre o “mundo da
escola” e o “mundo da vida”; o ensino propedéutico; a falta de consideragdo pela
complexidade do mundo real; e, possivelmente vinculado a todos estes aspectos, um baixo
nivel de aprendizagem, assim como limites a formacdo de uma cultura de participacéo.

Buscando superar tais limitacdes e, conforme apontado nas paginas iniciais desta
dissertacdo em que Muenchen (2010) destaca que a pratica de sala de aula e a organizagéo
curricular podem ser construidas com base na dindmica dos 3MP, sendo que esta dindmica
tem por objetivo possibilitar um processo de ensino-aprendizagem que o educando esteja no
centro deste processo, viabilizando-lhe a transformag&o da sociedade em que vive a partir de
uma educacao pautada na problematizacdo e no didlogo, surge o problema de investigacdo:
Quais os desafios e as potencialidades encontradas por professores de uma escola publica
estadual de Santa Maria/RS ao utilizar a dindmica dos 3MP para a organizacdo curricular e
também como ferramenta didatico-pedagdgica em sala de aula?

A partir deste problema, os objetivos da pesquisa concentram-se em:

e Desenvolver através de um processo formativo e coletivo com os professores da
escola a sequéncia programatica do curriculo da area de Ciéncias por meio do uso dos
3MP;

e Avaliar os desafios e potencialidades encontradas pelos professores durante o processo
formativo quanto a dinamica adotada;

e Analisar as potencialidades e resisténcias quanto a investigacdo realizada para a
obtencédo do tema através da dindmica dos 3MP, como também sua implementagdo em
sala de aula.

Na busca de respostas ao problema exposto acima, serdo apresentados, a seguir, 0S

encaminhamentos metodologicos que guiaram o desenvolvimento desta pesquisa.

3.3 Procedimentos metodolégicos

A presente pesquisa fundamenta-se, segundo Gil (2002), numa abordagem de cunho

qualitativo. Nesta abordagem, o pesquisador encontra-se imerso no fendmeno de interesse e
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torna-se participante do problema e, ainda, busca a compreensdo do fendmeno social
investigado segundo a perspectiva dos atores através da participacdo em suas vidas.

Além disso, caracteriza-se, segundo este autor (Id. ibid.), como uma pesquisa
exploratdria, pois tem como objetivo proporcionar maior familiaridade com o problema
investigado e o seu planejamento possibilita a consideragdo dos mais variados aspectos
relativos ao fato estudado. E também considerada uma pesquisa explicativa, pois, “é o tipo de
pesquisa que mais aprofunda o conhecimento da realidade porque explica a razéo, o porqué
das coisas” (Id. ibid., p. 42).

Para a coleta dos dados da presente pesquisa, foi utilizado questionario, entrevistas que
foram realizadas com as docentes e com os alunos ao final do projeto, analise documental dos
planejamentos das aulas, analise do Projeto Pedagdgico (PP) da escola, diarios da préatica
pedagdgica das docentes e diarios da pesquisadora, adaptados de Porlan e Martin (1997). Para
estes autores, os didrios sdo instrumentos que possibilitam a reflexdo pelo autor dos
momentos mais significativos da pesquisa em que esta inserido.

O questionario que se encontra no Apéndice B foi aplicado as docentes no primeiro
encontro do curso de formacdo, para, com isso, reconhecer e analisar o perfil destas
professoras e de suas trajetérias como docentes.

Os planejamentos das aulas foram analisados para enriquecer a analise e confirmar
algumas das posicdes apresentadas tanto pelos docentes quanto pelos educandos nas
entrevistas realizadas no término do projeto, em que eram apontadas situacGes que poderiam
ser analisadas a partir dos planejamentos das aulas. Estes se encontram no Apéndice C.

Apbs o término desta primeira parte do projeto, em que foram utilizados os
instrumentos acima citados e as atividades planejadas haviam sido encerradas, iniciaram as
entrevistas semiestruturadas com as docentes e com os alunos das turmas. As entrevistas junto
aos alunos eram opcionais, respondendo as questfes apenas quem se sentia a vontade.
Participaram da entrevista 14 (quatorze) alunos no total.

Esta entrevista encontra-se no Apéndice D, tendo sido elaborada a partir dos
planejamentos das aulas. A entrevista com os professores encontra-se no Apéndice E, sendo
esta estruturada a partir das falas das docentes inseridas no questionario inicial, dos diarios
das préaticas pedagdgicas das docentes e do diario da pesquisadora.

Com as entrevistas foi possivel aprofundar aspectos que os instrumentos mencionados
acima ndo abarcavam de forma aprofundada. Nas entrevistas foi possivel perceber aspectos
mais detalhados e adquirir informac@es importantes para a analise dos resultados.
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Para Trivifios (1987), na entrevista semiestruturada, séo apresentados questionamentos
basicos apoiados no tema que foi investigado, possibilitando, com isso, que tais
guestionamentos resultem a novas hipdteses que surgiram a partir das respostas dos
entrevistados. Ainda, segundo este autor, a entrevista semiestruturada “favorece nao s6 a
descricdo dos fendmenos sociais, mas também sua explicacdo e a compreensdo de sua
totalidade” (Id. ibid., p. 152) propiciando, com isso, um papel atuante do pesquisador na
coleta dos dados.

Para analise dos dados obtidos, utilizou-se a Andlise Textual Discursiva (ATD)
caracterizada por Moraes (2003) e Moraes e Galiazzi (2007). Segundo Moraes, a ATD
caracteriza-se como:

[...] um processo auto-organizado de construgcdo de compreensdo em que novos
entendimentos emergem de uma sequéncia recursiva de trés componentes: a
unitarizagdo — desconstrugdo dos textos do corpus; a categorizacdo -
estabelecimento de relacBes entre os elementos unitarios; e por Gltimo o captar de

um novo emergente em que a nova compreensdo é comunicada e validada (2003, p.
192).

A figura, a seguir, sintetiza esse processo:

Metatexto

Movas teses

Comunicagiio

"Corpus"

Desconstrugio Limite dos caos
Unitarizacio » "
Reordenagio
Categorizagio

Figura 2 — Esquema do processo de Analise Textual Discursiva.

Fonte: Torres et al. 2008, p. 4.

Neste sentido, os resultados que emergiram dos instrumentos utilizados na coleta de
dados, bem como o Projeto Pedagdgico da escola, constituem o corpus de analise, conforme
caracteriza Moraes (2003). Apds a unitarizacdo das informagdes, resultaram duas categorias:
Do processo formativo a implementacdo das aulas na perspectiva dos 3MP: algumas
potencialidades e O processo formativo e a implementacdo das aulas a partir da dinamica dos

3MP: desafios a serem enfrentados.
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Torna-se importante ressaltar, aqui, que as falas dos educandos bem como dos
professores que serdo incorporadas na anélise dos resultados ndo apresentam a identificacdo
dos sujeitos, sendo estas nomeadas como: Prof. 1, Prof. 2, Prof. 3 e Aluno 1, Aluno 2 e assim
sucessivamente. Em algumas falas apresentadas nas entrevistas, as docentes expdem o nome

dos estudantes, dessa forma, estes foram alterados por nomes ficticios.

3.4 O Curso de Formacao

Com o objetivo de estruturar o curriculo da escola com base nos 3MP, o curso de
formacdo também teve sua estruturacdo a partir dos 3MP, porém com a fun¢do de ferramenta
didatico-pedagdgica. Com isso, no 1MP — Problematizacdo Inicial —, realizaram-se 0s
encontros de discussfes de questdes centrais. No 2MP — Organiza¢do do Conhecimento —,
ocorreu a confeccdo dos materiais para o dossié, 0 mergulho na comunidade investigada, a
obtencdo do tema gerador, ou seja, neste segundo momento, ocorreu o Estudo da Realidade.
Ainda, neste momento, foram elaborados os planejamentos das aulas e, por fim, no 3MP —
Aplicacdo do Conhecimento -, ocorreram as implementacfes das aulas com base no tema
emergido do Estudo da Realidade.

Para o Estudo da Realidade, foram realizadas entrevistas (Apéndice F) com a
comunidade local de onde os educandos emergiam (comerciantes, pais dos educandos,
moradores do bairro), com o posto de salde da comunidade, com a equipe diretiva da escola,
professores, funcionarios da escola, estudantes e foram realizadas conversas informais, analise
de fotografias e documentos. Apos este processo, 0 coletivo de professores categorizou as
informacdes obtidas e, das situacfes significativas que resultaram (drogas, seguranga,
transporte, salde, rede de esgoto, lixo), emergiu o tema que foi trabalhado, sendo este
Infraestrutura.

O tema Infraestrutura caracteriza-se por um grande tema que abarca subtemas em seu

interior, conforme se pode constatar no esquema a seguir:
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Infraestrutura
Agua
@oto
Lixo Alagamento Ruas
v
Saude Transporte

Figura 3 — Esquema que sintetiza o tema Infraestrutura e os subtemas incorporados a este.

E valido ressaltar, aqui, que por este tema apresentar uma gama muito grande de
subtemas, ndo foi possivel finalizar o trabalho com todos os subtemas até o final do primeiro
trimestre com a turma da manha — tempo destinado para a implementacgéo das aulas — assim, a
escola juntamente com as docentes participantes do curso decidiram abordar os outros
subtemas que ndo foram possiveis de ser trabalhados no decorrer do ano.

Verificou-se que o tema Infraestrutura caracteriza-se como um tema de natureza social
e politico, pois, de acordo com Halmenschlager, os temas desta natureza:

Diferentemente dos temas de natureza conceitual e contextual, a dimenso social
tem como pretensdo, em geral, a conscientizacdo acerca das decorréncias sociais
submergidas no tema. A dimensdo politica é contemplada quando a tematica, para
além de trazer ao estudo 0s aspectos sociais, assume O compromisso com a
transformacdo, mediante véarias formas de pretensdo. Em outras palavras, as
questbes e os aspectos desenvolvidos a partir do tema tém por finalidade maior a

tomada de consciéncia acerca do problema, incluindo a discussdo de perspectivas
para uma intervencdo na realidade concreta (2014, p. 137).

Almejou-se com o desenvolvimento do tema Infraestrutura discutir com os educandos
o0s problemas que a comunidade enfrenta e, a partir das discussdes e das atividades realizadas,
possibilitar que estes sujeitos tornem-se cidadaos capazes de intervir e modificar a sociedade
gue se encontram imersos.

Neste mesmo sentido, segundo Aradjo e Muenchen (2014), o tema Infraestrutura por
emergir da Investigacdo Tematica, a qual abarca os problemas da comunidade dos educandos,

é caracterizado como sendo um tema gerador. Além disso, o tema, de fato, é caracterizado

como gerador por apresentar manifestacdes locais da realidade concreta dos educandos,
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propiciando, com isso, um estimulo ao que Freire (1992) denomina de curiosidade
epistemoldgica, dimensdo central no ato de aprender, fortalecendo o processo de
ensino/aprendizagem e estimulando a cultura de participacao.

O tema apresenta ainda caracteristicas que se aproximam daquilo que o Pensamento
Latino Americano em Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (PLACTS) busca®: a problematizag&o
de aspectos relacionados as necessidades da populagdo para a constru¢do de uma agenda de
pesquisa local; e a participacdo dos sujeitos nas tomadas de decises sobre uma Politica
Cientifico-Tecnoldgica (PCT) nacional, sendo que o tema Infraestrutura surgiu dos problemas
da comunidade dos educandos e necessita de conhecimentos cientificos e tecnoldgicos para
sua compreensado, possibilitando, com isso, que os alunos participem das tomadas de decisdes
sobre uma PCT nacional, onde a participacdo nestas decisdes exige que 0S sujeitos
compreendam o0s problemas locais existentes. Como exemplo desse processo, tem-se a
producdo de documentos elaborados pelos educandos durante a implementacao do tema, onde
estes apresentaram possiveis solugdes para os problemas que foram discutidos em sala de
aula. Os documentos estavam direcionados aos 6rgdos e pessoas, que, no entender dos
estudantes, eram responsaveis pelos problemas apresentados. Com isso, o tema Infraestrutura
caracteriza-se também como um tema de natureza FREIRE x PLACTS (ARAUJO,
MUENCHEN, 2014).

Este movimento conhecido como o PLACTS, que se caracterizou como sendo uma
das naturezas do tema Infraestrutura, surgiu da insatisfacdo por parte da comunidade
académica da Ameérica Latina, mais especificamente de professores universitarios argentinos
das areas das ciéncias naturais e exatas, com a concepcdo tradicional da ciéncia e da
tecnologia, com isso, estes professores mobilizaram-se em prol do que denominaram de um
“projeto nacional” que contivesse um importante desafio relativo a ciéncia e tecnologia
(ROSO, 2014).

Araujo e Muenchen (2014) destacam que o PLACTS fornece elementos para a
elaboracao de parametros para definicdo de uma PCT que abarque a necessidade de fortalecer
a estrutura de pesquisa e desenvolvimento de Ciéncia e Tecnologia (CT) que atenda interesses

de demanda locais.

° Torna-se importante salientar que estes aspectos foram sinalizados e refletidos ap6s o processo formativo e
inicio da implementacdo das aulas. Por este motivo, o0 PLACTS ndo foi o referencial teérico do presente
trabalho e nem do processo desenvolvido com os docentes, aspecto que sera aprofundado nas consideracdes
finais.
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Para Roso (2014), o entendimento dos representantes do PLACTS, em relagdo a CT
desenvolvida em paises centrais, ndo necessariamente seria adequado aos interesses e
necessidades da populacao latino-americana, sendo necessaria, com isso, uma reorientacdo da
agenda de pesquisa em CT que incorporasse valores locais, havendo maior envolvimento da
populacdo nessas decisdes. Porém, o PLACTS ndo repercutiu no campo educacional.
Segundo este mesmo autor (Id. ibid.), essa é uma constru¢do que vem sendo trabalhada, nos
dias de hoje, principalmente no Brasil, por determinados grupos de pesquisa ligados a
educacdo, como, por exemplo, os trabalhos de Auler (2002 e 2011), Monteiro (2011), Roso,
Dalmolin e Auler (2011a), Roso (2012), Roso, Rosa e Auler (2013) e Strieder (2012).






3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Neste capitulo, serdo apresentados os resultados e discussdes da presente pesquisa.
Conforme ja mencionado, para a coleta de dados, foram utilizados questionérios, entrevistas
semiestruturadas, diarios da préatica pedagodgica das docentes, anélise do Projeto Pedagdgico
da escola, diarios da pesquisadora e, para analise dos dados, utilizou-se a Analise Textual
Discursiva (ATD) (MORAES, 2003; MORAES, GALLIAZZI, 2007), tendo emergido deste
processo duas categorias: Do processo formativo™ & implementagdo das aulas na perspectiva
dos 3MP: algumas potencialidades e O processo formativo e a implementacdo das aulas a
partir da dindmica dos 3MP: desafios a serem enfrentados. Na primeira categoria, sao
apontadas as potencialidades que emergiram com o0 uso desta dindmica, em que a
problematizacdo, a participacdo, o interesse e o didlogo foram resultados das praticas
educativas desenvolvidas pelos 3MP. Num segundo momento, explora-se a categoria que se
originou das dificuldades encontradas no decorrer do processo. Estes desafios estdo
relacionados ao trabalho coletivo e interdisciplinar, as condi¢des de trabalho e aos reflexos da

formacéo docente nos trabalhos desenvolvidos pelas participantes.

4.1 Do processo formativo a implementacdo das aulas na perspectiva dos 3MP: algumas

potencialidades

Esta categoria emergiu dos resultados positivos apresentados diante dos instrumentos
de analise. Sdo destacadas nesta categoria as potencialidades quanto a dinamica adotada no
trabalho desenvolvido, a postura apresentada pelos educandos, bem como os avangos diante
do trabalho interdisciplinar e coletivo pelas participantes do curso. A seguir, serdo
apresentadas tais potencialidades acompanhadas de reflexdes.

4.1.1 A importancia do curso proposto a partir da dinamica dos 3MP frente as necessidades

impostas pelas docentes

Sendo o objetivo principal do curso de formacgdo construir de forma coletiva e
interdisciplinar com as professoras participantes, a partir da dindmica dos 3MP, o curriculo da

10 Cabe ressaltar, aqui, que o processo formativo, na perspectiva dos 3MP, incorpora em Seu processo a
implementacdo das aulas. Porém, em ambas as categorias, ocorreu uma separacéo entre o processo formativo
e a implementacdo das aulas para que fosse possivel uma melhor compreenséao dos resultados obtidos.
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escola baseado na realidade vivida dos educandos e, com isso, elaborar os planejamentos
didaticos interdisciplinarmente para posterior implementacdo, as docentes ressaltaram, em
questionario aplicado no primeiro encontro, que buscavam novas alternativas a serem
trabalhadas, o que é possivel de analisar-se nos trechos a seguir:

Aprender, por que tenho a impressdo que “falta perna” para continuar o trabalho
(Prof. 1).

Aprender novas praticas para ensinar [...] (Prof. 2).

Que o curso venha preencher um pouco mais nossos conhecimentos, através de
dialogos, e como é o dia-a-dia, na préatica (Prof. 3).

Percebe-se, nas falas apontadas, que as professoras tinham por objetivo buscar novas
praticas para suprir as dificuldades enfrentadas em seus trabalhos docentes. Existe a
necessidade, por elas destacadas, de conhecer um trabalno que abarcasse a
interdisciplinaridade e que estimulasse a participacdo dos estudantes através de temas que
fossem relevantes a estes, possibilitando, com isso, aproximar-se dos objetivos que a escola
apresenta. Isto pode ser verificado em um trecho do diario da pesquisadora:

[...] questionei quais eram as expectativas pelo curso, o que era esperado do
trabalho. A professora 1 de fisica disse que buscava o curso, pois este vinha ao
encontro do que a proposta da escola buscava, um trabalho interdisciplinar e um
planejamento através de temas, além de que conhece a dindmica dos 3MP e se
interessou pelo curso por apresentar um trabalho mais amplo, a partir dos momentos
pedagogicos. A professora 2 de matematica falou que se interessou pelo curso, pois
acredita que este ird agregar muito em sua trajetdria, porque percebe a dificuldade
que é trabalhar de forma interdisciplinar e acredita que, com o curso, isso serd mais
facil acontecer. A professora 3 de fisica ressalta que busca no curso algo que

proporcione ao aluno um interesse pelas aulas, pois 0s mesmos estdo muito
desmotivados e desinteressados (DIARIO DA PESQUISADORA, 31/08/2013).

E possivel constatar que existe uma lacuna na formacdo docente, principalmente das
professoras 2 e 3, tratando-se de aspectos que remetem a aprendizagem voltada para o
educando, em que a interdisciplinaridade tem papel fundamental e o didlogo torna-se um
articulador na construgdo do conhecimento. Neste sentido, a falta de compreenséo de
determinados aspectos, tais como, curriculo, interdisciplinaridade, trabalho coletivo, durante a
formacdo docente acabou, por vezes, dificultando a implementacdo de um curriculo
diferenciado, como, por exemplo, um curriculo baseado em temas, em que o dialogo, a
problematizacdo, a interdisciplinaridade, o envolvimento de todos os sujeitos a partir do

trabalho coletivo sdo premissas basicas.
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Para que situacbes como estas sejam minimizadas, conforme aponta Delizoicov
(2008), seria relevante incorporar disciplinas nos cursos de licenciaturas que abordassem
visbes de uma educacdo voltada para os educandos, em que o trabalho coletivo e
interdisciplinar se tornasse aspectos fundamentais num processo de construcdo do
conhecimento conjunto entre educador e educandos.

Neste mesmo sentido, Halmenschlager (2014) destaca que, no atual contexto
educacional, o trabalho do professor ndo deve limitar-se a transmissdo de conhecimentos e
informacBes ao estudante. Espera-se que a atuacdo docente crie condicBes para que 0
estudante compreenda o conhecimento cientifico, suas inter-relagbes com o desenvolvimento
tecnoldgico, econdmico e social, €, acima de tudo, compreenda como ocorre a constru¢do do
conhecimento cientifico.

Além disso, torna-se necessario que os cursos de formacdo continuada sejam
reavaliados e reestruturados, articulando os pressupostos atuais de ensino sobre o papel do
professor no processo de ensino-aprendizagem, evitando a reproducdo e a transmissao dos
conhecimentos aos docentes em que os conteudos apresentados sdo apenas “despejados” e
isolados de uma discussdo e construcdo coletiva, a qual pode possibilitar uma reflexao critica
acerca dos assuntos abordados (SAUERWEIN, 2008).

Ao encontro do que a autora acima aponta, percebe-se, na fala da professora 1, 0 que o
curso oferecido pelo projeto proporcionou-lhe: “eu acho que sempre que tu vai num curso de
formacdo, isso provoca mais a reflexdo do que tu esta fazendo entendeu? [...] Eu acho que
provoca reflexao, foi isso que o curso me proporcionou”.

Neste sentido, Halmenschlager (2014), ao discorrer sobre o papel do professor na
educacdo contemporanea, reforca a necessidade de novas perspectivas formativas para a
transformacdo das préaticas docentes desenvolvidas na educagdo basica, visando uma maior
qualidade do processo de ensino e aprendizagem que abarque aspectos do contexto do
estudante e questdes sociais e ambientais, sendo estas 0 ponto de partida no processo de
ensino-aprendizagem.

Delizoicov, Angotti e Pernambuco (2011) destacam a importancia dos professores
implementarem suas reflexGes e intervencdes, de preferéncia em equipes, mesmo ndo tendo
encontros presenciais, visando, com isso, a troca de experiéncias e sugestdes em favor da
melhoria do ensino e da aprendizagem que rodeiam a vida cotidiana dos educandos.

No decorrer do curso de formacgdo, foco da analise, o trabalho ocorreu de forma
coletiva por mim e pelas professoras participantes. Dentre os objetivos do trabalho proposto,

buscava-se, a partir dos 3MP, um curriculo em que o educando encontrava-se no centro do
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processo de sua aprendizagem, possibilitando a compreenséo e o posicionamento do estudante
quanto aos problemas vivenciados por ele, sendo estes problemas/temas os estruturantes do
curriculo construido pelos 3MP. Esta perspectiva aproxima-se de uma teoria de curriculo que
coloca o educando no centro do processo de aprendizagem, conforme é destacada a seguir:
[...] é preciso deslocar o centro de gravidade do ensinar para o do aprender, dos que
ensinam a quem aprende, do que se pretende ao que é efetivamente alcancado na
realidade, das intencBes declaradas aos fatos alcangados. Isto é, é necessario se
orientar para a experiéncia do aprendiz [...]. Isso ndo quer dizer que temos de
menosprezar ou substituir 0 ensino e 0s que ensinam como transmissores, mas que a

validade do ensino encontra sua prova de contraste e justificacdo na aprendizagem
[...] (GUERRA, 2013, p. 264).

E possivel constatar, a partir das entrevistas realizadas com os professores e
educandos, que os 3MP potencializaram e possibilitaram que o estudante tivesse papel central
no processo de sua construcdo do conhecimento:

Principalmente porque ela deixava a gente falar, colocar nossas opiniGes também. O

gue mais me chamou atencéo foi isso, a gente podia falar bastante, ndo era so ficar
ouvindo, ouvindo, ouvindo (Aluno 1, grifo meu).

Participativa, por que mais gente interage né, por ser por debate. Ndo precisa ter
todo o conhecimento, antes pra ti poder falar, tu tinha que saber né, e no debate néo,
tu pode falar o que tu acha. E depois do debate a gente fazia as atividades que eram
propostas (Aluno 2, grifo meu).

[...] deixamos espago para debate, onde cada aluno compartilhou suas vivéncias e
houve uma grande participacéo, pois todos de algum modo sofrem com os danos
causados ao Arroio Cadena, seja pelos problemas causados pelas chuvas ou mesmo
com os problemas de saude (Prof. 2, Diario de aula, grifo meu).

Houve bastante diferenca, essa maneira de trabalhar assim com eles né, até eu tinha
falado para minha colega de adotar nas outras turmas essa dindmica de ter os alunos
mais perto da gente (Prof. 3, grifo meu).

Algumas pesquisas desenvolvidas ja apontavam para esta potencialidade. Giacomini
(2014), ao desenvolver um trabalho com os professores de uma escola publica de ensino
médio, onde estes implementaram intervengdes curriculares a partir da abordagem tematica
em turmas do ensino médio regular e da Educacdo de Jovens e Adultos (EJA) verificou que 0s
educandos apresentaram posturas proximas as citadas acima. Araldjo e Muenchen (2013b), ao
discorrerem sobre o trabalho implementado em uma turma da EJA, durante o estagio
supervisionado, a partir do tema “Sol, Luz e Vida”, destacam a postura de participacdo e

interesse pelos educandos e, Muenchen e Auler (2007b) apontam a participagdo dos
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educandos nas aulas desenvolvidas pela intervencéo realizada a partir da abordagem tematica
que buscava enfocar as interagdes entre Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS).

As posturas apresentadas acima, em que a participacdo do educando, a proximidade
com o docente e o dialogo construido podem ser consideradas potencialidades em relacdo ao
comportamento e a participacdo que sdo apontados quando o0 assunto remete ao interesse e ao
envolvimento dos educandos em sala de aula. Relacionam-se estas potencialidades a dindmica
dos momentos pedagogicos, pois, quando se trabalha com esta perspectiva, os temas
abordados sédo relevantes aos educandos e é dado espago para a construcdo dialégica entre
educador-educando. A partir dos momentos pedagodgicos e da abordagem tematica, € possivel
fazer com que o educando sinta-se sujeito de sua aprendizagem, agucando sua curiosidade
epistemoldgica (FREIRE, 1992) e estimulando, com isso, a participacdo e o dialogo.
Delizoicov, Angotti e Pernambuco destacam que, em perspectivas como esta:

[...] a sala de aula passa a ser espaco de trocas reais entre os alunos e entre eles e o
professor, didlogo que é construido entre conhecimentos sobre o mundo onde se
vive e que, ao ser um projeto coletivo estabelece a mediacio entre as demandas
afetivas e cognitivas de cada um dos participantes (2011, p. 153).

A incorporacdo da categoria da dialogicidade nas atividades desenvolvidas pelos 3MP
resulta da problematizacdo construida a partir dos temas que sdo abordados através desta
dindmica. A seguir, sdo apontadas as potencialidades resultantes das problematizacoes

incorporadas pela dindmica dos 3MP.

4.1.2 A problematizacdo defendida por Paulo Freire em consonancia com os 3MP: a presenca

do contexto dos educandos nas praticas desenvolvidas

Ao problematizar-se um tema que se encontra inserido na vida dos educandos, 0
“mundo da vida” adentra o “mundo da escola” e proporciona-lhes a participacéo, o dialogo e

o interesse pelo que é discutido. Neste sentido:

De acordo com Freire, para a educacao ser dialdgica (baseada no didlogo) bem como
dialética (levando em consideragdo tensdes e contradigdes), ela deve ser
problematizada. Problematizacdo é a colocacdo de problemas pelo professor com o
proposito de promover o didlogo com os estudantes. Desta forma a problematizagéo
¢ uma forma muito peculiar de colocar problemas ndo se limitando a fazer
perguntas. Envolve fazer perguntas, mas de tal forma que as perguntas permitam o
debate para captar 0 momento ao invés de conduzir a um beco sem saida. Este
processo ndo visa simplesmente satisfazer a curiosidade do professor nem é um
mero jogo de adivinhagdo. Quando o professor dialdgico problematiza uma situacéo
com seus alunos ele esta buscando suscitar pensamentos, provocar questionamentos
que ndo visam testar o nivel de compreensdo e conhecimento dos estudantes. Em
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vez de buscar por definicdes, desafia-os a fazer uso de sua compreensdo e
conhecimento para enfrentar questfes essencialmente desafiadoras. Uma das
dificuldades ai é evitar resvalar para 0 mero jogo de adivinhacgdes (VAZ, 1996, p.75,
apud, MUENCHEN, 2010, p. 160).

Assim, é possivel compreender que as problematizacdes de situacdes reais tornam-se o
pontapé inicial na construgdo de uma educacdo dialdgica e problematizadora, pois, a partir
destas, os educandos inserem-se e sentem-se parte do processo de ensino-aprendizagem.

Muenchen (2010), ao discorrer sobre a importancia da problematizacdo, destaca que
uma das caracteristicas de problematizar € que os assuntos nao sdo apresentados como fatos a
memorizar, mas, sim, como problemas a serem resolvidos, sendo estes propostos a partir da
experiéncia de vida dos educandos. E ainda, a problematizacdo pode possibilitar que os
educandos tornem-se criticos das proprias experiéncias, interpretando suas vidas, ndo apenas
passando por elas.

Para Lindemann (2010), Freire insiste na necessidade de problematizar a realidade dos
sujeitos, buscando, assim, um ensino que promova a transformacdo social, destacando a
importancia do respeito e valorizagdo do conhecimento que 0s sujeitos possuem.

Analisa-se, a seguir, algumas das problematizacdes presentes nos planejamentos das
aulas que foram construidas pelo coletivo do grupo e possibilitaram que o dialogo fosse

construido entre educador-educando:
Em sua opinido, qual a importancia da rede de tratamento de esgoto?

Que impactos o lixo depositado nas sangas de nossa cidade, bem com no Arroio
Cadena causam ao meio ambiente e a nossa satide? Comente.

Para vocé, qual é o nosso papel como cidaddo, para que os esgotos e alagamentos
que ocorrem em nossos bairros, tendo como consequéncia varias doengas, sejam
solucionados? Além de nos, existem outras pessoas responsaveis para que seja
possivel reverter essa situagdo? (PLANEJAMENTOS DE AULA, APENDICE C).

Procurou-se, na elaboracdo das problematizagdes™’, explorar as situagdes do contexto
que os educandos encontram-se, pois, segundo Auler (2007a), o ponto de partida no processo

de ensino/aprendizagem deve ser construido por situacdes-problema, que sejam relativas a

! Torna-se importante pontuar, aqui, que as problematizacdes foram elaboradas pelas docentes a partir das
compreensdes obtidas por elas, da diferenca existente entre perguntar e problematizar. Em nenhum momento,
a pesquisadora apresentou atividades ja elaboradas. Dessa maneira, ao analisar os planejamentos das aulas,
sera possivel constatar que existem aspectos que ndo se encontram em concordancia com os referencias
defendidos nesta dissertagdo, mas, como se tratou de um trabalho coletivo, as diferentes visdes fizeram-se
presentes.
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contextos reais e que estejam ligadas ao “mundo vivido” dos educandos. Constata-se, na fala
de uma das docentes, a proximidade das problematiza¢cdes com a vida dos educandos:
[...] eu coloquei a problematizacdo, e eles se organizaram pra discutir como é que
iam responder. E ai tinham muitos que sao filhos de pedreiros né, e eu ndo tive que
dizer “6 véo fazer”, eles fizeram e se envolveram com aquilo, pois, o assunto era
préximo da vida deles (Prof. 1, grifo meu).

Outro aspecto importante é apontado pela docente 2, a qual destaca que a
problematizacdo é o aspecto mais importante na dindmica dos 3MP, conforme é apontado na
fala a seguir:

O que é importante na dindmica dos 3MP, uma das coisas importantes é a
problematizacdo com eles. Eu acho que € isso ai, a problematizac&o, s6 que eu penso
assim, que ndo sé o que é da realidade deles, mas situagdes conhecidas por eles,
vivenciadas. Situacbes que fazem parte do nosso dia-a-dia, mas, que muitas vezes
tem coisas que ndo acontecem conosco que a gente sabe que faz parte da nossa
sociedade enquanto cidade [...] Eu acho que é mais ou menos por ai, tu consegue
trazer nas problematizacGes ndo s6 o que esta na vivéncia deles e que € significativo
pra eles, mas que parte da sociedade num todo, de situacBes que sdo reais, que
acontecem as vezes longe da comunidade deles, mas, que atingem eles (Prof. 2).

Percebe-se, na fala da docente, que a mesma compreendeu a expansdo que os 3MP
apresentam a partir das problematizacfes, pois, esta dindmica além de proporcionar um
estimulo para a continuacdo da caminhada em busca de uma educacdo problematizadora e
dialdgica, possibilita, a partir da abordagem de temas que estdo imersos na vida dos
educandos e das problematizacdes construidas a partir destes temas, que as discussdes iniciem
em um patamar de nivel local e adentrem em discussGes de temas que se encontram a um
nivel de organizacdo social mais amplo (TORRES, 2010), ou seja, nesta perspectiva, parte-se
de problemas reais vivenciados pelos educandos e chega-se a temas gerais, com problematicas

que englobam um universo muito maior daquele em que o educando esta imerso.

4.1.3 O diélogo problematizador como potencializador da participacdo e do interesse dos

educandos com base nos 3MP

Além disso, dentre as potencialidades encontradas como resultados deste trabalho,
encontram-se o interesse e a participacéo dos educandos durante o desenvolvimento das aulas
pelos temas abordados. A seguir, é possivel constatar, nas falas dos educandos, o interesse e a
participacdo apresentado por eles nas aulas:

A interacdo dos alunos junto com os professores, em tudo assim. Cada um deu a sua
opinido, porque esse tema que foi trabalhado todo mundo conhece um pouco, pelo
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bairro, ou que j& ouviu falar por ai, em outros lugares de Santa Maria. Entéo, eu
acho que foi muito interessante (Aluno 8, grifo meu).

Normalmente, alguns professores chegam e ddo a matéria, dai ddo o contetdo né, e
dao para a gente estudar. Dai a gente tem que fazer os exercicios, Mas ndo, nao
aconteceu assim, porque os professores, além de pedirem a nossa opinido, que na
maioria das vezes ndo pedem né, eles interagiram, no caso conversando com a gente,
nos explicando (Aluno 6, grifo meu).

E um tema do dia-a-dia, ndo é uma matéria nova né, que poucos sabem, é uma coisa
gue a pessoa usa, depende daquilo né. Ficava todo mundo dando opinido e todo
mundo tem uma opinido sobre isso também (Aluno 10, grifo meu).

Eu achei interessante porque € uma coisa, que, no caso, todo mundo pode usar na
casa né, é uma coisa assim, que tem na verdade no dia-a-dia das pessoas, que faz
com que a aula fiqgue mais interativa, faz com que todo mundo queria saber,
entendeu? (Aluno 13, grifo meu).

Nas falas apontadas acima, percebe-se que os educandos demonstraram interesse e

participacdo pelas aulas desenvolvidas pelos 3MP, pois estas exploravam 0s assuntos que

estavam mergulhados em suas realidades, com isso, foi possivel agucar o que Freire denomina

de curiosidade epistemologica. Para Freire, “é enquanto epistemologicamente curiosos, que

conhecemos no sentido de que produzimos o conhecimento e ndo apenas mecanicamente o

armazenamento na memoria” (1994, p. 148).

Araljo e Muenchen, ao relatarem a postura apresentada pelos educandos durante o

estdgio docente, em que os 3MP direcionaram as aulas, apontam semelhancas com 0s

aspectos acima mencionados:

A presenca dessa curiosidade epistemoldgica demonstrada pelos educandos ocorreu,
pelo fato de que a dindmica utilizada dos 3MP tinha o dialogo e a problematizacdo
como seus principais instrumentos, o que propiciou ao aluno espago para a
participacdo, tornando-o sujeito ativo no processo de construcdo de seu
conhecimento (2013b, p. 6).

A interacdo, o interesse e o dialogo construido entre educador-educando no decorrer

das aulas estdo atribuidos ao que Delizoicov (2008) aponta:

[...] é necesséria a eleicdo e definicdo de objetos de conhecimento em torno dos
quais girara o dialogo entre o conhecimento cientifico do professor e o
conhecimento prévio do aluno. Tais objetos, ao ser objetos de estudo no processo
educativo, tem a mediagdo do didlogo proposto por Freire (p. 4, traducdo minha).

Analisa-se, a seguir, 0 planejamento de uma aula. E possivel perceber que o dialogo

construiu-se a partir dos conhecimentos prévios apontados pelos educandos sobre situacdes

vivenciadas por estes e 0 conhecimento cientifico abordado nesta aula:
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Conteldos: Densidade e Massa Especifica
Problematizacdo Inicial

Para vocé, como podemos explicar o motivo de alguns objetos afundarem e outros
ndo, quando abandonados em sangas e no Arroio Cadena? (Mostrar foto do Arroio
Cadena, questionando-0s sobre 0s objetos vistos por eles, e quais afundam e quais
boiam).

Que impactos o lixo depositado nas sangas de nossa cidade, bem com no Arroio
Cadena, causam ao meio ambiente e a nossa saude? Comente.

Organizacdo do Conhecimento

- Introduzir o conceito de densidade e massa especifica. (Livro Hewitt)
- Apds, como material de apoio, utilizar a simulag&o:
http://phet.colorado.edu/sims/density-and-buoyancy/density pt BR.html

Aplicacdo do Conhecimento

- Rediscusséo das problematizacGes;
- Célculo da densidade da agua do Arroio Cadena. (PLANEJAMENTO DE AULA,
APENDICE C).

Dando prosseguimento a analise, foi possivel perceber, também nas falas das docentes,
em relacdo aos resultados obtidos com a utilizagdo dos momentos pedagdgicos, uma
potencialidade em relacdo a interacdo e aproximacao entre educador-educando, possibilitando
uma satisfacdo e entusiasmo a partir do trabalho realizado. Destacam-se trechos da entrevista
em que as docentes foram questionadas sobre os aspectos positivos em relacdo a dinamica dos
3MP:

Me abriu a ideia assim, de pensar que sim, que eu tenho que aprender. Entende? 1sso
que eu ndo me sentia tdo acomodada assim, mas eu acho que eu precisava buscar
mais, entendeu? Eu ndo estava buscando tanto, eu acho que ndo, sabe eu pensei
“sera que eu estou buscando mesmo?”’ e ¢ muito mais interessante, ¢ muito melhor
sabe, tu vé eles assim, se envolvendo. Ai quando tu chega em casa pensando na
outra aula, parece que ai vao surgindo mais ideias, porque eles ficaram tao
envolvidos com aquilo que a gente pensa: “na préxima, eu vou fazer melhor” é
uma coisa que n&o sei se eles se estimulam, mas tu te estimula. E isso, desde a
primeira experiéncia que eu tive com os 3MP, a questdo da autoestima da
gente, de nds, professores, com esse tipo de educacédo ¢ diferente (Prof. 1, grifo
meu).

Eu acho que embora eu ndo me achasse tdo longe deles, eu acho que essa maior
aproximacao foi que me levou a discutir situacfes da vida deles, que se eu néo
tivesse ido a comunidade eu ndo saberia né, como essa fragilidade social que
eles tém. E ai, eu acho que forco uma aproximagao maior, e essa aproximacao
maior tornou eles mais receptivos, embora eu acho que eu ndo tinha o que
reclamar assim, mas ainda assim, com isso, parece que essa proximidade é mais
forte, porque néo ¢ tdo fragil se eu for comparar assim, “ah, eu conhe¢o o meu aluno
com aquilo que ele me diz que ¢ a vida dele”. Mas eu indo 14 e vendo como &, ¢é
diferente a aproximac&o, parece uma aproximacao mais verdadeira. Esse foi um dos
pontos positivos (Prof. 1, grifo meu).

Que a gente conseguiu a participacdo de alguns alunos, no caso do Juliano, que, em
certos momentos, ele demonstrou uma participagdo que normalmente ele néo
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tem. Eu acho que, no geral, a gente conseguiu a participacao dos alunos (Prof. 2,
grifo meu).

A participacdo dos alunos né, cada assunto novo para eles, para n6s também
era uma vitdria. Eu acho que eles também gostaram, e isso é um aspecto positivo
para todos nés (Prof. 3, grifo meu).

Pbde-se analisar nas potencialidades apresentadas acima que os 3MP, aléem de
proporcionarem as docentes um espago como atores principais na construcao dos curriculos e
nos planejamentos das aulas com base nos temas que emergem desta dindmica, oferecem uma
relacdo muito préxima com os educandos, proporcionando-lhes discutir, participar, dialogar,
avaliar e transformar a comunidade que se encontram, por meio dos temas que apresentam
proximidades com seus contextos. Percebe-se, ao analisar as potencialidades encontradas, que
estas apresentam uma relagéo horizontal com as categorias defendidas por Paulo Freire, sendo
a problematizacdo e o didlogo aspectos centrais na pedagogia adotada por este educador.

Porém, alguns obstaculos foram enfrentados durante o processo de formacédo e de
implementacdo das aulas. Aspectos relacionados ao trabalho interdisciplinar e coletivo,
condi¢bes de trabalho, resisténcias a nova perspectiva, perfis distintos entre as docentes
participantes do curso foram alguns desafios encontrados durante 0 processo e que serao

explorados na sequéncia.

4.2 O processo formativo e a implementacao das aulas a partir da dindmica dos 3MP:

desafios a serem enfrentados

Esta categoria originou-se, especialmente, das dificuldades enfrentadas no decorrer do
processo formativo. Desafios como o trabalho coletivo e interdisciplinar, bem como das
condicdes de trabalho, foram vivenciados pelas educadoras participantes e serdo explorados
na analise. Além disso, serdo analisados os reflexos da caminhada docente nas praticas
educativas desenvolvidas pelas docentes.

A seguir, é apresentada uma fala representativa do grupo em relacdo as opinides
gquanto ao curso proposto e se as expectativas haviam sido alcangadas, sendo retratadas
algumas das dificuldades que séo vivenciadas em sala de aula:

Sim, s6 € um trabalho que néo é facil. Nao é um trabalho pra gente realizar todo dia
em sala de aula e muito menos com todas as turmas. Por que tu tem que correr
atras de muitas coisas, entdo no dia-a-dia se torna inviavel tu conseguir atender

trés, quatro turmas fazendo o mesmo tipo de trabalho com todas. (Prof. 2, grifo
meu).
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Isso foi possivel constatar também quando as docentes foram questionadas se havia
possibilidade de organizar o curriculo da escola a partir da dindmica dos 3MP:

Eu penso que sim, mas, a gente ndo vai ficar todo ano trabalhando com temas
né, e se tu ver, assim, o que é executavel numa escola de forma pratica
diariamente, é que a gente pode estruturar, mas ndo perdendo de vista que a
gente tem conceitos de cada area pra trabalhar né, mas é como se esses temas
fossem sustentar os conceitos né. Eu acredito que é possivel e acho que pra ser
hoje, pra gente conseguir dar aula hoje, acho que sé assim porque sendo néo vai ser
interessante (Prof. 1, grifo meu).

Olha, eu acho que é inviavel. Por que exige muito tempo, seria inviavel todos
passarem a dar aula. Por que o que tu faz num ano, no outro ano 0 grupo ja é
outro, n6s mesmos, no nosso trabalho, uma das dificuldades foram as
mudancas que ocorreram de um ano pra outro, mudancas de professores,
mudancas de varias ordens, e eu acho que existe essa mudanga no grupo de
alunos, os alunos que sdo hoje, amanha ja mudam (Prof. 2, grifo meu).

Sim, acho que sim. N&o depende s6 de nés, depende da escola. E possivel, se
todos se ajudarem, é possivel. Agora, se for s6 as ciéncias da natureza ndo, tem que
ter as linguagens, as humanas, todas as areas envolvidas, trabalhar junto, pegar junto
(Prof. 3, grifo meu).

A partir das falas retratadas, percebe-se que as docentes 1 e 3 acreditam que, com
alguns redimensionamentos e mudancas, é possivel construir o curriculo por meio dos 3MP.
Ja a docente 2 acredita que, em funcdo das dificuldades que se encontram em sala de aula,
bem como na escola, em que tudo encontra-se muito vulneravel, torna-se dificil a organizacéao
do curriculo por meio dos 3MP.

Sdo apontadas também as dificuldades encontradas na realizacdo do trabalho coletivo,
em que a postura e o envolvimento das docentes durante o curso tornaram-se um desafio. A
seguir, serdo exploradas as dificuldades enfrentadas na utilizagcdo da dindAmica dos momentos

pedagdgicos e as condi¢des necessarias para 0 emprego da mesma.

4.2.1 O trabalho Interdisciplinar e Coletivo

No questionario respondido pelas docentes, durante o primeiro encontro, um dos
questionamentos apresentados referia-se & compreensdo que as docentes apresentavam em
relacio ao trabalho interdisciplinar. E possivel analisar, nas falas a seguir, que existe clareza
guanto ao entendimento do que é o trabalho interdisciplinar, conforme é destacado:

Trabalho coletivo, em que cada disciplina contribui com seus conhecimentos para
melhor entendimento de um assunto que € de interesse dos educandos (Prof. 1).

Sdo trabalhos realizados integrando duas ou mais disciplinas, de acordo com a
necessidade do tema abordado (Prof. 2).
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S#o todas as disciplinas trabalhando juntas'? (Prof. 3).

Estas falas apresentam semelhancas com aquilo que Pernambuco (1994) compreende
ser o trabalho interdisciplinar:
E a necessidade de intervir sobre o real, de realizar uma tarefa a que todos se
propdem, que da a possibilidade de cada um contribuir com a sua especificidade
para uma construgdo coletiva, que a um s6 tempo da significado a cada uma das
areas de conhecimento e possibilita o seu redimensionamento. Portanto, a
interdisciplinaridade ndo se estabelece no campo da disputa tedrica, ou da mera
intengdo individual de superar as fronteiras entre as &reas do conhecimento, muito
menos na prioridade dada a priori a um referencial teérico ou ao procedimento de
uma area especifica do conhecimento. Surge, sim, do confronto entre diferentes

areas, referenciais, na tentativa de resolver um problema concreto que é assumido
como tal por todos os participantes da relacéo (p. 116).

As visGes apresentadas pelas docentes em relacdo ao trabalho interdisciplinar
encontram-se em um nivel de compreensdo mais avancado daquele que a escola em que foi
desenvolvido o projeto apresenta. Esta define interdisciplinaridade como o trabalho realizado
apenas entre as disciplinas de determinada area do conhecimento, ndo ultrapassando com isso
os limites entre as areas, distanciando-se daquilo que os 3MP preconizam ser o trabalho
interdisciplinar e coletivo. Isto pode ser verificado no Projeto Pedagdgico (PP) da escola:
“buscou-se uma nova estrutura de organizacdo curricular e pedagogica, contemplando a
interdisciplinaridade dentro das &reas de estudos, para dar um sentido maior aos
conhecimentos desenvolvidos em aula” (2011, p. 3, grifo meu), ainda constata-se em outro
trecho do PP a forma como deve ocorrer o trabalho interdisciplinar: “Da-se prioridade para
um trabalho interdisciplinar, isto é, o trabalho realizado em sala de aula ser& desenvolvido de
forma globalizada agrupando-se disciplinas afins que compdem cada area” (Id. ibid., p. 11,
grifo meu).

Esta compreenséo sobre interdisciplinaridade apresentada pela escola foi a que esteve
presente durante o curso de formacdo. Infelizmente, apenas as disciplinas de fisica e
matematica participaram do projeto, ndo sendo possivel a articulagdo com outras areas do
conhecimento, pois, mesmo com o convite estendendo-se a todos os professores, por motivos

pessoais e profissionais, apenas as docentes destas disciplinas aceitaram participar do projeto.

12 Torna-se importante destacar, aqui, que o entendimento do que é interdisciplinaridade pela professora 3 ndo se
encontra em consonancia com o que é defendido pelos referenciais da presente pesquisa, pois, para estes , ndo
existe a necessidade da obrigatoriedade de todas as disciplinas trabalharem juntas. A compreensdo sobre
interdisciplinaridade estd relacionada a necessidade das disciplinas estarem trabalhando de forma coletiva
para a compreensdo de um determinado tema, ndo sendo, por vezes, obrigatorio a presenca de todas as
disciplinas.
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Constatou-se que esta interdisciplinaridade desenvolvida durante o processo, em
muitos momentos, ndo conseguiu contemplar todos o0s aspectos necessarios para 0
entendimento do tema, pois, para que o trabalho seja desenvolvido a partir da abordagem
tematica, Pernambuco (1994) destaca que € necessaria a presenca e o envolvimento de mais
do que uma disciplina para o desenvolvimento e compreensdo do tema abordado, tendo em
vista a sua complexidade. Para Auler (2007a, p. 7), a abordagem tematica requer
interdisciplinaridade, dado “que a complexidade dos temas requer a analise sob varios olhares
disciplinares articulados em torno de um tema constituido de um problema”.

Roso (2014), ao discorrer sobre a abordagem de temas CTS, aponta que, em geral, 0s
conhecimentos das areas além das ciéncias naturais e exatas ndo sdo trabalhados com
profundidade. Neste sentido, o autor ressalta a aparente simplificacdo na abordagem do tema,
destacando o risco na formacédo dos educandos ao trabalhar-se apenas com os conhecimentos
das ciéncias naturais e exatas durante o processo educativo e questiona: “esses estudantes
estdo sendo formados para um efetivo exercicio da cidadania em um sentido mais amplo ou
apenas se estard formando um modelo de tecnocrata?” (p. 72).

Neste sentido, aponta-se para a necessidade enfrentada durante o projeto quanto a
auséncia de outras areas dos conhecimentos para que fosse possivel uma melhor compreensao
do tema que estava sendo discutido, aproximando-se com isso, daquilo que Roso aponta
acima. Este aspecto é levantado pela professora 3, ao discorrer sobre a possibilidade de
estruturar o curriculo com base nos 3MP:

Sim, acho que sim. N&o depende s6 de nos, depende da escola. E possivel, se todos
se ajudarem, é possivel. Agora, se for so as ciéncias da natureza ndo, tem que ter as
linguagens, as humanas, todas as areas envolvidas, trabalhar junto, pegar junto
(Prof. 3, grifo meu).

Com isso, torna-se importante destacar que a presenca de outras areas do
conhecimento, além das ciéncias naturais, que por vezes ndo se encontram nos curriculos
escolares — conhecimentos histdricos, sociais e politicos-, enriquecem o trabalho
desenvolvido, pois, dessa maneira, sera possivel “enxergar” as contradi¢des sociais existentes
no tema a ser trabalhado em busca das transformacdes. .

Analisa-se, nas falas a seguir, algumas das dificuldades apontadas pelas docentes em
relacdo a auséncia de outras disciplinas na participacdo do curso, dificultando, com isso, o

planejamento de atividades para melhor compreenséo do tema:
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No planejamento, eu me senti bem s né, e ai isso me desestimulou para o
desenvolvimento sabe, entdo, eu achei que eu poderia ter sido melhor, mais
motivada, e isso me desmotivou um pouco (Prof. 1, grifo meu).

Eu senti muito a dificuldade de lidar com limitac6es dos colegas, pois, em alguns
momentos, convidamos colegas de outras areas para nos auxiliar no trabalho e
néo obtivemos sucesso (Prof. 2, Diario da préatica pedagogica, grifo meu).

Teve avancos nesse trabalho, mas eu acho assim, que quem se envolveu mais foi a
fisica e a matematica, e poderia ter tido mais areas juntas, que ai eu acho que
mesmo que tivesse algumas falhas, se tivesse outras areas seria melhor (Prof. 3,
grifo meu).

Isso foi verificado também, quando questionado as docentes, se havia a possibilidade

de estruturacdo do curriculo com base nos 3MP, sendo que, para isso, o trabalho

interdisciplinar torna-se uma ferramenta essencial:

Sim, acho que sim. N&o depende s6 de n6s, depende da escola. E possivel, se todos
se ajudarem, é possivel. Agora, se for sé as ciéncias da natureza é dificil, tem que
ter as linguagens, as humanas, todas as areas envolvidas, trabalhar junto, pegar
junto (Prof. 3, grifo meu).

Muitos outros impasses foram enfrentados no decorrer do projeto. Durante o

desenvolvimento das atividades propostas pelo curso, bem como no desenvolvimento dos

planejamentos e implementacéo das aulas, em muitos destes momentos, a compreenséo das

docentes quanto ao trabalho interdisciplinar e coletivo fez-se ausente, refletindo no

enfrentamento de desafios e dificuldades durante o processo. Isso é possivel de perceber nos

trechos da entrevista realizada com as docentes, e no diario da pesquisadora:

Outro ponto foi a paciéncia, eu acho um ponto positivo para eu aprender a ter
paciéncia e tolerdncia com os meus colegas de trabalho, porque para mim foi muito
dificil e tenso durante o curso sabe, e ai uma colega me ensinou a ter paciéncia, que
eu devo ter paciéncia e a outra me mostrou como se ter, sabe? Tipo assim, a gente
tem que respirar fundo, na verdade ¢ isso “eu tenho que respirar fundo”. E eu acho
gue isso foi importante porque o trabalho coletivo é assim, porque tu vai
encontrar varias pessoas diferentes de ti, gragas a Deus né, mas essa paciéncia e
tolerancia, meu Deus, chega as vezes num nivel insuportavel. Esse eu acho que é
um ponto positivo, tem que aprender a conviver com o colega, a ficar quieto
para ouvir sabe, tu ndo concordar com ele, achar absurdo o que ele faz, mas o
que tu vai fazer? E isso é importante, isso foi no curso, mas ai um dia tu vai ter que
ir 1a sentar com o teu colega e tu ja tem um chéo né (Prof. 1, grifo meu).

Ai, eu acho que a gente podia ter tido mais tempo para trocar ideia, eu e 0S meus
colegas, sabe? Por exemplo, quando a gente comecou o planejamento, eu acho
que a gente patinou, a gente podia ter sentado mais, de fato, assim, mais
participacdo, mais envolvimento. Isso eu acho que dificultou um monte (Prof. 1,
grifo meu).

Uma das dificuldades foi fazer com que minha colega se envolvesse, digamos
assim, que ela assumisse as responsabilidades, que muitas vezes eu acho que eu
tive que me intrometer em coisas que seriam etapas dela, principalmente nas
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discussdes dos temas, para conseguir dar um desenvolvimento maior no
trabalho. Porque, principalmente na hora de fazer as problematizagBes, ela ndo
questionava o quanto era necessario, entdo, muitas vezes eu tive, mesmo ndo sendo
o contelido da matematica, eu acabei me envolvendo, me intrometendo para que
houvesse uma resposta maior (Prof. 2, grifo meu).

Por que aconteceu em muitos momentos, tu chegar pensando que ela tinha
algum material ja pronto e nado tinha, e se tornou dificil, eu tive que correr
atrés, eu tive que improvisar na hora. Teve um momento que eu tive que me
afastar por quatro aulas, eu sei que as coisas ficaram dificeis e que faltaram algumas
coisas, entdo nesse sentido, e também se envolver nessa parte de equipamentos,
porque projetor, computador ficou s comigo, quando era preciso se relacionar com
isso, era s6 comigo (Prof. 2, grifo meu).

[...] mas tudo depende muito de quem é o outro, quem é o colega, porque tem
colegas que o que é seu, é seu, e ndo podem disponibilizar para os outros né.
Entdo, assim, trabalhar com um grupo de professores é muito dificil (Prof. 2, grifo
meu).

Eu acho que a Unica dificuldade foi que ndo tinha um computador pra mim,
gue dai eu poderia me envolver mais sabe, eu acho que foi a Unica dificuldade
assim. E também faltou interesse da minha parte (Prof. 3, grifo meu).

Neste encontro, havia solicitado que as professoras trouxessem materiais para iniciar
os planejamentos, a professora de matematica e de fisica do turno da tarde
trouxeram livros, computadores, jornais e, para a minha segunda surpresa, a
professora de fisica da manhd ndo havia nenhum material, nenhum livro, nenhuma
reportagem sobre os temas, absolutamente nada. Questionei 0 motivo pelo qual ela
ndo havia nenhum material, ela novamente me respondeu com indiferenca que nédo
havia trazido porque ndo quis trazer nada. Neste momento, percebi que teria um
grande desafio pela frente, pois, até entdo, acreditava que todas estavam
interagindo de forma intensa. Mas, a partir do encontro em que o trabalho
seria construido de forma conjunta, sua postura mudou completamente
(DIARIO, 21/12/2013, grifo meu).

Estas dificuldades, por vezes, impediram que o trabalho desenvolvido apresentasse o

resultado esperado, como consequéncia, a participacao e o envolvimento das participantes no

processo nao se fizeram presentes em determinados momentos.

Outro aspecto que apresentou desafios trata-se da resisténcia a mudanca em relagdo a

nova perspectiva que foi abordada durante o processo, por vezes, as docentes relutavam em

concordar com algumas questdes que eram lancadas, porém, nao é possivel que suas posturas

e opinides sejam transformadas com apenas um curso de formacdo que tem duracdo de 40

horas, esta ruptura caracteriza-se COmo processo que exige tempo e amadurecimento.

Muenchen e Auler (2007b) apontam para esta dificuldade e destacam que:

a tradicdo tecnicista deixou marcas profundas no sistema educacional brasileiro,
onde os modelos técnicos de curriculo limitam-se a questio do “como” fazer,
esquecendo a questdo do “o que” e do “por que” (p. 428).

Neste mesmo sentido, Muenchen (2006) aponta para determinadas dificuldades que

sdo enfrentadas em trabalhos como o que foi desenvolvido nesta dissertacdo, tais como: a falta
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de tempo para planejar e a dificuldade em envolver os demais colegas da escola, porém, esta
autora destaca que estes aspectos precisam ser enfrentados, pois sua omisséo pode inviabilizar
um projeto educativo com as caracteristicas aqui defendidas. Em relacdo as dificuldades de
mudancas impostas na busca por uma educacédo dialogica e problematizadora, Pernambuco
destaca:
E possivel que esta proposta ocorra na pratica? Por onde desencadeé-la?
Em primeiro lugar temos que considerar que é uma proposta de mudanca. Mudanga
de uma prética que, ainda como percebida como insatisfatéria, estd enraizada nos
sujeitos que a fazem.
Toda mudanga significa ruptura de posturas anteriores e é desencadeada por um
fator desequilibrante. Ocorre quando as pessoas estdo e ela estimuladas, se sentem
como reais participantes e quando existem as condigdes objetivas necessérias:
tempo, disponibilidade de material, remuneragdo digna e estavel, entre outras (1994,
p. 103).

Torna-se importante destacar que o trabalho interdisciplinar e coletivo caracteriza-se
como sendo um trabalho em que as diversidades de opinides, distintas posturas, visdes e
posicionamentos sejam compreendidos e aceitos entre 0s pares e tornem-se aspectos infimos
dando lugar a atitudes como a compreensao, paciéncia, humildade, didlogo, doacdo, entrega, a
reflexdo e receptividade, possibilitando, com isso, a construcdo de um trabalho diferencial,
pautado na diversidade de opinides e visdes, enriquecendo e proporcionando ao educando
uma viséo ampla e rica sobre o tema abordado.

O Caderno de Formag&o 01 (SAO PAULO, 1990) destaca que em acdes pedagdgicas
em que o trabalho coletivo tem papel fundamental, este, por sua vez, abre espaco para a
participacdo, mas pede em troca a corresponsabilidade no planejamento, na execucdo, no
registro e na avaliagcéo do processo, tendo como pano de fundo a a¢ao-reflexdo-acao.

Porém, mesmo enfrentando tais dificuldades, foi possivel analisar, em alguns trechos
das falas apontadas anteriormente, que estes enfrentamentos fizeram com que as docentes
percebessem que, muitas destas dificuldades contribuiram e amadureceram alguns aspectos
que até entdo ndo haviam sido refletidos por elas. A reflexdo ocorrida no decorrer de todo o
processo, acerca destes apontamentos, possibilitou que as atitudes que, por vezes, eram
caracterizadas como problemas ou pontos negativos, fossem refletidas e analisadas sob outras
perspectivas, possibilitando, assim, um avancgo e amadurecimento de tais questdes.

Pernambuco (1994) aponta para a necessidade do aprofundamento de reflexdes gerais
e especificas sobre a pratica, em plena pratica, tais como: a compreensdo da tarefa

educacional como um processo de construcdo concomitante da relacdo de ensino-
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aprendizagem e do conhecimento culturalmente disponivel e 0 compromisso em lidar com a
complexidade das situa¢des envolvidas e de efetivar o papel transformador da educacao.

Neste sentido, o projeto possibilitou que estas reflexdes ocorressem durante o0s
planejamentos e implementacdes das aulas, pois, ao oferecer um processo em que a
construcdo coletiva permitiu que os sujeitos adquirissem papéis ativos e centrais,
proporcionou que estes refletissem sobre suas praticas desenvolvidas em sala de aula.

Além das dificuldades citadas acima, outras foram as dificuldades apontadas. Estas
estdo relacionadas com as condicdes de trabalho que eram necessarias para o bom
desenvolvimento das atividades, e as condic¢Ges de trabalho que, de fato, estavam disponiveis
para as docentes.

Busca-se um ensino pautado na construcdo coletiva e interdisciplinar, distante de um
modelo linear e de transmissdo do conhecimento, mas, para isso, € necessario que sejam
ofertadas condigcdes de trabalho dignas para que perspectivas como a dos 3MP sejam
incorporadas nas escolas, potencializando um conhecimento baseado a partir da abordagem
temaética e articulado com o mundo da vida dos educandos.

Para isso, torna-se imprescindivel que a profissdo docente seja valorizada, que sejam
disponibilizados materiais basicos e necessarios para a elaboragdo das aulas, que 0s cursos de
formacdo continuada sejam ofertados aos docentes dentro da carga horéaria de trabalho, que
seja dada autonomia aos educadores na realizacdo de suas atividades, que exista tempo
disponivel para o planejamento das aulas e para a construcdo conjunta com outros educadores.
Sampaio (1998) ressalta que um dos enfrentamentos que sdo encontrados nas escolas é a falta
de condicdes para a construcdo de atividades e reflexdo entre o coletivo de professores, pois
cada um vai fazendo sua parte, de maneira individual, sem interagir com seus pares. Com
isso, torna-se um entrave construir critérios sobre 0 que ensinar que abarque aspectos comuns
a todos.

O Caderno de Formacéo 03, ao discorrer sobre a proposta do projeto Inter via Tema
Gerador, apresenta algumas exigéncias necessarias para o desenvolvimento de projetos como
0 que foi abordado no caderno:

A concretizacdo desta escola desejada exige acGes em varias diregdes: condi¢les de
trabalho, condicGes fisica do prédio, atendimento a demanda, legislagdo, formagao
de educadores, organizacéo curricular e producdo de material. E, pois, no sentido de
concretizar ou conseguir uma maior aproximacgdo da escola atual a escola desejada e

necessaria que se insere a proposta da reorientagdo curricular, da agdo pedagogica
interdisciplinar da escola pela via do tema gerador (SAO PAULO, 1990, p. 11).
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Neste sentido, para que iniciativas como a que foi desenvolvida nesta pesquisa sejam
incorporadas nas escolas, necessita-se de politicas publicas que sustentem uma educagédo
pautada por um curriculo interdisciplinar, em que a participacdo e o envolvimento de toda a
escola sejam o ponto de partida para a construcdo de praticas educativas que possibilitem que
0 educando esteja imerso como sujeito principal na busca de seus conhecimentos. Delizoicov
(2008) ressalta que, para que projetos como o explorado nesta dissertacdo sejam adotados, é
necessario ter uma recomposicao organizativa e funcional da escola, o que implica o apoio de
orgdos governamentais responsaveis pela educacdo e um relativo aumento de recursos
financeiros.

S&o apontadas, nas falas das docentes, algumas das dificuldades enfrentadas durante o
processo formativo e a implementacdo das aulas, a partir das condi¢cfes de trabalho que elas
estavam submetidas:

Para mim, ficou dificil né, porque eu comecei com a professora de matematica

(prof. 2) e ndo terminei com ela, na verdade eu fiquei sozinha. Entdo pouca
interdisciplinaridade teve (Prof. 1, grifo meu).

A dificuldade de tempo. Tempo para conseguir realizar as atividades, pois
como a gente tem nas escolas uma carga horaria bem extensa e uma série de
atividades, ¢ complicado tu conseguir conciliar tudo. Outra questdo é a gente
conseguir se organizar para os encontros, pois como envolve mais de uma pessoa,
isso é uma dificuldade que eu acredito que seja dos curriculos escolares. Se fossem
todos os professores somente daquela escola, ai sim seria um pouco mais facil
(Prof. 2, grifo meu).

E outra dificuldade é a falta de infraestrutura das escolas, a gente precisa de
materiais que a gente ndo dispde, entdo, tudo tem custos. Tudo isso ai dificulta
um pouquinho. Na prética, por enquanto, a nossa rede de ensino ndo esta estruturada
para trabalhar dessa forma (Prof. 2, grifo meu).

A maior dificuldade foi o tempo né, era dificil encontrar um tempo em que todas
podiam para a realizacdo dos trabalhos (Prof. 3, grifo meu).

Estas falas retratam alguns impasses que foram encontrados durante todo o processo
de formacdo e implementacdo, tendo como algumas das dificuldades: a falta de tempo
disponivel para a realizagdo de cursos de formacéo; a instabilidade no quadro de professores
de um ano para o outro, tendo em vista que o projeto teve inicio em agosto de 2013 e permeou
até meados de maio de 2014; a falta de infraestrutura da escola, para que fossem realizadas
atividades diferenciadas, tais como, a realizagdo de aulas praticas que poderiam ser
desenvolvidas no laboratério de Fisica e a apresentagdo final das maquetes construidas pelos
educandos num espaco coletivo em que a escola pudesse ter acesso e conhecimento sobre o

que havia sido trabalho no projeto que foi construido; a auséncia de outros campos do



93

conhecimento, visto que muitos dos docentes ndo aceitaram o convite por falta de tempo
disponivel para a realizag&o do curso, entre tantos outros.

Pernambuco (1994) aponta para a necessidade de serem dadas condi¢Ges ao professor
para que acdes pedagdgicas pautadas pela abordagem tematica sejam possiveis. Neste sentido,
a autora destaca que o professor precisa ter autonomia para decidir e elaborar sua prética
profissional, tendo um salério digno - sendo este compativel com a sua formacéo e estavel ao
longo dos anos; tempo remunerado para a participacdo no processo de construcao coletiva na
escola e mantenha-se atualizado com sua area de especializacdo, bem como no conhecimento
pedagdgico.

Delizoicov, Angotti e Pernambuco (2011) salientam que, para que os trabalhos
desenvolvidos nesta perspectiva apresentem resultados positivos, € necessario que 0
professor, 0 mediador do processo de aprendizagem do aluno, perceba que existe retorno e
que seu trabalho é valorizado. Se ndo, ele ira refletir sistematicamente sobre seu fazer,
repetindo suas vivéncias anteriores como aluno ou centrar-se-4 em sua relagdao pessoal com o
conhecimento.

Com isso, torna-se importante destacar, conforme mencionado nos trechos anteriores,
que as condicBes de trabalho, por vezes, ndo contribuiram para o desenvolvimento de
atividades diferenciadas, porém, cabe ressaltar, aqui, que mesmo com as dificuldades
enfrentadas foi possivel constatar que os resultados encontrados nas implementacdes das aulas

foram muito positivos e satisfatérios, conforme se verificou na categoria anterior.

4.2.2 Os reflexos da formacgéo docente nas préaticas educativas: alguns apontamentos

Verificou-se no decorrer das atividades propostas durante as discussfes teoricas
desenvolvidas no curso, bem como no planejamento das aulas e implementagc6es das mesmas,
que a formacdo docente e a caminhada institucional construida por cada uma das
participantes, em certos momentos, enriqueceram e/ou enfraqueceram as atividades referidas
acima.

A diversidade na caminhada profissional e na formacdo das docentes possibilitou
perceber, durante o processo, a influéncia que este aspecto apresenta nos trabalhos
desenvolvidos por elas. Torna-se importante retomar, neste momento, a formacdo de cada

uma das docentes:
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Formacéo Possui Tempode | Carga Ministra
Docente especializagéo, docéncia | horaria atualmente
mestrado ou semanal | sua disciplina
doutorado de formacéao
Fisica
Docente 1| Licenciatura MestradoNem 9 anos 37h.a. Sim
Educacao
Plena
Docente 2 LlcenC|atgr_a em Néo 3 anos 37h.a. Sim
Matematica
: . Especializagdo em Né&o — Ministra
Licenciatura em . ST
Docente 3 o Ensino de 4 anos 40 h.a. | adisciplina de
Matemaética " e
Matemaética Fisica

Quadro 6 — Caracterizagdo da caminhada profissional das docentes

Durante entrevista realizada com os educandos, foi-lhes questionado se havia

diferencas entre as aulas desenvolvidas antes e no decorrer do projeto. Nas falas, € possivel

analisar que a formacéo apresentada pelas docentes tem grande influéncia em suas praticas

pedagogicas. Isso pode ser constatado a seguir:

Era a mesma coisa, ela sempre conversou com a gente, fica dando aula assim, as
vezes tinha brincadeira com relagdo ao contelldo mesmo, ai depois teve o projeto, e
a gente continuou, continuou a mesma coisa, ela sempre foi uma professora bem
legal (Aluno 3, grifo meu).

Nao teve diferenca das aulas. A participacdo era a mesma, a professora
trabalhava da mesma forma (Aluno 4, grifo meu).

N&o teve nenhuma diferenca, porque as aulas dela sempre foram boas, ela
explicava e a gente logo entendia. Acho que no projeto foi isso também, ela fez com
gue a gente conseguisse entender o assunto e se aprofundasse. Ela sempre deu
espaco para a gente falar sobre aquilo que nds estavamos estudando (Aluno 5,
grifo meu).

Nas aulas anteriores do projeto, era sempre assim, matéria, tipo: matéria, estuda,
trabalho e prova sempre, as professoras quase nédo deixavam a gente falar. Nao
tinha assim muita pratica, muita coisa diferente. Mas no projeto a gente descobriu
coisas, foi atras de coisas, foi bem melhor (Aluno 2, grifo meu).

Nas aulas anteriores, eram aulas mais tradicionais com os contetidos. Copiava,
exercicio, livro e outras coisas. E nessas ndo, teve debate que antes ndo tinha, teve
mais pratica, a gente falava aquilo que a gente pensava (Aluno 6, grifo meu).

Antes nas aulas de matematica e fisica, a gente fazia mais célculo mesmo,
debate em sala de aula nds nunca tinha, nés quase nunca vinha no laboratério de
informética. Nessas aulas, conversamos bastante sobre o assunto, viemos no
laboratorio bastante, foi bem melhor (Aluno 7, grifo meu).

Eu achei as do projeto melhor, porque as outras era ali 0 assunto, a férmula e
célculo, calculo, calculo, calculo, entendeu. E nessas ndo, a gente discutiu bastante
tempo, porque é um assunto que interessou todos da turma (Aluno 1, grifo meu).
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E importante destacar, aqui, que as falas dos alunos 3, 4 e 5 remetem a professora 1 e
as falas dos alunos 1, 2, 6 e 7 remetem as falas as docentes 2 e 3. Ressalta-se também que a
professora 1 ja apresenta uma caminhada com a dindmica dos 3MP, conforme respondido no
questionario inicial: “Conhego a dinamica dos 3MP e entendo como uma alternativa de
orientacdo para reestruturagdo de curriculos, mas ocupo para reestruturacao de aula”.

Ao analisar as falas dos educandos, percebe-se que as aulas desenvolvidas pela
docente que ja utiliza a dindmica dos 3MP em sala de aula ndo tém grandes avancos em
relacdo as aulas do projeto, visto que o didlogo, a problematizacdo e a forma como sdo
trabalhados os conteidos com base nos 3MP ja se fazem presentes nas aulas, distanciando-se
das aulas desenvolvidas anteriormente pelas professoras 2 e 3 que, conforme as falas
apontadas pelos educandos, aproximavam-se de aulas tradicionais, em que o0s contetidos eram
trabalhados com base em formulas, contas, exercicios e como processo avaliativo aplicavam-
se provas sobre os contetidos estudados.

E possivel analisar também que a professora 2 apresenta um perfil tradicional e
conteudista, baseado fortemente pela abordagem conceitual. Analisa-se isso no trecho retirado
da entrevista realizada com ela:

Eu acho que vai chegar 0 momento que vamos ter que voltar um pouco atrés. Por
gue onde é cobrado, onde o aluno tem que mostrar um resultado, é onde se tem
um resultado maior depois em vestibulares, em provas do enem, nas provas do
seriado, etc. Eu acho que a gente tem que repensar, porque se tu for ver, quais
as escolas que tém maior desempenho? E colégio militar, é Tiradentes, que séo
escolas que sdo extremamente conteudistas, que existem regras.

E nessas escolas que eu acho que tem uma resposta melhor ainda, é justamente
nas escolas conteudistas, aonde a escola é particular que é conteudista, ou nas
pUblicas conteudistas. E é essa a conclusdo que eu consigo chegar (Prof. 2, grifo
meu).

Estas posturas podem estar relacionadas com a formacao que as docentes apresentam.
A preocupacdo demonstrada na fala da professora 2 estd limitada apenas em aprovar 0S
educandos em vestibulares, sua inquietacdo envolve o futuro e ndo o presente, no qual o
educando esta vivendo.

Muenchen (2006) aponta que a maioria dos cursos oferecidos aos docentes
normalmente estdo limitados ao tratamento de determinados contetdos e procedimentos,
relativos a certos aspectos de alguns componentes curriculares especificos, sem atingir uma
perspectiva de conjunto para o ensino, ndo favorecendo as discussdes curriculares. 1sso resulta
no distanciamento instalado entre planejar e executar, entre refletir e agir, favorecendo assim
a mecanizagdo e a repeticdo indefinida de agcdes que acabam por tornar-se sem sentido no

trabalho escolar.
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Neste sentido, ndo serd apenas com um curso de formagdo que abarque questdes de
cunho curricular que serd possivel desconstruir a posicdo apresentada pela docente. Esta
mudanca exige tempo, amadurecimento e reflexdo, estando estes fatores inseridos num
processo continuo de acgéo e reflexdo.

Torna-se relevante repensar a questdo lancada por ela, “quais as escolas que tém
maior desempenho?”, desempenho em relagdo a qué? A uma prova que ira “medir” o
conhecimento sobre os contetdos retirados de uma listagem linear e classificara a
aprendizagem dos educandos por nimeros? O que & mostrar resultado? Estes resultados
citados pela docente estdo diretamente ligados a classificacdo nas listas de aprovados em
vestibulares? Por que a abordagem tematica ndo pode também preparar para o vestibular?
Cabe destacar que esta vai além dos vestibulares, ela prepara o educando para compreender o
mundo da vida em busca de sua transformacao. Por fim, apresentar regras nas escolas esta
condicionado aos educandos a cumprirem leis e normas?

Neste sentido, Auler destaca:

Convivemos, no dia-a-dia da escola, com maltiplos problemas, como: desmotivacéo,
desinteresse dos alunos, ndo realizagdo das tarefas solicitadas pelo professor, baixo
nivel de aprendizagem, evasdo e repeténcia. Movimentos mais recentes recomendam
a volta a escola tradicional, com o argumento de que |4 ao menos os alunos
aprendiam, ignorando-se o fato de que “1a” apenas um pequeno segmento social
chegava ao Ensino Médio (2007b, p. 173).

Em contrapartida a visdo da docente 2, Sacristdn (2013) ressalta que os objetivos
educacionais ndo podem limitar-se aos contetdos dos limites impostos pelas tradicGes
acumuladas nas disciplinas escolares. E preciso evitar a sinédoque de fazer do ensino de
conteudos a Unica meta das escolas, bem como possibilitar que os docentes vejam-se como
profissionais, quanto como docentes-educadores de um texto curricular abrangente,
reconhecendo o principio de que os fins e, portanto, as fun¢des da educacao escolarizada séo
mais amplos do que aquilo que normalmente se reconhece como os contetdos do curriculo.

Relaciona-se com a postura da professora 2 um perfil conteudista e bancario no
processo de ensino-aprendizagem, pois, percebe-se que a preocupagdo desta é que oS
educandos apresentem bons resultados nas avaliacoes, independente da forma como estes irdo
apresentar tais resultados. Isso pode ser constatado na fala apresentada a seguir:

Al tu trabalha, trabalha, trabalha e quando chega na hora de fazer uma avaliagéo tu

ndo tem o resultado esperado, aquele aprendizado mesmo, que eles realmente
aprendam pra ndo esquecer mais 0s contetdos e as formulas (Prof. 2).
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Cabe ressaltar, aqui, que o trabalho docente ndo se resume apenas em transferir 0s
conceitos cientificos e esperar que os educandos processem as informacdes langadas em aulas
e apresentem bons resultados em posteriores avaliacGes. Delizoicov, Angotti e Pernambuco
(2011) corroboram este olhar, destacando que o papel do professor, em sala de aula, € o de
porta-voz de um contetdo escolar, que ndo € s6 um conjunto de fatos, nomes e equagdes, mas
ainda uma forma de construgdo do conhecimento especifico imbuido na sua producéo
historica e de procedimentos proprios.

Constata-se também que esta postura, além de visualizar a escola como um mercado
preparatorio para o futuro, direciona os problemas enfrentados em sala de aula apenas aos
educandos, onde estes, por sua vez, séo os culpados pelo ensino encontrar-se tdo ineficaz, os
professores estarem desestimulados e os educandos estarem desiludidos e despreocupados
com o futuro:

Nos temos assim uma desmotivacdo, hd uma falta de interesse muito grande da
juventude. Tu ndo sabe mais 0 que trazer para fazer com que esses alunos
desenvolvam, se interessem e busquem alguma coisa. Tu pode partir da realidade
que o resultado ndo é 100%, tu pode partir de coisas prontas que o resultado ndo é
100%, parece que eles estdo numa fase, assim, estagnada que nada muda, que nada
chama atengdo. E isso vem deles. Seria preciso fazer o aluno mudar os seus
conceitos e sentir a necessidade de estudar. Essa necessidade eles ndo tém, eu
ndo sei se & por classe social, acredito que um pouco seja, seja por

desconhecimento, por falta de motivacdo em casa. E uma desmotivacdo muito
grande, para eles tanto faz (Prof. 2, grifo meu).

Em contrapartida a professora 1, que apresenta uma caminhada profissional e
formativa maior, em relacdo as demais docentes, e por conhecer e utilizar a dindmica dos
3MP na busca por uma educacdo transformadora, apresenta um perfil distinto da docente 2.
Por conhecer e utilizar a dinamica dos 3MP em seus planejamentos de aulas e por incorporar
o dialogo e a problematizacdo de questdes pertinentes ao mundo dos educandos nestes
planejamentos, observou-se, como ja mencionado nas falas apontadas acima pelos educandos,
que as aulas do projeto ndo se distanciaram das aulas anteriores a este. Esta professora em
suas falas afirma que procura defender e disseminar essa proposta de ensino, mas em fungéo
de alguns percalgos encontrados no caminho e pelas resisténcias dos colegas de profisséo,
procura conquistar aqueles que demonstram alguma abertura para conhecer esta proposta:

[...] porque se eu optei por isso né, eu acredito nisso, eu vou estar sempre
articulando, e uma coisa que eu aprendi é articular sozinha, ndo com todo
grupo junto entende, mas tu ir articulando um por um, um pouquinho. E essa é
uma forma de driblar essa dificuldade em relacdo a interdisciplinaridade, porque tu
vai ter que arranjar uma maneira né, porque é uma coisa dificil e tem muita

resisténcia ainda, 0 neg6cio € a gente arranjar sempre artimanha para ir
convencendo o outro ndo do que tu pensa, mas do que tu trabalha, ou pelo
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menos que tu mostre de que forma que tu pensa que é, e “ha sera que”, “que tu
acha, tu acha que é legal fazer? Vamos fazer?”. K dificil alguém se negar, o
maximo que vai acontecer é alguém ndo se negar e nao fazer nada, mas sempre
vai ter um que vai fazer um pouquinho, e ai é tudo uma caminhada. E eu acho
que vai demorar muito pra ter uma coisa assim, menos dificil, vai demorar bastante
mas ndo acho impossivel (Prof. 1, grifo meu).

Percebe-se que a docente procura, aos poucos, conquistar os colegas para tornarem-se
aliados na construcdo de um ensino que potencializa um espaco central ao educando no
processo de ensino-aprendizagem a partir de temas relevantes a este. Esta caminhada
caracteriza-se como um processo e requer determinagdo, confianca e, acima de tudo,
esperanca. Ainda, esta docente destaca a importancia do Sseu comprometimento para

disseminar a proposta dos 3MP na qual acredita:

Entrar em contato com essa ideia dos 3MP envolve a problematizacdo que néo é
qualquer pergunta, e ai tu ja nota qual ¢ a diferenca deles no responder né, “opa, ndo
é qualquer pergunta”. E ai tu passa do papel de acusar o que estd de errado, o
colega que ndo tem vontade, 0 aluno que ndo tem interesse, para agir mais
como um protagonista né. O que eu quero dizer é o seguinte: eu nao posso falar
do comprometimento do professor sem me perguntar o que eu estou fazendo.
Eu tenho que pensar em como eu vou me comprometer para ser um
chamarisco para o meu colega entendeu? Eu tenho que conquistar ele, é que nem
politico, eu tenho que conquistar porque eu tenho que ter cada vez mais colegas para
me ajudarem naquele desenvolvimento ali do tema. Entdo, antes eu pensava “fulano
ndo é comprometido. T4, isso é um problema dele e eu tenho que convencer ele de
ser comprometido como eu penso que tem que ser. Se eu me acho comprometido,
entdo eu vou ter que mostrar servico (Prof. 1, grifo meu).

Aspecto central nesta analise e mencionado pela docente 1, na citacdo anterior, é que
este € um processo e que envolve uma caminhada. Ndo se objetivou, aqui, fazer um
comparativo entre experiéncias e formacdes, mas apontar que, neste processo, de
transformac&o das praticas, como apontado por Muenchen:

[...] reconhece-se a existéncia de uma morosidade no processo de transformacédo
docente, tanto de professores universitarios que formam licenciados quanto dos
professores que ja& atuam na Educacdo Bésica. De fato, as mudangas no atual
contexto educacional ndo sdo faceis, tendo em vista que elas ndo estdo associadas
exclusivamente a vontade do professor, isto é, existem outros fatores, como as
politicas de formacgdo docente e as condi¢cdes de trabalho. Fatores que favorecem a
inércia do processo educativo e constituem desafios a serem enfrentados (2010, p.
233).

Sauerwien (2008), ao defender que deve haver uma ruptura com a logica de processos
de formacao continuada, afirma que processos formativos de curta duragdo ndo propiciam o
estabelecimento do caréater estivel e permanente e impossibilitam que a formagdo continuada

seja incorporada a carga didatica do professor da educacéo basica:
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Enquanto a formacdo continuada de professores for encampada por iniciativas
isoladas tanto de professores da rede quanto de docentes universitarios, estes
processos continuardo a estar mais proximos da [...] [concepcdo de déficit] e as
mudancas desejadas em sala de aula ainda continuardo tendo o carater artesanal e,
portanto, de curto alcance no tempo e no baixo envolvimento docente com a
formacdo permanente (p. 227).

Com os aspectos explorados acima, constatou-se que a formacéo docente e a trajetoria
construida por estas profissionais influenciam em suas préaticas pedagogicas, bem como na
compreensdo e entendimento de algumas questdes centrais discutidas no &mbito da educacéo,
tais como as que foram levantadas pela professora 2 em relagdo a desmotivagdo dos
educandos, desestimulo do professor e ao que e como ensinar.

Mesmo reconhecendo que a proposta oferecida pelo projeto encontra muitas
limitagOes e barreiras, sendo foco de iniciativa isolada, ndo se deve conformar-se com o0s
problemas existentes, esperando as politicas publicas fornecerem condi¢des ideais para o
desenvolvimento de projetos desta natureza. Este projeto caracteriza-se como uma iniciativa
pontual, que, mesmo com dificuldades, resultou também em potencialidades/avangos

encontrados.






4 CONSIDERACOES FINAIS

Com o desenvolvimento da presente pesquisa, foi possivel refletir quanto aos
resultados que emergiram do trabalho desenvolvido e sinalizar perspectivas futuras de
continuacao.

Ao analisar as categorias resultantes de todo o processo, constatou-se aspectos
positivos bem como negativos, sendo estes refletidos e corroborados ao longo da analise.
Pbde-se perceber que os objetivos que foram propostos inicialmente, sendo estes: desenvolver
através de um processo formativo e coletivo com os professores da escola a sequéncia
programatica do curriculo da area de Ciéncias por meio do uso dos 3MP; avaliar os desafios e
potencialidades encontradas pelos professores durante o processo formativo quanto a
dindmica adotada e, analisar as potencialidades e resisténcias quanto a investigacao realizada
para a obtencdo do tema através da dindmica dos 3MP, como também sua implementacdo em
sala de aula foram alcangados.

Ao retomar o problema de investigacdo desta pesquisa: Quais os desafios e as
potencialidades encontradas por professores de uma escola publica estadual de Santa Maria/RS
ao utilizar a dindmica dos 3MP para a organizagdo curricular e também como ferramenta
didatico-pedagdgica em sala de aula? encontram-se explorados ao longo desta dissertacdo os
resultados que emergiram deste problema. Estes resultados serdo apresentados,
sinteticamente, nas linhas a seguir.

E valido focar a atencdo nas categorias emergentes, sendo que estas apresentam 0s
desafios encontrados durante o processo, bem como as potencialidades detectadas com a
utilizacdo dos 3MP como estruturantes de curriculos, refletindo, com isso, a importancia de
desenvolver projetos educativos que ofertem os aspectos fundamentais que permearam esta
pesquisa, a qual focalizou a importancia das mudancgas nao estarem atribuidas, apenas, a
meras mudancas metodoldgicas, mas, sim, a reavaliar e “mexer” no curriculo da escola.

Conforme ja destacado no decorrer deste trabalho, existem autores como Delizoicov
(1982), Pernambuco (1994), Muenchen (2006), Muenchen e Auler (2007a), Auler (2007b),
Muenchen (2010) e Muenchen e Delizoicov (2012) que apontam para a necessidade de
mudangas em relacdo a forma como os curriculos escolares e as praticas pedagdgicas
desenvolvidas em sala de aula vém sendo construidas. Neste sentido, Guerra (2013) ressalta
que estas mudancas ndo se encontram atribuidas entre uma pedagogia de contetdos ou uma
pedagogia vazia de conteudos, mas, sim, sobre quais 0s conteddos que Sdo propostos e com

gue metodologia eles sdo ensinados e aprendidos.Com isso:
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Quaisquer que sejam as finalidades que amparam um projeto ou plano curricular, e
ainda que se justificasse a selecdo de determinados contetidos, tudo isso acabard em
uma construcdo inoperante de boas intencBes se ndo conseguirmos provocar
transformag@es internas nos que aprendem — processos ou agdes mentais — para a
aquisicdo de novos significados, sua organizacao e reelaboracdo, a transformacédo da
maneira de pensar e de se comportar, o aperfeicoamento da capacidade de
argumentar e o aumento da conscientizacdo em relacdo aos fendmenos que o
rodeiam (ld. ibid., p. 264).

Para este mesmo autor (Id. ibid.), um questionamento é valido fazer-se:

Que tipo de tarefas provocam no estudante os processos de aprendizagem de
qualidade em relacdo aos contetdos apropriados? Uma primeira resposta é que, se 0
que é realizado é a memorizagdo do contelido, ndo se pode esperar que processos
de aprendizagem de qualidade se desencadeiem (p. 265, grifo meu).

Neste sentido, procurou-se com o desenvolvimento desta pesquisa romper com 0
tradicional ensino de memorizacgdo, extrapolando os limites de um ensino pautado por uma
educacdo bancaria (FREIRE, 2011), articulada a um ensino propedéutico e linear.

Cabe ressaltar, aqui, que os resultados positivos ndo foram encontrados de maneira
unanime, estes vieram acompanhados de grandes desafios e dificuldades, conforme se
verificou na categoria que abarca os desafios da presente pesquisa.

Como resposta ao problema de investigacdo, as potencialidades que resultaram da
andlise e que se encontram inseridas na categoria Do processo formativo a implementacéo das
aulas na perspectiva dos 3MP: algumas potencialidades estdo acompanhadas de uma
mudanca de postura apresentada pelos educandos, em que a participacdo, o interesse e a
curiosidade pelos assuntos abordados fizeram-se presentes no decorrer das aulas, bem como,
junto a todos estes aspectos, o didlogo problematizador construido entre educador-educando
propiciou que as posturas iniciais, apresentadas no inicio do projeto, fossem passiveis de
mudancas. 1sso se relaciona a dindmica utilizada nas aulas implementadas, pois, com a
utilizacdo dos 3MP, os educandos tiveram espago para expor e discutir suas visdes sobre o
tema Infraestrutura, estando este tema inserido no cotidiano dos mesmos.

Outro aspecto categorizado como uma potencialidade deste processo esta submetido a
necessidade que as docentes buscavam por um curso que abarcasse 0s desafios impostos
diariamente em sala de aula e que proporcionasse discutir e refletir assuntos que iriam ao
encontro dos objetivos da escola. Neste sentido, verificou-se que, mesmo com as dificuldades
impostas pelo trabalho coletivo e interdisciplinar, este foi um aspecto que as docentes
buscavam no curso: um trabalho que abarcasse o trabalho interdisciplinar e que estimulasse a

participacdo dos alunos, visto que estes encontravam-se desiludidos com a escola.
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No decorrer dos encontros e com a realizacdo das atividades, dificuldades foram sendo
enfrentadas, estando estas inseridas na categoria denominada O processo formativo e a
implementacdo das aulas a partir da dindmica dos 3MP: desafios a serem enfrentados. Tais
dificuldades estdo direcionadas ao perfil tradicional imposto por algumas participantes, em
que a resisténcia a nova perspectiva de ensino, num primeiro momento, tornou-se uma
caminhada &rdua e dificil. Outro aspecto detectado como um desafio esta relacionado ao
trabalho coletivo e interdisciplinar, que, por vezes, o perfil das docentes, a falta de paciéncia e
comprometimento impediram que este trabalho fosse desenvolvido de forma positiva.

Outro aspecto que contribuiu para que os desafios fossem impostos esta relacionado as
condigdes de trabalho apresentadas pelas docentes, sendo que a escola ndo apresentava uma
infraestrutura adequada para a realizacdo das atividades conforme apontava em seu Projeto
Pedagogico (PP), no qual, constava que a escola havia: trés salas de aula, um laboratorio de
Informéatica e um de Ciéncias, uma biblioteca (cujo acervo vem sendo renovado), uma
cozinha pequena e o setor administrativo: secretaria, supervisdo e dire¢do (PP, 2011). Porém,
o laboratorio de Ciéncias, no momento, vem sendo utilizado para outros fins: espago para as
merendeiras guardarem os alimentos e prepararem as merendas. Com isso, a falta do
laboratério de Ciéncias impossibilitou que atividades experimentais fossem realizadas naquele
local*®,

Além disso, como desafio deste processo encontra-se a falta de tempo para a
realizacdo dos encontros e dos planejamentos das aulas, dificultando, com isso, o
desenvolvimento do curso, o que resultou na modificacdo do cronograma inicial proposto.
Isso pode ser verificado na fala da docente 1 durante a entrevista realizada: “o nosso problema
era o tempo para os planejamentos”.

Ao refletir sobre o desafio exposto acima, percebe-se gque esta dificuldade também esta
atrelada a um dos objetivos propostos pela escola e ndo cumprido, sendo este: “Proporcionar
formacgdo continuada para os professores buscando, a melhoria da qualidade docente” (PP,
2011, p. 9). Ao analisar este objetivo, percebe-se que 0 mesmo néo ¢ atendido, pois, para a
realizacdo do curso proposto nesta dissertagdo, as docentes ndo obtiveram apoio da escola

para que os encontros fossem realizados durante a carga horaria de trabalho das mesmas. Para

3 As atividades elaboradas nos planejamentos, para serem implementadas com as turmas, tiveram que ser
desenvolvidas em sala de aula, ou mesmo em outros ambientes da escola. Como exemplo destas atividades
encontra-se a mangueira de nivel, sendo que no planejamento um dos lugares que deveria ser utilizado para a
realizacdo da atividade seria o laboratorio de Ciéncias, mas, como este estava sendo ocupado pelas
merendeiras, ndo foi possivel a realizacdo das medidas neste local. Outra atividade que ndo pdde ser realizada
no laboratério foi o calculo da densidade de determinados materiais.
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que os encontros fossem realizados, as docentes abdicaram de seu tempo livre para
participarem do projeto.

Neste mesmo sentido, estando articulados a categoria dos desafios, estdo os reflexos
impostos pela formacao apresentada pelas docentes, em que as bagagens construidas durante
suas caminhadas, por vezes, fizeram com que o caminho trilhado durante os encontros fosse
tortuoso e arduo.

Outro aspecto que também se encontra como um desafio deste processo esta
relacionado ao tema Infraestrutura ndo conseguir atingir outros contextos no nivel da acéo,
ficando apenas submetido as reflexdes acerca dos problemas discutidos. Neste sentido, como
continuacdo deste trabalho, torna-se necessario que acbes sejam desenvolvidas diante dos
problemas apresentados pelo tema Infraestrutura buscando, com isso, a transformacdo da
realidade dos educandos.

Porém, ocorreram atividades nas aulas desenvolvidas para que fosse possivel um novo
olhar dos educandos sobre a comunidade investigada. Estas atividades remetem a trabalhos
como: elaboracdo de maquetes sobre a rede de esgoto e a produ¢do de um documento para ser
enviado as autoridades responsaveis pelos problemas inseridos na comunidade e que foram
discutidos em aula — as autoridades™® responséaveis pelos problemas discutidos foram
escolhidas pelos educandos a partir das discussdes realizadas em sala de aula — sendo estas
atividades construidas na busca por uma transformacdo da realidade destes educandos.
Ressalta-se, aqui, que os documentos produzidos pelos estudantes ndo foram entregues aos
responsaveis, assim, como sinalizacdo para continuacdo deste trabalho, pretende-se que 0s
educandos juntamente com a pesquisadora e as docentes que desenvolveram as atividades
entreguem estes documentos aos responsaveis.

E importante reconhecer que esta atividade deveria ter adentrado ao nivel da acéo
durante as implementagOes das aulas, sendo este um dos objetivos defendidos pelo PLACTS.
Porém, mesmo que o tema Infraestrutura tenha sido reconhecido como sendo um tema de
natureza PLACTS, um dos desafios do trabalho apresentado nesta dissertacao foi que este ndo
enfocou, em seu processo formativo, reflexdes acerca deste movimento, o qual seria
fundamental nas discussbes, pois, os objetivos defendidos pelo PLACTS poderiam ser
incorporados na implementacdo do tema e, desta forma, ampliar o nivel da agdo. Esta
reflexd@o, ou seja, uma das limitagdes do processo formativo do presente trabalho, foi discutida

pelo GEPECID e esta sendo incorporada em novos processos formativos implementados pelo

 As autoridades responséveis pelos problemas escolhidas pelos educandos foram o prefeito da cidade de Santa
Maria e 0 secretario de obras e planejamento.
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grupo. Como exemplo, tem-se a dissertacdo em andamento (CENTA, 2014) em que o didlogo
dos 3MP com o PLACTS tem contribuido para a elaboragdo de um projeto de lei para a
revitalizacdo do Arroio Cadena, tema gerador trabalhado pela escola.

Porém, mesmo com alguns desafios encontrados, os resultados foram mais
satisfatorios do que insatisfatorios, pois, ao constatar que os educandos apresentaram uma
postura de participacdo, de interesse pelo tema Infraestrutura, possibilitaram que o dialogo
problematizador permeasse as aulas e, que estes contribuiram para que as discussdes fossem
ricas de informacdes e visdes, é possivel perceber que trabalhos, como o que foi desenvolvido
nesta dissertagdo, tém um papel transformador na educacéo, pois, a partir da utilizacdo dos
3MP como estruturantes de curriculos, bem como ferramenta metodoldgica, educador e
educandos encontram-se numa relacdo horizontal de didlogo e saberes, sendo que o0
conhecimento apresentado por ambos é fundamental no processo de ensino-aprendizagem.

Ainda, com a utilizacdo dos 3MP, “a participacdo do estudante ¢ o seu cotidiano
assumem um papel de destaque, [...] proporcionando a educagdo um avango no que se refere
ao ensino tradicional” (MUENCHEN, DELIZOICOV, 2012, p. 212). Estes autores, ao
discorrerem sobre a importancia da utilizacdo desta dindmica, destacam que:

A meta pretendida com os 3MP, tanto como dindmica de sala de aula, como
estruturador que parametriza curriculos e programas de ensino, constitui um desafio
para docentes, uma vez que se pretende localizar limitacGes nas compreens6es, tanto
de alunos, ao se expressarem sobre as situa¢Ges, como de professores, que as tém
como um dos componentes do processo educativo para que, em uma dindmica que
promova a conscientizacéo, se implementem conhecimentos e praticas anteriormente
ausentes em processos educativos escolares e em outras praticas socioculturais (Id.
ibid., p. 212).

Entende-se que, ao utilizar esta dindmica, desafios serdo enfrentados pelos docentes,
visto que estes deverdo localizar limitagcdes nas compreensdes dos educandos como também
de seus colegas, com isso, estes deverdo utilizar de conhecimentos e praticas que talvez nédo
tenham sidos empregados em processos educativos escolares desenvolvidos anteriormente por
estes. E possivel concluir, com isso, que os desafios encontrados neste trabalho estdo em
consonancia com as dificuldades presentes com o uso dos 3MP, visto que as praticas
desenvolvidas pelas docentes, por vezes, ndo promoviam a préxis e transformacdo dos
assuntos por elas abordados.

Como resposta ao problema de pesquisa exposto acima, tanto as potencialidades como
os desafios resultantes da pesquisa ao utilizarem a dindmica dos 3MP na estruturagédo
curricular da escola e como ferramenta metodoldgica em sala de aula tornam-se essenciais

para que sejam refletidos os aspectos apontados nestas categorias, potencializando a
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disseminacdo da dindmica dos 3MP como estruturadora de curriculos. Assim, espera-se que
com o desenvolvimento deste trabalho, os momentos pedagdgicos sejam incorporados em
propostas educativas que busquem um vies social e transformador, sendo estes objetivos
fundamentais desta dindmica.

Torna-se valido sinalizar a continuacdo deste trabalho, procurando construir, de
preferéncia com uma gama maior de professores, ndo restringindo apenas a area das Ciéncias
— proposta inicial deste trabalho, que por contratempos, impossibilitou a participacdo de todos
os professores da area — o curriculo de outras escolas por meio dos 3MP, pois, assim como o
Instituto Estadual Luiz Guilherme do Prado Veppo, existem muitas escolas que necessitam de
um olhar e atencdo sobre os problemas que estas enfrentam, propiciando, com isso, que 0s
educandos fagcam-se sujeitos ativos nas escolas que estdo imersos e o papel do docente nao se
restrinja apenas em transmitir o conhecimento.

Outro ponto importante em ser sinalizado é que o curso de formacdo executado no
periodo de 40 h ndo se torna suficiente para que as posturas e opiniGes dos educadores sejam
modificadas, pois, para que ocorram rupturas quanto a estas posturas, € necessaria uma
formacdo continuada permanente. Porém, mesmo ndo sendo possivel modificar as posturas
dos docentes em cursos como o que foi realizado nesta pesquisa, estes tornam-se validos por
apresentarem uma iniciativa na busca de mudancas quanto as questdes que tanto sdo
discutidas no ambito educacional.

Ressalta-se, ainda, que além dos cursos de formacdo permanente, € necessario que 0s
cursos de formacdo inicial passem por um processo de reestruturacdo reavaliando a forma
como estdo formando seus estudantes, sendo que estes podem estar reproduzindo num futuro
proximo, aquilo que seus formadores apresentam como aspectos essenciais para a construcao
do conhecimento.

Por fim, cabe o seguinte questionamento para reflexdo aos formadores em exercicio e
futuros formadores: quais sdo as necessidades fundamentais (necessidades estas relacionadas
ao “que ensinar”) que precisam ser discutidas em sala de aula e quais sdo os seus papé€is na
construgdo curricular das escolas que estdo inseridos? E ainda, é necessario repensar qual é o
real papel dos educandos nas escolas: meros espectadores ou atores reais que fazem parte do
processo de ensino-aprendizagem?

A dindmica dos 3MP como estruturadora de curriculos e também como ferramenta
metodoldgica, vinculada a Abordagem Tematica, apresenta subsidios para que questdes como
as que foram lancadas acima sejam plausiveis de respostas concretas, tendo como validade os

trabalhos apontados nesta dissertagdo. Ainda, ao adotar referenciais como os mencionados
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neste trabalho, sera possivel aproximar-se de uma educacdo pautada no didlogo e na
problematizacdo de questdes proximas a vida dos educandos, potencializando uma relagdo

mais proxima entre o “mundo da escola” e o “mundo da vida”.
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Apéndice A — Programa das atividades do curso de formacdo dos professores na
perspectiva da Abordagem Temética e dos Trés Momentos Pedagogicos (3MP)

A estrutura do cronograma do curso, assim como suas atividades, foi desenvolvida a
partir da dindmica dos Trés Momentos Pedagdgicos (3MP). Conforme ja destacado no
projeto, esta dindmica é composta de trés momentos, sendo eles: Problematizacdo Inicial (P1),
Organizacdo do Conhecimento (OC) e Aplicagdo do Conhecimento (AC).

Muenchen (2010) destaca que o uso dos momentos pedagdgicos ndo se restringe ao
campo metodoldgico, devendo ser utilizado, entre outras atividades, para a reestruturacao
curricular de programas, sendo estes conhecidos como: Estudo da Realidade (ER),
Organizacdo do Conhecimento (OC) e Aplicacdo do Conhecimento (AC).

Assim, o programa de atividades inicia com a Problematizagdo Inicial, sendo
composta de 3 encontros nos quais serdo realizadas leituras, questionarios, apresentacdes e
discussbes sobre os assuntos abordados. Esse momento € destinado para que os professores
possam expor suas opinides e ddvidas e, a partir disso, o coletivo reflita sobre as questdes
discutidas.

Abaixo, encontra-se o cronograma deste primeiro momento pedagogico, composto de

trés encontros:

- Problematizacéo Inicial

e 1°Encontro

Neste encontro, primeiramente foi apresentada a proposta do projeto e do curso de
formacdo e quais eram o0s objetivos, além de expor, a importancia dos professores no processo
de ensino/aprendizagem, mostrando que seu papel é fundamental e Unico.

Posteriormente, foi entregue um questionario para que os professores respondessem,
com o objetivo de conhecer 0 que estes docentes pensavam em relagédo ao ensino, ao trabalho
coletivo, interdisciplinaridade, quais eram as dificuldades encontradas na carreira do
magistério, suas angustias e seus desejos de mudangas. Ou seja, realizou-se uma
problematizacdo para que, a partir das informacdes coletadas, fosse possivel iniciar as leituras
e discussdes possibilitando a participacdo de todos.

Em seguida, foram realizadas leituras dindmicas de trechos de livros e discussdes das

mesmas. As leituras foram:
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Leituras * Aluno: sujeito do conhecimento (DELIZOICOV, D,
ANGOTTI, J. A.; PERNAMBUCO, M. M. Ensino de Ciéncias:
fundamentos e métodos. 4. ed. Séo Paulo: Cortez, 2011, p. 115-
154).

* A interdisciplinaridade como um movimento articulador no
processo de ensino-aprendizagem (THIESEN, J. S. Revista
Brasileira de Educacéo, vol. 13, n.39, Rio de Janeiro, Set/Dez.
2008).

e 2°Encontro

Este encontro destinou-se novamente as leituras e discussdes. Num segundo momento,

foi apresentada ao grupo a dindmica dos 3MP como estruturadora de curriculos.

Leituras * Como pode o professor transformar-se num educador
libertador? De que modo a educagdo se relaciona com a
mudanca social? (FREIRE, P.; SHOR, I. Medo e Ousadia: O
cotidiano do professor. 13 ed. S&o Paulo: Paz e Terra, 2011, p.
35-90).

* Recortes do livro Pedagogia da Autonomia (FREIRE, P.
Pedagogia da Autonomia: saberes necessarios a préatica
educativa. 4. ed. Séo Paulo: Paz e terra, 1996).

e 3° Encontro
Neste encontro, realizou-se um olhar sobre os Cadernos de Formagdo. Foram

observadas e discutidas como as escolas desenvolveram 0s projetos para a reorientacdo
curricular do projeto Inter. Torna-se valido o estudo destes cadernos, pois, 0S mesmos se

aproximam da proposta do projeto.

L eituras . Cadernos de Formagdo (SAO PAULO. Cadernos de
Formacéo 01, 02 e 03. Série Acdo Pedagdgica na escola pela via
da interdisciplinaridade. SecretariaMunicipal de Educacdo. S&o
Paulo: DOT/SME-SP, 1990).

- Organizacdo do Conhecimento

Do 4° ao 6° encontro, 0s encontros remeteram-se ao segundo momento pedagégico, ou

seja, a Organizacdo do Conhecimento (OC). Nestes, os trabalhos desenvolvidos tiveram por
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base as leituras e discussdes do primeiro momento pedagdgico para a construcdo do material
que faria parte do dossié. Neste material estavam incorporadas as entrevistas com a
comunidade local e comunidade escolar. Abaixo, sdo apresentados 0s encontros e as

respectivas atividades desenvolvidas nos mesmos:

e 4° Encontro
Este encontro destinou-se a analise de documentos, projetos e propostas da escola. O
objetivo desse encontro foi conhecer, de forma mais intensa, a estrutura, desejos e

necessidades da mesma.

e 5°Encontro

Neste encontro, a partir do que havia sido discutido no encontro anterior, elaboraram-
se pelo coletivo de professores, as entrevistas que foram direcionadas aos sujeitos envolvidos
no processo (moradores, comerciantes, pais, educandos, equipe diretiva, funcionarios da

escola, professores e posto de saude).

e (6° Encontro
No 6° encontro ocorreu a saida de campo para a implementacdo dos materiais que
foram elaborados. Nesse encontro, todos os professores, juntamente com a responsavel pelo

projeto, estiveram inseridos na localidade investigada.
- Aplicacdo do Conhecimento

Por fim, nos Gltimos 8 encontros foi aplicado o terceiro momento pedagdgico, no qual
remeteu-se a incorporar o conhecimento que foi construido e adquirido durante 0s momentos
anteriores. Dessa forma, a partir de caminhada do coletivo, foram coletadas e analisadas as

falas significativas dos sujeitos.

e 7° Encontro

Neste encontro, o coletivo de grupo codificou as informagdes coletadas.

e 8° Encontro

No 8° encontro ocorreu a descodificagdo das informacoes, resultando deste processo
algumas situacdes significativas, tais como: drogas, seguranca, transporte, salde, rede de
esgoto, lixo. Apds novas discussdes com base no estudo da realidade, o coletivo de
professores chegou ao tema a ser trabalhado, sendo este Infraestrutura.
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e 90 10° 11° 12° 13°14° Encontros

Os ultimos seis encontros destinaram-se a construgdo dos planejamentos

interdisciplinares das aulas que foram implementadas posteriormente. Estes planejamentos
foram desenvolvidos a partir da dindmica dos 3MP e foram implementados no primeiro
semestre letivo de 2014.

Como as aulas eram desenvolvidas de forma coletiva entre as docentes de fisica e
matematica, durante os planejamentos, os contetidos para a compreensdo do tema ndo foram
separados por disciplinas, sendo possivel de se observar nos planejamentos. Ocorreu nestes
planejamentos, uma mescla entre 0s conteddos necessarios destas disciplinas para a
compreensdo do tema.

No 9° encontro ocorreram algumas discussdes de como seria explorado o tema
Infraestrutura bem como seus subtemas. Ainda, o coletivo refletiu quais os contetidos que
seriam trabalhados para a compreensédo do tema.

No 10° encontro iniciou o esbo¢co de cada aula, em que se discutiu como seriam
trabalhados os contetdos selecionados, quais seriam as possiveis problematizacfes a serem
feitas, quais atividades seriam desenvolvidas com os alunos e qual o tipo de recurso que seria
utilizado nas mesmas.

Por fim, nos quatro ultimos encontros, ocorreu o desenvolvimento detalhado de cada
aula, sendo desenvolvidas as problematizacGes iniciais, 0s materiais necessarios para a
organizacdo do conhecimento (textos, videos, simulacGes) bem como, as atividades para

serem incorporadas na aplicacdo do conhecimento.
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Apéndice B — Questionario inicial aos docentes

Idade:

Qual seu curso de formacéo:

Qual o ano de concluséo de curso:

Em que instituicdo de ensino vocé se formou:

Realizou algum curso de especializacdo, mestrado ou doutorado? Sim () Na&o (). Caso tenho

realizado, qual(is):

Hé& quanto tempo leciona?

1.

2
3.
4

© © N o O

12.

Nesta escola vocé trabalha h& quanto tempo?

Vocé trabalha em mais alguma escola além desta? Se sim, quantas?

Para quantas turmas vocé leciona atualmente na escola? E qual(is) série(s)?

Vocé ministra atualmente apenas a sua disciplina de formacdo? Se ndo, que disciplinas
sdo ministradas por vocé e quais 0s motivos que o levaram a reger outras matérias?
Qual sua carga horaria semanal? Quantos turnos vocé leciona?

O que voceé entende por interdisciplinaridade?

Qual seu posicionamento em relacdo a perspectiva de ensino a partir de temas?

Para vocé, quais as principais dificuldades encontradas na profissao docente?

Como voceé vé a educacio em nossas escolas? E preciso mudanca?

. Se sim, qual o papel do professor para que estas ocorram?
11.

Vocé conhece a dindamica dos Trés Momentos Pedagdgicos? Se sim, qual sua opinido
sobre ela?

Quais suas expectativas pelo curso?



120

Apéndice C — Planejamento das aulas

PLANEJAMENTOS TURNO DA TARDE

Tema: Infraestrutura
Objetivo especifico:

- Problematizar a estrutura da rede de &gua da cidade para maior compreensdo de seu
funcionamento, possibilitando com isso o conhecimento da origem, finalidade e destino da
agua consumida em nossas casas;

- Discutir os conceitos de vasos comunicantes, unidades de medidas, vazdo e equagao de
Bernoulli.

Aulal

Planejamento da aula 1

Problematizacdo Inicial

1) Para vocé, de onde vem a agua que consumismos? E, para onde vai?

2) Para vocé, como os pedreiros fazem para nivelar dois pontos nas constru¢ées? Explique.

3) Vocé ja deve ter visto como os pedreiros nivelam o chdo ou verificam se 0s tijolos ou
azulejos estdo sendo colocados mantendo o nivel sempre horizontal. Baseado nisso, como
vocé faria a instalagdo de duas torneiras, a mesma altura, partindo da caixa d’agua para que
tenhamos dois pontos de captacdo, ambas na mesma altura?

Organizacdo do Conhecimento

Objetivo: Avaliar como é realizado o abastecimento de agua nas casas.
Conteldo: Vasos Comunicantes
Texto 1.

Texto 1: Tratamento de Agua

Do total da agua existente no planeta, 97,5% corresponde a agua salgada e o restante
(2,5%) a agua doce. Destes, 68,9% estdo nas calotas polares, 29,9% nos reservatorios
subterraneos, e apenas 1,2% disponiveis como aguas superficiais.

Segundo o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), 63,9% dos 5.507
municipios brasileiros tém abastecimento de &gua por meio de rede de distribuicdo. A
Organizacdo das Nagdes Unidas (ONU) estima que a falta de saneamento resulte em uma
morte infantil a cada 20 segundos.

A CORSAN, preocupada com estes dados, leva agua tratada para 98% da populagéo
das cidades abastecidas pela Companhia.



121

A &gua, embora indispensavel ao organismo humano, pode conter substancias
(elementos quimicos e micro-organismos) que devem ser eliminados ou reduzidos a
concentracfes que nédo sejam prejudiciais a saude.
As EstacBes de Tratamento de Agua (ETAs) foram criadas para remover 0s riscos presentes
nas aguas das fontes de abastecimento por meio de uma combinacdo de processos e de
operacdes de tratamento.

O tratamento da agua superficial consiste nas seguintes etapas:

- Captacdo: retirada de agua bruta do manancial;

- Aducgo: caminho percorrido pela dgua bruta até a Estacdo de Tratamento de Agua;

- Mistura rapida: adi¢do de um coagulante para remoc¢éo das impurezas;

- Floculacao: onde ocorre a aglutinacdo das impurezas;

- Decantacdo: etapa seguinte, em que os flocos sedimentam no fundo de um tanque;

- Filtracdo: retencdo dos flocos menores em camadas filtrantes;

- Desinfeccdo: adigéo de cloro para eliminacdo de micro-organismos patogénicos;

- Fluoretacéo: adicdo de compostos de flGor para prevencdo de cérie dentaria;

- Bombeamento para as redes e reservatdrios de distribuicao.

A CORSAN mantém todo o volume de agua tratada dentro dos padrdes de
potabilidade exigidos pela Portaria 518/04 do Ministério da Salde através do controle de
qualidade realizado nas ETAs e Pogos ou Fontes através de 341 Laboratorios fisico-quimicos
e 171 Laboratdrios bacterioldgicos. Além disso, a Companhia ainda conta com um
Laboratorio Central o qual complementa a execucdo das andlises exigidas pela Legislacdo
Federal. Esse Laboratério é acreditado pelo INMETRO segundo os critérios da ISO 17025,
gue garante sua competéncia técnica. Nas localidades atendidas por pocos e fontes,
geralmente a 4gua subterranea necessita apenas das etapas de desinfeccdo e fluoretacdo para
torna-la potavel.

FLOCULADDR DECANTADOR FILTRO

ADUTORA
DE AGUA
BRU

RESERVATORIO
ENTERRADD

duond
poooo
uooor
apnoc

Texto extraido de: http://www.corsan.com.br/node/50

Observacao: Hoje, a Corsan leva &gua de qualidade para 270 mil pessoas em Santa Maria e
garante o tratamento de esgoto para outras 130 mil. Ao todo, sdo 850 km de redes de agua,
mais 68 km de adutoras de adgua bruta e 350 km de tubulag¢des de esgoto. (Dados extraidos do
folder informativo da Corsan distribuido a comunidade em 18/03/14).
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Texto 2: Vasos Comunicantes, Beatriz Alvarenga, vol. 1 (Curso de Fisica, volume 1 / Antonio
Maéaximo, Beatriz Alvarenga. — Sdo Paulo, 2010. (Colecéo Curso de fisica)

7.4 Aplicacbes da equacao
fundamental

ha

Como exemplos do emprego da equagdo p = p, + pgh
apresentaremos, nesta segio, o estudo dos vasos comunk
cantes ¢ o principio de Pascal.

Vasos comunicantes

Consideremos dois recipientes, que ndo precisam &
do mesmo tamanho nem possuir a mesma forma, cujas
_J bases estdo ligadas por meio de um tubo (fig. 7-25).

Fig. 7-25: Neste sistema de vasos comunicantss, a pressao no

ponto A & igual & pressio no ponto 5.

Babuaies oonm Ratron'Aiguie g sdtore

Fg, 7:26: O liquido atinge a mesma altura nos
diversos recipientes que se comunicam.

ivo da etbbers

)

inda X v Compan
&4

3

Fig. 7:27: Os pedreiros usam uma mangueira
tom dgua para nivelar os azulejos nas paredes.

Dizemos que os recipientes s@o vasos comunicantes

Cologuemos um liquido qualquer nesses vasos ¢ esperes
mos que seja atingida 2 situagio de equilibrio. Os pontos A e
(fig. 7-25), situados em um mesmo nivel horizontal, devem
submetidos a pressdes iguais, pois, do contririo, o liguido ni
estaria em equilibrio.

Sendo p a densidade do liquido, podemos escrever;
para o ponto A: p, = p, + pgh,
para o ponto B: ps = p, + pghy

Como p, = ps, concluimos que fi= Jiy, isto €, em vasos comunicantes,
um dado liquido atinge alturas iguais em ambos os recipientes.

Essa conclusio € vilida mesmo que tenhamos virios recipientes que
se comunicam, independeéntemente de suas formas ou tamanhos, cons
forme vocé pode verificar experimentalmente (fig. 7-26).

Aplicagdes dos vasos comunicantes

O fato de um liquido tender a se nivelar em vasos comunicantes
tem algumas aplicagoes interessantes. Os pedreiros, para nivelar dois
pontes, em uma obra, costumam usar uma mangueira transparente,
cheia de dgua. Ajustando o nivel da dgua em um dos ramos da man-
gueira a um ponto de uma parede, eles podem, com o outro ramo,.
determinar pontos de outras paredes, que estario neste mesmo nivel
(fig. 7-27).

E também por causa desta propriedade dos vasos comunicantes que.
4 caixa-d’dgua de sua casa recebe dgua do reservatério da cidade, sem
necessidade de uma bomba clevatéria, Naturalmente, a caixa de sua casa.
ndo pode estar em um nivel mais alto do que o reservatério da cidade
(fig. 7-28),
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O fato de a dgua jorrar da terra quando um pogo artesiano ¢ cavado também se deve
4 mesma propriedade. Nesse caso, o lengol subterrineo, de onde provém a dgua, apre-
senta uma configuragdo semelhante 3 da fig. 7-29, em que uma parte do lengol estd em
um nivel superior ao do local onde o pogo foi cavado,

!
i g | (s e
4‘1 l = l,.;'l Fig. 7-29; Em um lengol de agua como o da figura, a dgua jorra do
f & 3y J pogo artesiano sem que haja necessidade do emprego de bombas.

—
- Fig. 7-28: Como o reservatonio de agua de uma didade ests sempre a
iy uma altura superior a0 nivel da caixa-d*Sgua de uma residéncia, esta

pode ser abastedida sem necessidade de bomba elevatoria.

Aula 2

Planejamento da aula 2

Continuacdo da Organizacdo do Conhecimento
Discussdes sobre 0s textos.

Aplicacdo do Conhecimento

Rediscusséo das problematizagdes iniciais.
Exercicio do livro da Beatriz Alvarenga, p. 251 n° 25, 26;

Além das questdes 27 e 28 do volume Unico dos mesmos autores, pagina 191:
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5. Certas maquinas de farer café possuem um tubo exter
maquina (tubo AS

W, transparente, ligé

oRere

representado

Explique por qus vol saber qual & o nivel do cafe

no imterior da mac 1w, simplesmente observando o
AB
n
= 1
— X
1
wponha que, em uma construcdo, os pedrelros emen

s duas mangueiras, de dian os diferantes, para

nivelar os azulejos em duas paredes distantes. O fato de

as mangueiras terem diametros diferentes prejudicou ©

nivelamento?

27. 0 esquema de um lipo de bomba simples, usada para tirar
v agua do fundo de um poco (cisterna), & mostrado na figura
3 5-41, V) & uma vélvula que se abre para cima e Vs, que se

Flstom " abre para a direita (para fora)
Ve 8) Quando o pistom & puxado para cima, V, estd aberta ou
fechada? € V,7 Explique.
b} O que faz com que a dgua suba no tubo até o cilindro?
¢} Quando o pistom é empurrado para baixo, a vdlvula V.
2514 aberta ou fechada? E V,?
28. Qual é 8 maxima profundidade de um pogo (em uma
PR cidade 8o nivel do mar) do qual a agua pode ser elevada
| " | usando-s8 uma homba do tipo analisado no exereicio
anterior?
i

Aula 3

Planejamento da aula 3

Organizacdo do Conhecimento

Analisar como é realizado o abastecimento de agua nas casas.

Atividade 1: Mangueira de nivel (vasos comunicantes). Baseada na atividade:
http://pequenoscientistassanjoanenses.wordpress.com/2013/05/21/vasos-comunicantes/

A turma se reunira em pequenos grupos para usar mangueiras de nivel em diferentes pontos da escola:
banheiros e laboratério de ciéncias. Devendo, ao utilizar a mangueira de nivel, observar como se
comporta a &gua no seu interior e anotar o que observou.

Aula 4

Planejamento da aula 4


http://pequenoscientistassanjoanenses.wordpress.com/2013/05/21/vasos-comunicantes/
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Aplicacdo do Conhecimento

- Esta aula tem como objetivo, retomar os conceitos trabalhados com a atividade realizada na
aula anterior — mangueira de nivel.

Aula 5
Planejamento da aula 5

Problematizacao Inicial

Representacao da rede de distribuicao de agua.

Imagem retirada de: http://www.sog.com.br/conteudos/ef/agua/p8.php

1) Como ocorre o abastecimento nas caixas d’agua nas residéncias?
2) Em que lugares, normalmente, sdo encontradas as caixas d’agua? Por qué?

Organizacdo do Conhecimento

Conteudos: Equacdo de Bernoulli e vazdo

Texto 1: livro Fisica Conceitual — Paul Hewitt


http://www.soq.com.br/conteudos/ef/agua/p8.php
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atravessa qualguer segio transversal da tubulagio, duranse
um dado intervalo de tempo, € o0 mesmo que atravessa
qualguer outra segio da rubulagio durante 0 mesmo tem-
pe — inclasive se el se estreitar ou se alargar ao longo
de caminho. Para em fluxe continue, o finido acelena
30 passar de uma parte larga para outra mais estreita do
cano, Isso € evidente quando um rio latgo ¢ lenro passa
2 fluir mais ripido 30 entrar em um desfiladeiro estreim
e ou em uma mangueira de Jardim, em que o jato de dgua
- Oprinclpio de Bernoulli torna-se mais ripido quando vock aperta 2 ponta delu e 2

torna mais cstreita.

aasidere um fuxo continuo, de liquido ou gis,
através de uma rubulagio: o volume de fluido que

[ GEANERET]

. Como o fuxo 3 continua.

| 2 dgua acelers 89 passar
IWaves ds paney 2gvecss
/00 1asSs Co rAch.
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A dgua acafeea ao flur dentro da um tubo estreito, Linkas da coments
mais priximas inditam wm aunenio da sapider ¢ uma dimingicto da
prEssdn mtama.

Em escoamento estaclondrio, o movimento de um fAui-
do segue linhas de corrence imagindrias, repeesentadas por
linhas finas na Figura 7.36 ¢ em ourras figuras que seguem.
As linhas de corrente sio trajeririas suaves descritas por pe-
quenay partes do Auido. As linhas sio mais proximas em re-
gioes mais extreitas, onde a rapidez de escoamento € miior,
{Linthas de cotrente sio visiveis quando fumaga ou ourros
fluidos visivels arravessam aberturas igualmente espagadas

em um tinel de vento.)

Y - S—
um ¢ano com diferentes dreas de seclo transversal A
mantém-se constante, a rapidez v do fluxe seré alta
onde a drea for pequena, e baixa onde a drea for grande.
Isso & estabelecido pela aquacio da continuidade:

A = Ay

O produto A,v,, no ponto 1,
& igual so produto A,v,, no
ponto 2.

Daniel Bernoulli, um cientista suico do século XVI1I,
estudou o movimento dos fluidos em tabos. Suz descober-
ta, agora conhecida como principio de Bernoulli, pode ser
enunciada como:

Onde 2 velocidade de um fluido sumentar, a pressio in-
terna do mesmo diminuiri.

Onde as linhas de corrente de um fluido se rornarem
mals préximas, a velocidade do fluido serd maior ¢ a pressio
e seu interior serd menor, Variagdes da pressio interna sho
evidentes quando 1 dgus coneém belhas de ar. O volume de
uma bolha dessas depende da pressio excreida pela dgua que
a circunda, Onde 1 dgua adquire velocidade, a pressio dimi-
nui ¢ a5 bolhas tornam-se majores, Onde a dgua desacelera, 2
pressio aumenta ¢ as belhas tomam-se menores.

O ptincipio de Bernoulli ¢ uma conseqliéncia da con-
servagdo de energia, embora, surpreendentemente, ele te-
nha sido desenvolvido antes do conceito de encrgia ser for-

-—OJ
| SIGURS B R )

| A pressio mona & malar 0 4QuA QUE 3= MOVE mais IEniaments, n
parta l2ma do fubo, como & svidenciado pelas bothas da ar comprmidas.

As bolhas sbo grances na porte mais estroitd do tbo porus o! 3 prassie
Wterna & menoe

malizada’. A abordagem complera do movimento de um
fluido através de métodos de encrgia ¢ muito complicada.
Em termos simples, malor rapidez ¢ maior enesgla cinérica
significam menor pressio, e muzior pressio significa menor

rapidez & menor encrgia cinética,
O principio de Bernoulli aplica-se 4 um fluxo suave e
estaciondrio (denominado flecvs lgprinar) de um fluido cuja
densldade ¢ constance. Para valores

m————; de rapidez superiores 2 um deter-

liquid Y st .mlo minade valor critice, entretanto, o

fluxo pode rornar-se cadrico (deno-

:‘n”g.m:m minado flux rurbulento) & passar a

deslizam umas sobre | descrever trajerdrias varidveis ¢ en-

as outras & chamado | caracoladas, denominadas virticer

de viscosidade, e @ | ou redemoinhos, lsso exerce atrito

uma propriedade de | sobre o fluido ¢ dissipa parte de sua

. todos o3 fluidos. energia. Neste caso, a equagio de
Bernoulli nio se aplica tio bem.

A diminuigio da 30 do fluido com o aumento da

rapidez, & primeira vista, parecer surpreendente, espe-
cialmente se vocé confundir a pressio densro do fluido, ou
pressio internz, com a pressao exercida pelo fluido sobre qual-
quer coisz que interfira em seu caminbo, A pressio interna
em um fluxo de dgua e a pressio externa que ele pode exercer
sobre algo que encontre em seu caminho sio duzs pressoes
diferentes, Quando 0 momentum da dgua em movimento,
ou de qualquer outra coisa, ¢ reduzido subiamente, o impul-
s0 exercido ¢ relativamenre enorme, Um exemplo disso sio
os jatos de dgua de alta velocidade usados para cortar o ago
em cereas oficinas especializadas. A dgua possui uma pressio
interna muito pequena, mas a pressio que o jato dela cxerce
sobre 0 850 que se intetpde em seu caminho € enorme.

' ¥ orms munemdtes: 12wy + mgy — pV = guastamte (0 longo de ums
Tinha de cnrrearel: ands v & a mava de um peguena wluee V, ¢ rpresents
wa mapider, g 3 aceleracio du gravidade, y sua clovagho vertical v £ 3 wo presdo
lnterna. Exprovsando 2 masss s em termos s demaadade pr (R0), Igual 2 mif V.,
e dividindo cade wm dos reemis poe V.3 equacio de Bernoulll orwse 1/2 p
¥ + pgy = p = conme. Cam lus, todos o tods remos do Lido erquerdo
possuem uridades de presbo. Se p ol varkie um sumaio de +significars
wma diminaigla de p, € viceaerw, Mot que, quande r ¢ 1om, 3 oqasho de
Bernoulli se rodue 2 A 2 = - p g3 v (pesa avpicifico X profundidade).
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Do Capitulo 5. recorde-se que uma grande variacio
de momenturs 2t associada com um granda
impulso comunisade Logo auando a dgua de uma
mangueira de bombeiro o atinge, o impulso poderd
] sor capar de retirar seus pes do chdo, Curiosamente.
| apressio dentro da Agua @ re'ativaments pequona!
Y
L]

Aplicagdes do principio de Bernoulli

Mantenha uma folha de papel em [rente a sua boca, como
mostrado ma Figura 7.39. Quando vocé sopra sobre a super-
ficie superior da folha, v papel se eleva. Isso ocorre porque
2 pressfo interna do ar que s¢ move na parte superior do
papel € menor do que 2 pressio armasférica abaixo dele,

Qualquer pessaa que #2 tenha andado em um carro con-
versivel, com a cabina fechada, percebeu que 2 parte supe-
tior da lona estufa enquanta o carro estd se movendo. o
¢, novamente, uma conseqiténcia do principio de Bernoulli.
A pressia do lado de fora & menor sobre a parte superior da
lona, onde o ar estd se movendo, do que 2 pressio armasféri-
ca estitica do lado de dentro. O resultado ¢ uma forga resul-
ante exercida sobre o tecido da capora de baixo para cima.

Considere o vento soprando acima de um relhado in-
dlinado. O vento € acelerado a0 passar por cima da cumeci-
ra do tethado, como indica 0 amontoamento das finhas de
cortente nesta tegido. A pressio 3o longo das linhas de cor-
rente ¢ reduzida onde clas se aproximam umas das outras.
A pressio mais elevada no interior do relhado pode ergué-
lo ¢ despregi-lo da casa. Durance uma fortc tempestade, a
diferenga entre as pressbes interior € exserior 3 casa de fato
nio precisa ser muito grande. Unia pequena diferenga de
pressio sobee uma grande dcca pode resultar numa forga
formidivel sobre o refhado.

Se, no exemplo anterior, considerarmos o tethado sopra-
do pelo venro coma andlogo 3 asa de um aeroplano, podere-
mas compreender melhor a origem da forga de sustentagio
que mantém voando um avido pesado, Em ambos os casos,
uma maior pressio do lado de baizo do telhado ou dausa w
empurrs para a regiio mais alra, onde 2 pressio ¢ menor, As
as3s sio construldas com uma variedade de formatos. O que
todas possuem em comum € o fato de que o ar é forgzdo a

| Fiaua BT
. O papel se eleva quanca Tim sopra &
sobrg & suparficie suparior do papel

HGEITEN 7.40

A peasshio 0o ar scima 0o telhado &
menor do que 3 pressda do ar abaio
& mesmo

L 5o RRLE

0 vetor vertical repra-

sant & forga tesuitante

origriiada pora cima !
isustentagdo), que de- L.
cone da pressdo maior

8o a1 abaixo da asa do

que acima deta. O vetor

notizontal representa o

foeca de Gerasto 00 &

flule mais ripido acima da superficie da asa do que abaixo
dela. Isso ¢ conseguido principaimente pela inclinsgio da ssa
em relagio & horizontal, segundo um dngulo denominado an-
gulo de atague. Dessa maneira, o ar flui mals rpido acima da
superficic superior da asa pela mesma razio pela qual ele flui
mais ripido no estreitamento de um tubo ou em qualquer
ourea regiio estreirada, Com freqiiéncia, mas nem sempre,
a diferenga entre os diferentes valores da rapidez de fluxo do
ar acima e abaixo de uma asa é reforgada pela diferenga s
curvaturas das superficies superior e inferior da asa {a cwrme
da aersfilio). O resultado, entio, € que as linhas de corrente
tornam-se ainds mais préximas entre si ao longo da superfi-
cle superior da asa do que na superficie inferior. Quando a
diferenca média de pressio na ass ¢ mulriplicada por sua drea
superficial, temos uma fgrea resultunte exercida de baixo para
cima - a sustentagdo. A torga de sustentagio ¢ maior quando
existe uma asa de grande drea ¢ quando o avido estd voando
ripido. Avides planadores possuem uma asa com drea muito
grande em relagio 3o seu proprio tantanho de modo que nio
precisem voar muito rapido para obter sustentagio suficiente.
Em outro exemplo, avides de combate, projetacos para voar
em altas velocidades, possuem a drea da asa muito pequena
em relagio ao seu peso. Conseqlicntemente, eles devem deco-
far e arerrissar com altos valores de rapides.

+ Onde 2 pressdo 4o ar & maior - na parts de Tima ou na panta de balxo da
« superficie dasta esa-delta?
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18] As linhas de corrente 530 IdBntcas em
ambos o5 lados de yma bolz da beisebol sem
1otag30. (b) Uma bofs em rotagle produz um
amonoamants das linhas de corrante. A
decorents “sustentacda” {seta vermeltha) tar
COm que 3 bala 58 curve LOMOo MosEAdD pea
sets anl

Todos sabemos que um arremessador de beisebol pode
atirar uma bola de maneiza que sua trajetéria se curve quan-
do a bota se aproxima da base principal. Analogamente, um
tenisti pode rebacer a bola de modo que sua erajetdria e cur-
ve de maneira parecida. Ao redor da bola, uma fina camada
de ar é arrastada junto com ¢la, girundo junto por causa do
atrito, que é aumentado pelas costuras existentes na bola de
heisebol ou pelo felro da bula de énis. A camada mével de
ar produz um amontoamento das linhas de corrente em um
fado da bola. Note que, na Figura 7.43b, para o sentido de
rotagio mostrado, as linhas de corrente estdo mais amonto-
adas em B do que em A. A pressio do ar ¢ malorem A, ea
trajet6ria descrita pela bola se curvard como mostrado.

Descobertas recentes revelam que muitos insctos con-
seguern melhorar 2 sustentagio realizando movimentos se-
melhantes aos de uma bola de beisebol que se curva devido
a0 efeito aerodindmico. Curiosamente, a maior parce dos
insetos ndo bate suas asas para cima ¢ para baixo, ¢ sim para
a frente e para trds, com uma determinada inclinagio a fim
de que o ingulo de araque adequado scja obrido. Entre as
baridas, as asas cxecutam movimentos semicirculares para
gerar sustentagdo.

Uma bomba de acrossol comum, como a de um pul-
verizador de perfume, utiliza-se do principio de Bernoulli,
Quando o bulbo é apertado, o ar é expelido com grande
rapidez transversal pela extremidade aberra de um wbo que
mergulha no perfume. Isso reduz a pressio no tbo, en-
quanto a pressio atmosférica exercida sobre o liguido abai-
10 0 émpurra para cima através do tubo até que cle scja
levado pela corrente de ar assim produzida,

O principio de Bernoulli explica por que caminhées
que passam proximos um do outro em uma auto-estrada
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Movimento do ar em relagdo & bola

sio puxados, um em diregio 20 outro, € por que navios que
navegam proximos e paralelamente correm risco de colidi-
rem lateralmente. Enere oy dois navios, a dgua se desloca
mais rapidamente do que  dgua que passa do ourro lado
de cada navio. As linhas de corrente estio mais proximas
umas das outras na regido entre 05 navios do que do lado de
fora, de modo que a pressio da dgua exercida sobre os cas-
cos ¢ redwida na regizo siuada entre os barcos. A menos
que os lemes dos navios sejam usddos para compensar este
eféito, a pressio maior no lado oposto de cada barco os fari
se aproximarem. A Figura 7.45 mostra como realizar uma
demonstragio disso na pia da corinha ou do banheiro.

O principio de Beenoulli desempenha um pequeno
papel cambém quando a cortina do boxe de seu chuveiro
s¢ inclina em sua diregiio quando o jato d'dgua estd fluin-
do com grande velocidade. A pressio no interior do boxe

1.45 S

Ilmntmcmunmpia Amarra finnementa um par de baieas de brin-
| queda lado & lada numa ple. Depots direcione uma corrente de Sgud por

entre ples Os barcos se atrairdo e cobdwdo Por qud?

1.4%

| FIGURA RRT]
" Par que o liquide 6o reservattiio Lobe
. pelo tubo?

lhrquwﬂdomnmnm 0 cartdo dobrado para dora ds mesa
QUaNco sopra atrands do arco formado pelo cartdo?



Aula 6

Continuacao da Organizacdo do Conhecimento

Simulacao: Pressao do fluido e fluxo

https://phet.colorado.edu/pt BR/simulation/fluid-pressure-and-flow

Aplicacdo do Conhecimento

- Rediscussdo das problematizagdes iniciais.

- Em um dia ventoso, as ondas de um lago ou do oceano sdao mais altas do que o normal.
Como o principio de Bernoulli contribui para o aumento da altura das ondas, neste caso?

Vento

- Exercicio p. 84 livro Young e Freedman (pressdo da agua em uma casa)

Pressdo da agua em uma casa A dgua entra em uma casa
atraveés de um tubo com didmetro interno de 2,0 cm com uma
pressiio absoluta igual a 4,0 x 10° Pa (cerca de 4 atm). Um tubo
com diimetro interno de |0 cm se liga ao banheiro do segundo
andar a 5,0 m de altura (Figura 14.23), Sabendo gque no tubo de
entrada a velocidade ¢ igual a 1,5 m/s, ache a velocidade do
escoamento, a pressiio ¢ a vaziao volumétrica no banheiro.
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FGURA 1922 Qual € 4 pressiio da dgun no banheiro do segundo andar
desta casa?

- Pesquisar como ocorre a sustentacdo da asa do avido e aerofélios dos carros, e
posteriormente construir uma apresentagdo sobre seu funcionamento utilizando o0s
conhecimentos estudados.


https://phet.colorado.edu/pt_BR/simulation/fluid-pressure-and-flow
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PLANEJAMENTOS TURNO MANHA®Y

Planejamento Prado Veppo 2014
Tema: Infraestrutura
Obijetivo especifico:

- Problematizar a estrutura de rede de agua da cidade para maior compreensdo de seu
funcionamento, possibilitando com isso o conhecimento da origem, finalidade e destino da
agua consumida em nossas casas;

- Discutir os conceitos de vasos comunicantes, unidades de medidas, vazdo e equacao de
Bernoulli.

Aula 1l

Problematizacao Inicial

4) Para vocé, de onde vem a &gua que consumimos? E, para onde vai?

5) Para vocé, como os pedreiros fazem para nivelar dois pontos nas construgdes?
Explique.

6) Vocé ja deve ter visto como os pedreiros nivelam o chdo ou verificam se os tijolos ou
azulejos estdo sendo colocados mantendo o nivel sempre horizontal. Baseado nisso,
como vocé faria a instalacdo de duas torneiras, a mesma altura, partindo da caixa
d’agua para que tenhamos dois pontos de captacdo, ambas na mesma altura?

Aula 2

Organizacdo do Conhecimento

Contetdo: Vasos Comunicantes (apresentacgéo slides)

Texto 1: Tratamento da Agua

Do total da agua existente no planeta, 97,5% corresponde a agua salgada e o restante

(2,5%) a agua doce. Destes, 68,9% estdo nas calotas polares, 29,9% nos reservatorios
subterraneos, e apenas 1,2% disponiveis como aguas superficiais.
Segundo o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), 63,9% dos 5.507 municipios
brasileiros tém abastecimento de agua por meio de rede de distribuicdo. A Organizacédo das
Nacdes Unidas (ONU) estima que a falta de saneamento resulte em uma morte infantil a cada
20 segundos.

A CORSAN, preocupada com estes dados, leva agua tratada para 98% da populacéo
das cidades abastecidas pela Companhia.

1> Nestes planejamentos, é possivel perceber que as aulas de fisica e matematica ndo se encontram separadas,
isso porque, como as professoras de fisica e matematica trabalhavam juntas em sala de aula, os planejamentos
das aulas foram desenvolvidos de forma conjunta, ndo ocorrendo assim uma separacdo entre as disciplinas.
Aspecto em consonancia com o trabalho ja realizado pela escola.
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A &gua, embora indispensavel ao organismo humano, pode conter substancias
(elementos quimicos e micro-organismos) que devem ser eliminados ou reduzidos a
concentragdes que nédo sejam prejudiciais a saude.
As EstacBes de Tratamento de Agua (ETAs) foram criadas para remover 0s riscos presentes
nas aguas das fontes de abastecimento por meio de uma combinacdo de processos e de
operacdes de tratamento.

O tratamento da agua superficial consiste nas seguintes etapas:

- Captacdo: retirada de &gua bruta do manancial;

- Aduc&o: caminho percorrido pela 4gua bruta até a Estacdo de Tratamento de Agua;

- Mistura rapida: adicdo de um coagulante para remog¢éo das impurezas;

- Floculacédo: onde ocorre a aglutinacdo das impurezas;

- Decantagdo: etapa seguinte, em que os flocos sedimentam no fundo de um tanque;

- Filtracédo: retencdo dos flocos menores em camadas filtrantes;

- Desinfecc¢ao: adigéo de cloro para eliminacdo de micro-organismos patogénicos;

- Fluoretacéo: adicdo de compostos de flGor para prevencdo de cérie dentaria;

- Bombeamento: para as redes e reservatorios de distribuicéo.

A CORSAN mantém todo o volume de agua tratada dentro dos padrdes de
potabilidade exigidos pela Portaria 518/04 do Ministério da Salde através do controle de
qualidade realizado nas ETAS e Pogos ou Fontes através de 341 Laboratorios fisico-quimicos
e 171 Laborat6rios bacteriolégicos. Além disso, a Companhia ainda conta com um
Laboratorio Central o qual complementa a execucdo das andlises exigidas pela Legislacdo
Federal. Esse Laboratério é acreditado pelo INMETRO segundo os critérios da 1SO 17025,
que garante sua competéncia técnica. Nas localidades atendidas por pocos e fontes,
geralmente a 4gua subterranea necessita apenas das etapas de desinfeccdo e fluoretacdo para
torna-la potavel.

FLOCULADDR DECANTADOR FILTRO

RESERVATORIO
ENTERRADD

gopob

Qng apaoc
S SN

Texto extraido de: http://www.corsan.com.br/node/50

Observacao: Hoje, a Corsan leva agua de qualidade para 270 mil pessoas em santa Maria e
garante o tratamento de esgoto para outras 130 mil. Ao todo, sdo 850 km de redes de agua,
mais 68 km de adutoras de &4gua bruta e 350 km de tubulagdes de esgoto. (Dados extraidos do
folder informativo da Corsan distribuido a comunidade em 18/03/14).
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Aula 3

Obijetivo da atividadel: Analisar o indice de abastecimento de 4gua nas casas do municipio de
Santa Maria e como é feito esta distribuicao.

Atividade 1) Os alunos construirdo um gréafico de setores representando os dados
apresentados no folder distribuido a comunidade.

Obijetivo da atividade 2: Construir um experimento sobre vasos comunicantes. O objetivo é
avaliar como ocorre o funcionamento dos vasos comunicantes e o nivelamento da mangueira.

Atividade 2) Construcdo dos vasos comunicantes com materiais reciclados. Retirado de:
Http://pequenoscientistassanjoanenses.wordpress.com/2013/05/21/vasos-comunicantes/

Aula 4

Continuacdo Organizacdo do Conhecimento

Unidades de medidas e de volume
- Medicdes praticas de medidas (classes, salas de aula, quadra de esportes, etc);
- Tabela de conversdes de unidades;

- Simulagdes de conversdes de unidades no site (www.convertworld.com/pt/) utilizando as
medidas coletadas anteriormente.

Aplicacdo do Conhecimento

Rediscusséo das problematizagdes iniciais.

Aula b

Problematizacao Inicial

Representacao da rede de distribuicdo de agua.


http://pequenoscientistassanjoanenses.wordpress.com/2013/05/21/vasos-comunicantes/
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Imagem retirada de: http://www.sog.com.br/conteudos/ef/agua/p8.php

3) Como ocorre o0 abastecimento nas caixas d’agua nas residéncias?
4) Em que lugares, normalmente, sdo encontradas as caixas d’agua? Por qué?

Organizagdo do Conhecimento
Contetdos: Volume do cilindro, Vaz&o e Equagéo de Bernoulli

Texto sobre o Principio de Bernoulli retirado de:
http://www..if.ufrj.br/~bertu/fis2/hidrodindmica/hidrodin.html

Texto (impresso) de apoio: O principio de Bernoulli — Fisica Conceitual (Hewitt)


http://www.soq.com.br/conteudos/ef/agua/p8.php
http://www..if.ufrj.br/~bertu/fis2/hidrodinâmica/hidrodin.html
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stravessa qualguer segio ersal da ubulagio, &

um dado intervalo dc rempo, € 0 masmo que aravessa
qualqoer outra segdo da tubulagio durante 0 mesmo tem-
pe — inclusive se cls se emrreitar ou se slargar 2o longo
do caminho, Para e fluxo condnuo, o fluido acelers
ao pasar de uma parte larga pars ourrs mais estreita do
can0, laso € evidente quando um rie lsrgo ¢ lento passs

# Auir muis ripido 30 entear em um destiladeito esreizn
ou em uma manguesra de Jardim, em que o juto dedgus ¢

-Oprineipiodoﬂunoulli commtesn sl cfpido md ook sparts & poars dila .2
torna mals oxrteita.
onsidere um Suxo continuo, de liquido ou gis,
através de uma rubelagio: o volume de fiuido gue
L " uns R E ]
Come o Naap Aoontinus,
Inmuuua-
Vot 66 partes sSRCss
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VI 3
A dgua acaleea o flur dentro da um 1uho estreito, Linkas da coments
mais priximas inditam e aurnenio da rapidez ¢ ume dimingiclo da
press3n mtsma.

Em escoamento estaclondrio, o movimento de um fAui-
do segue linhas de corrence imagindrias, repeesentadas por
linhas finas na Figura 7.36 ¢ em ourras figuras que seguem.
As linhas de corrente sio trajetirias suaves descritas por pe-
quenay partes do fAuido. As linhas sio mais proximas em re-
gioes mais extreitas, onde a rapidez de escoamento ¢ maior,
{Linhas de cotrente sio visiveis quando fumaga ou ourros
fluidos visivels atravessam aberturas igualmente espagadas
em um tinel de vento.)

o

Uma vez que o volume do agua que flui através de
um ¢ano com diferentes dreas de seclo transversal A
mantém-se constante, a rapidez v do fluxo seré alta
onde a drea for pequena, e baixa onde a drea for grande.
Iss0 ¢ estabelecido pela equacio da continuidade:

A = A

O produto A,v,, no ponto 1,
€ igual so produto A,v,, no
ponto 2.

Daniel Bernoulli, um cientista suico do século XVI1I,
estudou o movimento dos fluidos em tbos. Suz descober-
ta, agora conhecida como principio de Bernoull, pode ser
enunciada como:

Onde a velocidade de um fluido sumentar, a pressio in-
terna do mesmo diminuiri.

Onde a5 linhas de corrente de um fluido se rornarem
mals préximas, a velocidade do fluido serd maior ¢ a pressio
e seu interior serd menor, Variagdes da pressio interna sho
evidentes quando 1 dgus contém bolhas de ar. O volume de
uma bolha dessas depende da pressio excreida pela dgua que
a circunda, Onde 1 dgua adquire velocidade, a pressio dimi-
nui ¢ a5 bolhas tornam-se masores, Onde a dgua desacelera, 3
pressio aumenta ¢ as bolhas tomam-se menores.

O ptincipio de Bernoulli ¢ uma conseqliéncia da con-
servagdo de energia, embora, surpreendentemente, ele te-
nha sido desenvolvido antes do conceito de encrgia ser for-

| SIOURA B8]

| A pressic ntena & malar ng AU QUE 32 MOVE Mais Ieniaments, n
parta |2mga do fubo, como & svidenciado pelas bothas da ar comprmidas.
As bolhas sbo grances na porte mais estreitd do tbo porgus o! 3 prassio
Wtena & menoe

malizada’. A abordagem complera do movimento de um

fluido através de métodos de encrgia ¢ muiro complicada.

Em termos simples, malor rapidez ¢ maior enesgla cinérica

significam menor pressio, e muaior pressio significa menor
rapidez & menor encrgia cinética,

O principio de Bernoulli aplica-se 4 um fluxo suave e

estacionirio (denominado fleexy lgminar) de um fluido cuja

densidade ¢ constante. Para valores

-Psc————— de rapidez superiores 2 um deter-

. minade valor critice, entretanto, o

:m gases, 0 atrito | fluxo pode rornar-se cadrico (deno-

entre camadas que ' minado flw rurbulento) e passar a
deslizam umas sobre | descrever trajerdrizs varidveis ¢ en-
as outras & chamado | caracoladas. denominadas virsicer

de viscosidade, e @ | ou redemoinhos, lsso exerce atrito

uma propriedade de | sobre o fuido ¢ dissipa parte de sua

. todos o3 fluidos. energia. Neste caso, a equagio de
Bernoulli nio se aplica tio bem.

A diminnigio da io do fluido com o aumento da

rapidez, & primeira vista, parecer surpreendente, espe-
cialmente se vocé confundir a pressio denrro do fluido, ou
pressio internz, com a pressao exercida pelo fluido sobre qual-
quer coisz que interfira em seu caminbo, A pressio interna
em um fluxo de dgua e a pressio externa que ele pode exercer
sobre algo que encontre em seu caminho sio duas pressoes
diferentes, Quando 0 momentum da dgus em movimento,
ou de qualquer outra coisa, ¢ reduzido subitamente, o impul-
so exercido ¢ relativamenre enorme, Um exemplo disso sio
os jatos de dgua de alta velocidade usados para cortar o ago
em cereas oficinas especializadas. A dgua possui uma pressio
fnterha muito pequena, mas a pressio que o jato defa exerce
sobre 0 350 que se intetpde em seu caminho € enorme.

Vo formi mucemdces: 112wy’ + mgy — pV' = guastamte (a0 Wogo de ums
Tinha de enrrearel: ande v & a muva de um peguena wluee V. rrpresents
wa mapider, g 3 aceleracio du gravidade, y sua clovagho vertical v # 3 wo pressdo
Interna. Expressando 2 massa s em termes da demandade p 17), Igual 4 m' V.
:davk!:mloudnumdmmmpul’nquxmdc&noulllmwll‘p
¥+ pgy = p = conmao. Cam ius, todos o toés remos do bido erquerdo
possuem urkdades de prestbo. Se p oo varkie um sumao de +significars
wma diminaigla de p, € viceaerw, Mot que, quande r ¢ 1om, 3 oqago de
Bernoulll se rodur 2 A 2 = - p g 3 ¥ (pes avpicifico X profundidade).
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Do Capitulo 5. recorde-se que uma grande variacio
de momenturs 2ata associada com um granda
impulso comunitade Logo auando a dgua de uma
mangueira de bombeiro o atinge, o impulso poderd
I sor capas de ratirar seus pes do chio. Curiosamente.
| apressio dentro da 4gua @ re'ativaments pequona!
Y
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Aplicagdes do principio de Bernoulli

Mantenha uma folha de papel em frente a sua boca, como
mostrado ma Figura 7.39. Quando vocé sopra sobre A super-
ficie superior da folha, v papel se eleva. Isso ocorre porque
2 press¥o interna do ar que s¢ move na parte superior do
papel € menor do que 2 pressio armasférica abaixo dele,

Qualquer pessaa que #2 tenha andado em um carro con-
versivel, com a cabina fechada, percebeu que 2 parte supe-
tior da lona estufa enquanta o carro estd se movendo. o
¢, novamente, uma conseqiténcia do principio de Bernoulli.
A pressia do lado de fora & menor sobre a parte superior da
lona, onde o ar esti se movendo, do que 2 pressio armasféri-
ca estitica do lado de dentro. O resultado ¢ uma forga resul-
ante exercida sobre o tecido da capora de baixo para cima.

Considere o vento soprando acima de um relhado in-
clinado. O vento ¢ acelerado ao passar por cima da cumei-
ra do tethado, como indica 0 amontoamento das finhas de
cortente nesta regito. A pressio 3o longo das linhas de cor-
rente ¢ redurida onde clas se aproximam umas das outras.
A pressio mais elevada no interior do relhado pode ergué-
lo ¢ despregi-lo da casa. Durance uma fortc tempestade, a
diferenga entre as presshes interior € exserior 3 casa de fato
nio precisa ser muito grande. Uma pequena difcrenga de
pressio sobre uma grande dcca pode resultar numa forga
formidivel sobre o refhado.

Se, no exemplo anterior, considerarmos o telhado sopra-
do pelo venro coma andlogo 3 asa de um aeroplano, podere-
mas compreender melhor a origem da forga de sustentagio
que mantém voando um avido pesado, Em ambos os casos,
uma maior pressio do lado de baizo do telhado ou dausa w
empurrs para a regiio mais alra, onde a pressao ¢ menor, As
as3s sio construldas com uma vadedade de formatos. O que
todas possuem em comum € o fato de que o ar é forgado a

| Ficusa BRT)
. O pepet se eleva quanco Tim sogva ar
sobrg & suparficie suparior do papel
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HGEITEN 7.40

A peesshio 00 ar acima o telhado &
menor do que 3 pressda do ar abaio
& mesmo

LFesonA QR

0 vetor vertical repra-

sant & forga tesuitante

orieriiada pora Cirma '
isustentagdo), que de- i_.
cone da pressdo maior

¢ 1 abaixo da asa do

que acima deta. O vetor

horizental representa o

forea de Gerasto 0o &,

flule mais ripido acima da superficie da asa do que abaixo
dela, Isso ¢ conseguido principaimente pela inclinagio da ssa
em relagio & horizontal, segundo um dngulo denominado dn-
gulo de atague. Dessa maneira, o ar flui mals rpido acima da
superficic superior da asa pela mesma razio pela qual ele flui
mais ripido no estreitamento de um tubo ou em qualquer
ourea regiio estreirada, Com freqiiéncia, mas nem sempre,
a diferenga entre os diferentes valores da rapidez de fluxo do
ar acima e abaixo de uma asa é reforgada pela diferenga nas
curvaturas das superficies superior e inferior da asa {a cwrme
do aersfilio). O resultado, entio, & que as linhas de corrente
tornam-se ainda mais préximas entre si ao longo da superfi-
cle superior da asa do que na superficie inferior. Quando a
diferenca média de pressio na ass ¢ mulriplicada por sua drea
superficial, temos uma fgrea resultante exercida de baixo para
cima - a sustentagdo. A torga de sustentagio ¢ maior quando
existe uma asa de grande drea ¢ quando o avido estd voando
ripido. Avides planadores possuem uma asa com drea muito
grande em relaglo 3o seu préprio aantanho de modo que nio
precisem voar muito rapido para obter sustentagio suficiente.
Em outro exemplo, avides de combate, projetacos para voar
em altas velocidades, possuem a drea da asa muito pequena
em relagio ao seu peso. Conseqlicntemente, eles devem deco-
far e arerrissar com altos valores de rapides.

+ Onde 2 pressdo do ar & maior - na parts de Tima ou na parta de balxo da
« superticie dasta osa-delta?
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[ $16URA R o
18] As linhas de corrente 530 IdBntcas em
ambes o5 lados de uma bole da beisebol sam
1otag30. (b) Uma bofs em rotagle produz um
amonioamento das linhas de corrante. A
decorrents “sustentagia” {seta vermalha) tar
COm que 3 bala 58 curve LOMO MOSEAco pea
et anl

Todos sabemos que um arremessador de beisebol pode
atirar uma bola de maneiza que sua trajetéria se curve quan-
do a bota se aproxima da base principal. Analogamente, um
tenisti pode rebacer a bola de modo que sua erajetdria e cur-
ve de maneira parecida. Ao redor da bola, uma fina camada
de ar é arrastada junto com ¢la, girundo junto por causa do
atrito, que é aumentado pelas costuras existentes na bola de
heisebol ou pelo fekro da bula de énis. A camada mével de
ar produz um amontoamento das linhas de corrente em um
fado da bola. Note que, na Figura 7.43b, para o sentido de
rotagio mostrado, as linhas de corrente estdo mais amonto-
adas em B do que em A. A pressio do ar é malorem A, e a
trajet6ria descrita pela bola se curvard como mostrado.

Descobertas recentes revelam que muitos insctos con-
seguern melhorar 2 sustentagio realizando movimentos se-
melhantes aos de uma bola de beisebol que se curva devido
a0 efeito acrodindmico. Curiosamente, a maijor parce dos
insetos ndo bate suas asas para cima ¢ para baixo, e sim para
a frente e para trds, com uma determinada inclinagio a fim
de que o ingulo de araque adequado scja obrido. Entre as
baridas, as asas cxecutam movimentos semicirculares para
gerar sustentagdo.

Uma bomba de acrossol comum, como a de um pul-
verizador de perfume, utiliza-se do principio de Bernoulli,
Quando o bulbo ¢ apertado, o ar é expelido com grande
rapidez transversal pela extremidade aberra de um twbo que
mergulha no perfume. lsso reduz a pressio no twbo, en-
quanto a pressio atmosférica exercida sobre o liguido abai-
10 0 empurra para cima através do tubo até que cle scja
levado pela corrente de ar assim produzida,

O principio de Betnoulli explica por que caminhées
que passam proximos um do outro em uma auts-estrada

o

Ee,

| FIGURA RRT
" Por que o liquido 6o resenatdn Lobe
- pelo tubo?

Movimento do ar em relagdo & bola

sio puxados, um em diregio 20 outro, € por que navios que
navegam proximos e paralelamente correm risco de colidi-
rem lateralmente. Enere oy dois navios, a dgua se desloca
mais rapidamente do que  dgua que passa do ourro lado
de cada navio. As linhas de corrente estio mais proximas
umas das outras na regido entre o5 navios do que do lado de
fora, de modo que a pressio da dgua exercida sobre os cas-
cos ¢ redwida na regizo siruada entre as barcos. A menos
que os lemes dos navios sejam usddos para compensar este
eféito, a pressio maior no lado oposto de cada barco os fari
se aproximarem. A Figura 7.45 mostra como realizar uma
demonstragio disso na pia da corinha ou do banheiro.

O principio de Beenoulli desempenha um pequeno
papel cambém quando a cortina do boxe de seu chuveiro
s¢ inclina em sua diregiio quando o jato d'igua estd fluin-
do com grande velocidade. A pressio no incerior do boxe

’,- -
5

1.45

|1¢uﬁwcm=nmwa Nmm&mm@unpadewwsm brin-
| queda lado & lada numa ple. Depois direcione uma corrents de Sgea por

entre gles Os barcos se atrairdo & cobdede Por qud?

1.4%

Por gue vool ndo conseque soprar 0 cartde dobrado para dora da mesa
QuaNco sopra atrands do arco formado pelo cartdo?
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Aula 6

Continuacdo da Organizacdo do Conhecimento

Simulacdo: Pressao do fluido e fluxo

https://phet.colorado.edu/pt BR/simulation/fluid-pressure-and-flow

Aplicacdo do Conhecimento

Em duplas, os alunos deverédo explicar como ocorrem as situagfes apresentadas no texto de
apoio a partir do principio de Bernoulli. Esta atividade devera ser entregue.

Aula 7

Rede de Esqgoto ( Aulas 7, 8.9, 10 e 11)

Objetivo Especifico das aulas

- Problematizar com os estudantes como ocorre a separacdo dos esgotos em uma rede de
tratamento, possibilitando com isso, que o0s sujeitos tornem-se capazes de compreender as
diferencas entre a separacdo do esgoto cloacal e do esgoto pluvial bem como sua importancia.

- Discutir os conceitos de densidade, massa especifica, angulos, porcentagem, fluido e tenséo
superficial.

Problematizacao Inicial

1) Em sua opinido, qual a importancia da rede de tratamento de esgoto?
2) Paravocé, a agua da chuva e o esgoto de sua casa tem 0 mesmo destino? Justifique.
3) Como vocé construiria a rede de esgoto de sua casa? Represente.

NIQUEL NAUSEA

Fermando Gornzales

Publicado em Jornal do Brasil, 1* jun. 1996, caderno B, p.5.
Retirado de: http://educarlg.blogspot.com.br/2013/03/interpretacao-de-tirinha.html

A seguir, faca uma reflexdo critica da tirinha acima.


https://phet.colorado.edu/pt_BR/simulation/fluid-pressure-and-flow
http://educarlg.blogspot.com.br/2013/03/interpretacao-de-tirinha.html

Aula 8

Organizacdo do Conhecimento

Seré apresentado no power-point como é o sistema de esgoto de Santa Maria, retirado de:

http://adesm.org.br/wp-content/uploads/2011/08/Apresentacao-Esgoto-Santa-Maria-
CORSAN.pdf

Os alunos receberdo o texto completo impresso.
Assim, sera discutido no grande grupo os pontos relevantes do texto.

Em seguida, seré entregue a imagem a seguir:

Agua de chuva & uma coisa, esgoto é outra.

Imagem retirada de:
http://www.pontenova.mg.gov.br/home/index/principal/noticia.asp?id_texto=633869
Aula 9

Continuacao_Organizacdo do Conhecimento

Conteldo: porcentagem, leitura de graficos e tabelas.

Atividade 1: Célculo da porcentagem e elaboracdo de gréaficos referente ao esgoto da cidade
de Santa Maria.

9.3.4) Distribuigdo Percentual do Esgoto

A Tabela 9.3.3 compara Santa Maria em relacdo a Regido Sul e Brasil no que diz respeito a
Distribuicdo de Agua, Esgoto Recolhido e Esgoto Tratado.


http://adesm.org.br/wp-content/uploads/2011/08/Apresentacao-Esgoto-Santa-Maria-CORSAN.pdf
http://adesm.org.br/wp-content/uploads/2011/08/Apresentacao-Esgoto-Santa-Maria-CORSAN.pdf
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Tabela 9.3.3 — Distribuicdo de Agua, esgoto recolhido tarifado e esgoto tratado, comparando
Brasil, Regido Sul e Santa Maria

| Distribuicdo Agua | Esgoto Recolhido Tarifado | Esgoto Tratado

Brasil 96,3% 47,9% 31,7%
Regido Sul 100% 33,7% 25,3%
Santa Maria 100% 48,64% 48,64%

Fonte: Centro de Controle Operacional CORSAN, junho 2012

Pode-se perceber que ha distribuicdo de agua para todo o municipio de Santa Maria.
Dessa distribuicao de agua 48,64% retorna em forma de Esgoto Recolhido Tarifado (o qual €
taxado para que aja o servico de recolhimento) e a totalidade desse esgoto recolhido tarifado é
tratado pela CORSAN. Segundo informacBes do Centro de Controle Operacional da
CORSAN o esgoto recolhido e tratado esta entre 55 a 60%, porém parte dessas ligacdes de
esgoto estdo sendo usadas mas ainda n&o entraram no sistema de cobranca.

9.3.5) Tratamento de Esgoto

O Sistema de Esgotamento Sanitario de Santa Maria é um Sistema Tipo — Separador
Absoluto. Possui uma Rede Coletora com mais de 300.000 metros e o Tratamento é feito por
Lodos Ativados (aeracéo prolongada) com precipitacao quimica.
Existe uma Estacdo de Tratamento de Esgotos (ETE) localizada na Vila Lorenzi, onde o
esgoto € tratado. Existem ainda vérias micro ETEs espalhadas pela cidade, com tratamento do
tipo fossa séptica e filtro anaerdbio, conforme NBR 7229/1993 Projeto, Construcdo e
Operacdo de Sistemas de Tanques Sépticos, como é o caso da COHAB Fernando Ferrari, do
Loteamento Montebello, do Residencial Aracd no Bairro Camobi, do Condominio
Residencial Greenwood Village, etc.
A ETE de Camobi ainda estd em fase de licitacdo e tera mais de 70.000 metros de rede
coletora, o que beneficiara e auxiliara principalmente na reducdo do lancamento indevido de
esgoto em redes pluviais.
O municipio também possui vérias Estacbes de Bombeamento de Esgotos (EBE), que servem
para deslocar o esgoto de um ponto mais baixo para um ponto mais alto, para que possa a
partir dai fluir por gravidade até a ETE, onde sera realizado o tratamento. Sdo encontradas
EBEs na COHAB Tancredo Neves, no Bairro Salgado Filho, no loteamento Terra Nova, no
Residencial Videiras, entre outros.

9.3.6) Populagio Atendida pelo Sistema de Agua e Esgoto

Conforme informado pela Administradora da SURCEN, o numero da populacéo
atendida pelo Sistema de Agua e Esgoto é demonstrado por meio das Ligacdes e Economias
de Agua e Esgoto em Santa Maria. As informac@es coletadas estdo apresentadas na Tabela
9.3.4 a sequir.
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Tabela 9.3.4 - LigacOes de agua, esgoto e Economias de agua e esgoto, e a populagédo

atendida
Ligacbes/Economias . Populacdo atendida (quantidade)
Ligacdes de agua 64.288
Ligacdes de esgoto 21.752
Economias de agua 107.711
Economias de esgoto 51.444

Fonte: Superintendéncia Regido Central — SURCEN, junho 2012

Percebe-se que hd um numero bastante superior de Ligacbes de Agua (64.288) em
relagdo as Ligacdes de Esgoto (21.752) — nimeros estes que expressam o total de domicilios
(edificacdes) atendidos.
Por meio desses dados pode-se identificar que grande parte da populacdo ndo possui Sistema
de Esgoto, 0o que condiz com a tabela exposta no item 4.3.4 referente a Distribuicdo
Percentual do Esgoto, na pagina 58 deste relatério. Segundo o Centro de Controle
Operacional essa diferenca se da devido a ligacdes de esgoto que ja estdo em funcionamento,
porém ainda ndo foram registradas no sistema de cobranca e também por falta de uma
fiscalizacdo maior por parte dos érgdos competentes, pois assim as residéncias gque ndo
possuem ligacdo de esgoto podem dar um tratamento alternativo, e a grande maioria faz
lancamento do esgoto clandestino em redes pluviais.

Texto Adaptado de: http://santamariaemdados.com.br/8-infraestrutura/9-3-agua-esgoto-residuos_urbanos-
energia_eletrica-telefonia-e-internet/

Aplicacdo do Conhecimento

Rediscussdo das questfes iniciais e construcdo de maquete sobre a rede de esgoto. Esta
maquete compreendera o funcionamento de uma rede de esgoto, sendo esta apresentada no
ultimo dia das implementagdes do projeto.

Aula 10

Contetidos: Densidade e Massa Especifica

Problematizacdo Inicial

1- Para vocé, como podemos explicar o motivo de alguns objetos afundarem e outros
ndo, quando abandonados em sangas e no Arroio Cadena? (Mostrar foto do Arroio
Cadena, questionando-os sobre os objetos vistos por eles, e quais afundam e quais
boiam).


http://santamariaemdados.com.br/8-infraestrutura/9-3-agua-esgoto-residuos_urbanos-energia_eletrica-telefonia-e-internet/
http://santamariaemdados.com.br/8-infraestrutura/9-3-agua-esgoto-residuos_urbanos-energia_eletrica-telefonia-e-internet/

Imagens retiradas de: http://www.panoramio.com/user/4195578?photo_page=5&comment_page=4

2- Que impactos o lixo depositado nas sangas de nossa cidade, bem com no Arroio
Cadena causam ao meio ambiente e a nossa satude? Comente.

Organizacdo do Conhecimento

- Introduzir o conceito de densidade e massa especifica. (Livro Hewitt)

- ApdGs, como material de apoio, utilizar a simulacéo:
http://phet.colorado.edu/sims/density-and-buoyancy/density pt BR.html

Aplicacdo do Conhecimento
- Rediscussao das problematizagdes;
- Célculo da densidade da 4gua do Arroio Cadena.

Aula 11
Conteldos: Fluido e Tensdo Superficial

Problematizacdo Inicial
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1- Nos esgotos que correm a céu aberto, nas sangas e no Arroio Cadena, é comum existir
diversos animais como ratos, mosquitos, moscas. Estes, por muitas vezes podem ser

vistos caminhando sobre a &gua. Como é possivel explicar tal fendmeno?

2- O lixo acumulado no Cadena e nos esgotos a céu aberto, além de proliferar muitas
doencas, colabora para que em dias de chuva, os alagamentos sejam comuns. De que
forma é possivel evitar que estes alagamentos ocorram? Que medidas necessarias

precisam ser tomadas?

3- Para vocé, qual é o nosso papel como cidaddo, para que 0s esgotos e alagamentos que
ocorrem em nossos bairros, tendo como consequéncia varias doencas, sejam
solucionados? Além de nos, existem outras pessoas responsaveis para que seja

possivel reverter essa situacao?


http://phet.colorado.edu/sims/density-and-buoyancy/density_pt_BR.html
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Organizacdo do Conhecimento

- Video: Arroio Cadena — Série Meio Ambiente:
http://www.youtube.com/watch?v=Yaw0axY4kGo

- Trabalhar o conceito de tensao superficial.
Entregar o texto abaixo:

Tensao Superficial

Por: Douglas Madeira Fernandes

A Tensdo Superficial € um fendmeno que ocorre em todos os liquidos, ela se
caracteriza pela formacdo de uma espécie de membrana eldstica em suas extremidades.
Tomemos como exemplo a 4gua, que por sua vez tem a maior Tensdo Superficial dentre os
outros liquidos.

Na imagem abaixo temos representado um recipiente com éagua e duas moléculas
destacadas. A molécula A, que se encontra submersa, sofre atracdo das demais moléculas a
sua volta (essas que estdo compreendidas no circulo vermelho). Como ela esta rodeada de
moléculas, a atracdo que ela sofre por cada uma delas € anulada pela atracéo realizada pela
molécula do lado oposto. No caso da molécula B, que se encontra na superficie, ela também
sofre atracdo por todas as moléculas a sua volta, porém, como ela ndo possui nenhuma
molécula (de dgua) em cima para anular a for¢a que as moléculas que estdo sob ela fazem,
acaba resultando uma forca que a puxa para baixo e isso acontece com todas as moléculas que
se encontram na extremidade. Em outras palavras, a tendéncia de todas as moléculas do
liquido é se compactarem em dire¢do ao centro de massa, pois existe sempre uma resultante
em todas as moléculas que aponta para o centro, de forma que criem a superficie externa de
menor &rea possivel, uma vez que todo sistema mecénico tende a adotar o estado de menor
energia potencial.

1
—p—

i



http://www.youtube.com/watch?v=Yaw0axY4kGo
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Essa ideia ajuda a entender a forma arredondada das gotas de agua e também alguns
eventos fisicos que acontecem, tais como alguns objetos de aco como, por exemplo, clipes e
laminas de barbear, que possuem densidade maiores que a da agua, ndo afundarem quando
colocados horizontalmente e de forma delicada sobre ela. Alguns insetos e pequenos animais
conseguem andar por cima da agua e inclusive existem espécies de plantas que crescem por
cima dela! Tudo isso é possivel gracas a tensao superficial.

Um experimento simples que pode ser feito em casa é encher um copo com agua e
colocar suavemente algum objeto (clipes, 1amina de barbear, agulha, etc) leve sobre ela e
observar que ele ndo afundara e depois podemos ainda adicionar alguma substancia
surfactante como, por exemplo, o detergente, que agird diminuindo as forcas de ligacdo entre
as moléculas do liquido e podemos observar que o objeto afundara.

Texto retirado de: http://www.infoescola.com/fisica/tensao-superficial/

Aplicacdo do Conhecimento

- A partir das problematizagdes e do que foi trabalhado na OC, solicitar aos alunos que
elaborem um documento as autoridades, expondo 0s problemas existentes na comunidade e
quais seriam as possiveis solucBes para estes.


http://www.infoescola.com/fisica/tensao-superficial/
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Apéndice D — Entrevista semiestruturada aos educandos

Na perspectiva de avaliar o desenvolvimento do tema trabalhado (Infraestrutura), gostaria que
VOCé respondesse as seguintes questdes.

1) Como vocé avalia o desenvolvimento deste tema?
2) Existem aspectos positivos que vocé poderia destacar das aulas? Se sim, quais?

3) No seu entender, que aspectos deveriam ser melhorados ou redimensionados? Se sim,
quais?

4) Em sua opinido, ocorreram mudancas nas aulas desenvolvidas pelo tema
Infraestrutura em relacédo as aulas anteriores? Quais?

5) A partir das aulas, foi possivel fazer relagdes dos contetdos trabalhados em sala de
aula com os problemas de sua comunidade? Exemplifique.

6) Existem aspectos ndo questionados que vocé gostaria de analisar em relacdo ao
desenvolvimento do tema Infraestrutura? Fale um pouco mais sobre as aulas.
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Apéndice E — Entrevistas semiestruturada aos docentes

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

8)

9)

Qual a sua avaliacdo em relagdo ao curso proposto? Suas expectativas foram
alcancadas?

Existem aspectos positivos que vocé poderia destacar do trabalho desenvolvido? Se sim,
quais?

Como ocorreu o processo de investigacdo dos temas com a comunidade?

Quais foram as dificuldades encontradas durante todo o processo formativo? No seu
entender, que aspectos deveriam ser melhorados ou redimensionados?

Existem diferencas entre as aulas desenvolvidas a partir da dinamica dos 3MP das
aulas que vocé planejava antes do curso? Quais?

Qual sua opinido quanto a dindmica dos Trés Momentos Pedagdgicos (3MP)? E
possivel organizar o curriculo da escola a partir de temas por esta dindmica? De que
forma?

Quais foram as dificuldades enfrentadas por vocé durante o planejamento e
desenvolvimento das aulas?

No questionario por vocés respondido, sdo apresentadas falas quanto as dificuldades
encontradas pelo professor, tais como: “O querer mudar do professor. O desanimo,
que por vezes, nos abate”, “A desmotivagcdo dos jovens, a falta de vontade de
estudar”. A partir da perspectiva apresentada no curso, onde o0s temas, 0S momentos
pedagdgicos, a interdisciplinaridade e o didlogo estdo presentes, é possivel que estas
dificuldades sejam superadas? Comente.

Nas falas apresentadas por vocés referentes as expectativas pelo curso, bem como em
minhas anotacOes, foi possivel constatar a busca por novas praticas para melhorar o
trabalho docente. Gostaria que vocé comentasse sobre o papel dos 3MP e do trabalho
por temas nessa busca.

10) A partir das anélises realizadas no questionario, é destacada a necessidade de mudanca

no ambito educacional, sendo atribuido um papel importante do professor, conforme é
verificado nas seguintes falas: “Comprometimento EFETIVO”, “O professor deve ser
o orientador na busca de novos conhecimentos [...]”, “Trabalhar junto com a
dire¢do, aluno e comunidade”. Ap0s a realizacdo do curso, vocé acredita que estas
mudangas podem ocorrer em relagdo ao papel do professor? Existem outros atores
responsaveis por esse processo de mudanca? Comente.

11) Partindo da proposta da escola, bem como do curso desenvolvido, em que a

interdisciplinaridade tem papel central, gostaria que vocé comentasse sobre o trabalho
interdisciplinar desenvolvido.



148

Apéndice F — Entrevistas que compdem o dossié do Estudo da Realidade

Questionario Comunidade

1)
2)
3)
4)

5)
6)

7)
8)

9

Existe rede de esgoto em seu bairro? De onde vem a agua que Vocé consome?

Ha coleta de lixo? Como isso ocorre?

Quantas pessoas residem aqui? Quantos contribuem para o sustento da familia? Qual
sua fonte de renda?

Como vém sendo o atendimento da satde em seu bairro? Existem visitas domiciliares
de agentes de saide? Como ela é feita?

Vocé se sente seguro no bairro em que reside? Por qué?

Qual sua opinido em relacdo a utilizacio do transporte coletivo? E necessario
mudancas? Quais?

O que vocé costuma fazer em suas horas de lazer? O bairro dispde de espaco publico
para lazer?

Qual sua relagdo com a escola? Vocé costuma frequentd-la? Em que momentos?
Como vocé Vé a relagdo entre comunidade x escola?

Na sua opinido, qual o principal problema enfrentado pela comunidade? Qual seria a
solucdo para este problema?

10) Por que vocé escolheu morar aqui? Vocé gosta de morar neste bairro? O que vocé

gostaria que fosse diferente?

Questionario Posto de Saude

1)
2)
3)
4)
5)
6)

7)
8)
9)

Qual o horéario de atendimento?

Como ocorre esse atendimento: por horario ou por quantidade de pacientes?

Quantos médicos o posto possui? Quais as especialidades?

Ha uma estrutura adequada para a espera dos pacientes?

Qual a estrutura fisica do posto?

Como se da o encaminhamento para aqueles pacientes em que o posto ndo dispde de
subsidios para atendé-los?

Quais os principais fatores que levam a comunidade a procurar o posto de saude?
Como ocorre a relacdo entre comunidade/posto de satde?

Qual a demanda por métodos contraceptivos?

10) Quais as dificuldades enfrentadas pelo posto para melhor atender a comunidade?
11) Quais os maiores problemas que vocé apontaria dessa comunidade? O que poderia ser

feito para resolvé-los?

Questionario Equipe Diretiva

1)

2)
3)
4)

Quais sdo os objetivos da escola? Qual a formacdo que a escola deseja para seus
alunos? Esta formacéo vem sendo buscada? Como isso estd acontecendo?

O trabalho da escola vem ocorrendo a partir da interdisciplinaridade? Comente.

E dado subsidios para que este trabalho interdisciplinar ocorra de forma adequada?

De que forma a escola interage com a comunidade? Quais sdo a¢des da escola para se
aproximar da comunidade?



5)
6)
7)

8)
9)

149

Como se dé& a relacdo entre a equipe diretiva com os alunos? E com os professores e
funcionarios?

Quais os principais problemas enfrentados pela escola? Como esta vem trabalhando
para superar tais dificuldades?

Um bom trabalho pode ficar comprometido pela falta de estrutura fisica da escola?

A escola dispde de associagdes estudantis? Quais?

Qual o maior problema enfrentado no bairro em que a escola esta inserida?

Questionario Professores

1)
2)
3)
4)
5)

6)
7)
8)
9)

Qual disciplina vocé leciona?

Qual a proposta desta escola?

O que vocé entende por interdisciplinaridade?

Como ocorre sua relacdo com a equipe diretiva, funcionarios e com os alunos?

Vocé conhece a realidade de seus alunos? De que forma? E da comunidade onde a
escola esté inserida?

Para vocé, quais os maiores problemas enfrentados na escola? Por qué?

Qual sua contribuicdo para a aproximacao da escola com a comunidade?

Ha seguranca na escola?

O que vocé mudaria na escola?

10) Qual o maior problema enfrentado no bairro em que a escola esta inserida?

Questionario Funcionarios

1)
2)
3)
4)
5)
6)

Hé seguranca na escola?

Como ocorre sua relacdo com a equipe diretiva, professores e alunos?

Como vocé participa das tomadas de decisdes da escola?

Vocé dispde de uma estrutura adequada para realizacdo de suas atividades? Por qué?
O que vocé mudaria na escola?

Qual o maior problema enfrentado no bairro em que a escola esta inserida?

Questionario Estudantes

1)
2)
3)
4)

5)
6)
7)
8)

9)

Qual sua idade? Que série vocé frequenta?

Quais seus objetivos de vida?

Por que vocé frequenta a escola?

O que vocé busca na escola? Qual a relacdo entre o que vocé busca com aquilo que a
escola lhe oferece?

Como é sua relagcdo com os professores, funcionarios e equipe diretiva?

Vocé tem oportunidades de manifestar-se na escola? Em que momentos?

O que vocé costuma fazer em suas horas de lazer? O bairro dispde de espacgo publico
para lazer?

Na sua opinido, qual o principal problema enfrentado pela comunidade? Qual seria a
solucéo para este problema?

VOoceé se sente seguro no bairro em que reside? Por qué?

10) Existem conflitos na escola? Qual sua atitude em relacdo a esta situacéo?
11) Como vém sendo o atendimento da saude em seu bairro?
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12) Vocé recebe orientacOes para prevencgdo de DSTs, gravidez? De que forma e onde?

13) O que vocé mudaria em seu bairro?

14) Qual sua opinido em relagdo ao utilizacdo do transporte coletivo? E necessario
mudangas? Quais?

15) O que vocé mudaria na escola?



