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& 4~ cartiagem hialina
5 - cartilagem calcificada prismatica




2) esqueleto dérmico: escamas placoides
(=denticulos dérmicos)

Chondrichthyes: caracteres Esqueleto dérmico

Spine
Enamel
|
FB)Iaai: Dentin

Epidermis
Dermis
Pulp cavity

Kardong, 1998

Chondrichthyes: caracteres

3) substituigao continua e fixagao de dentes em forma de ‘esteira’

g nhe.ed. . ukimagesiverieptatesi
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Escamas placéides

Escama

placcice

Helfman et al, 1997

Springer & Gold, 1989

Especializac6es dos dentes
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Heterodontus
portusjacksoni
(Meyer, 1793)

“Raja” binoculata

Girard, 1854

Rajiformes

Chondrichthyes: registro f6ssil

- registro fossil data do Ordoviciano J
(450 ma): denticulos dérmicos
(escamas placoides)

|
- Dentes isolados (400 ma): dentes 2
abundantes s6 no Carbonifero ‘J

- Pucapampella (380 ma; Bolivia,
Africa do Sul): restos
fragmentados do esqueleto

- esqueletos completos fossilizados
raros (cartilagem)

Rhinoptera bonasus:
(Mitchill, 1815)

Aetobatus
(Euphrase

Raia-pintada - Myliobatiformes

Chondrichthyes: caracteres
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4) fertilizag&o interna - clasperes (= mixopterigios) nos machos

N

clasper

Figueiredo, 1977

macho

- expans&o de diversidade no Jurassico e Cretaceo;
grande diversificacédo de novo no Cenozéico

- exting&o grande no final do Permiano e comego do
Triassico

- muitas linhagens se estabeleceram no Devoniano e
Carbonifero
-pico de di i P: foino C:
(cerca de 32 familias): fauna de peixes dominante
as

/)

ipnatechertack com/fshesichondehihyes honl

Raja naevi®

Hydrolagus macrophthaimus
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Gonzhlez-Acosta et al., 2010
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Figueiredo, 1977
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Chondrichthyes: Morfologia geral — esqueleto Suspens&o das maxilas: tubares e raias

AN
\\/

, Metapterigia

Mesopterigia ~

Protoptengia |

Flemeptos  radiais

Canmitace Saseen https://youtu.be/Qk1lbDOgdVE (1m05s)

Compagno, 1999; Pough et al., 1999

Cafiero & Jahoda, 1994; Springer & Gold, 1989

Chondrichthyes: Morfologia geral — linha lateral

linha lateral /
7
/i

tube (open to seawater)

tube opening in skin

canal

dermal denticles
dermis

opidermis

Cafiero & Jahoda, 1994; Compagno et al., 2005


https://youtu.be/Qk1lbD0gdVE

raias: ~ 640 spp.

===

quimeras: ~ 40 spp.

Chondrichthvians
~1.200 spp.
14 ordens
53 familias

e
«!P{—?

tubardes: ~ 510 spp.
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Holocephali: diversidade Paleozéica

Chondrichthyes: relacdes filogenéticas dos grupos viventes viventes " . .
U < 2 S Elasmobranchii: morfologia geral, caracteres derivados

[V N {
e o I )
1 b ) DA B |
J o[ ({ N Jb -
¥ISLI.L/ ® P
NIRUALH YAV 5 3
) A4 o/ / J Y] V Y W 134 5 5
v 2 hipobranquiais
§E 8 % 3 g 8 ¢ F H direcionados | -
$ % 5 £ § & ¢ P s
£ £ z k] & 5 b1 )
£ g 3 § 2 &
F s £ a 2 £
S t3 & 3
Batoidea (= raias),
Galeomorphi
[Squalomorphi
Holocephell
[Chondrichthyes

Stiassny et al, 2004
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Elasmobranchii: diversidade

Carcharhinus leucas
cabega chata

rcharodon carcharias
tubarao branco

Prionace d
tubaro-

0 maior:
Rhincodon typus
(tubarao-baleia)
~12 m de comprimento

Ordem C; ini possuem 1a nictitante no olho
Alopias vulpinus

: cagdo-raposa
© 2003 Canadian Shark Reséireh Lab

Oliver SP, Turner JR, Gann K, Silvosa M, D'Urban
Jackson T (2013) Thresher Sharks Use Tail-Slaps as a
Hunting Strategy. Plos one 8(7).

Joff Rotman / Biosphoto
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Oliver SP, Turner JR, Gann K, Silvosa M, D'Urban Jackson T
(2013) Thresher Sharks Use Tail-Slaps as a Hunting
Strategy. Plos one 8(7).
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Sphyra
Tubarao-martelo

Sphyrna media

‘Sphyrna corona

Sphyra tiburo

Eusphyra blochil Sphyrna couardi

Tubardes com 6 ou 7 fendas branquiais

Heptranchias perlo

hus griseus

11
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Chlamydoselachus anguineus

Tubardes filtradores

Rhincodon typus
(tubardo-baleia)

outimmy Awsmiiong Manns Pech e manenpnes v

‘Springer & Gold, 1989; Cafiero & Jahoda, 1994
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— — Megachasma pelagios Cetorhinus maximus
(—— - em 1982, s6 f cerca de 20 i (Tubar&o-peregrino)
- tubarao filtrador de profundidade que realiza migragdes verticais amplas

T Campbell: SOS Foundation

Amorim, 2000: Setembro/1995 - costa do Brasil

Bioluminescéncia em Elasmobranchii

- ocorre em ~ 50 espécies
- surgiu pelo menos trés vezes independemente no grupo.

Etmopterus perryi

Trigonognorines

i

COMPLEX PATTERNS

Heieroscymmoides

Euprosom

Isistius brasiliensis

S

=
=
=

2
z
=
g

Claes & Mallefet 2009 / Museum:
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Isistius brasiliensis

“Cookie-cutter Shark”

Squalus cubensis

Squatiniformes: cagdes anjo }

Squatina californica

14
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Pristiophoriphormes

- distribui-se na regi&o oeste do oceano
indico, Pacifico tropical e Atlantico;

- Dieta: pequenos peixes e invertebrados

Chondrichthyes: relagdes filogenéticas dos grupos viventes viventes

Batoidea (Raias)
- Raio anterior das nadadeiras peitorais conectado ao cranio através da cartilagem antorbital
- Fendas branquiais em posig&o ventral

{
2
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— 4 .

=

Lamniformes < { :;,(Z
<
N~
A
Cgo=<
P
v

ventral

<=

Heterodontiformes.

Batoidea (= raias) dorsal

Holocephali

Stiassny et al, 2004

15



23/08/2018

Pristiformes - peixes serra

“Rhinobatiformes”: raias viola Rajiformes

Espécies: 265; Brasil ~30

N,

Atlantoraja cyclophora
(raia-santa)

Raja eglanteria ™ @ George Burgess

e inara.gub.uy

r

ald

hitpilcourses washington eduivertebra
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Myliobatiformes
Espécies: ~190, Brasil ~50
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Potamotrygonidae: raias de agua doce
~ 20 espécies descritas.
- Ainda ha espécies ndo descritas

Potamotrygon sp.

- atingem tamanhos muito grandes
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Torpediniformes: raias elétricas

) 1
Wi B TR el A
W3
/ ( - observar os 6rgéos elétricos
- adescarga é uma reacio

involuntéria de reflexo do animal e
pode variar entre 8 e 220 volts,
dependendo da espécie.
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:(1) retida: —>
- capsulaovigera mantida no Gtero durante maior parte da gestacéo

- expelida poucas semanas antes do embrido estar completamente desenvolvido
- o (2) estendida:=——>
-2 formas distintas de oviparidade

-depositam as capsulas ovigeras pouco depois da
oviparas)

-cerca de 40% da espécies de Chondrichthyes sdo OVIPARAS e as demais VIVIPARAS

(maioriadas
-5 formas distintas de viviparidade

VIVIPARIDADE: fetos séo paridos
diretamente pela mée sem
cépsulaovigera

Bathyraja interrupta
OVIPARIDADE: capsulas ovigeras
contendo os fetos séo paridas pela
mae e os fetos eclodem no
ambiente

1) Lecitotréfica ou aplacentéria
(maioriados grupos de tubardes e raias)

-embri6es se alimentam exclusivamente da
reserva de vitelo do saco vitelinico

NGURE 136 The okpentenn
i s ey
i ek |

o
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4) Placentaria
2) Ovofagica (maioriados Carcharhiniformes) -saco vitelinico embrionario
-embrides se alimentam também de ovos ndo se funde a parede do Utero, formando uma estrutura analoga
fecundados langados no Gtero a placentados mamiferos

3) Adelfofagica

- embridescomemuns aos outros de modo
que apenas um ocupa o (tero no estagio
final

-‘canibalismo intra-uterino’

Isurus oxyrhynchus

T. Carter/ CSIRO

5) Matrotréfica
(Myliobatiformes)
-complemento produzido pela
mae, o histotrofo, secretado por
“trofonematas”

-Populagdes de tubardes nao sdo capazes de
superar as altas taxas de mortalidade
impostas pela exploragdo comercial

- Muitas populagdes sofreram decliniode 70 a
90% nas Ultimas duas décadas

- ‘Finning’

Caracteristicas reprodutivas:

« Maturagéo tardia

« Periodos de gestag&olongo

« Prole geralmente em nimero reduzido
« Intervalos longos entre gestagoes

- Desempenham papel importante no desenvolvimento do ecoturismo

- Predatores de topo da cadeia alimentar

- Esforcos internacionais de conservagao sao necessarios: movimentos
migratérios s de algl péci 1globam aguas
internacionais

FIGURE 15-9  Stingray embryos, with yolk stalk (st) and yolk
sac (), reside erus {ut) adorned with trophonemata ().
(From Hamlett etal, 19g5a.)
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“They [chondrichthyans] have a fascinating evolution that
is more akin to the long-term fine tuning of a perfect
machine rather than periodic leaps into new models. From
their first appearance, shark seem to have got it right.”

(John A. Long)
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