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Modelo Conceitual

= Mostra todos os conceitos importantes no
dominio do sistema, bem como as
associacoes entre esses conceitos. A idéia €
fazer com que o usuario que tem acesso a
esse modelo entenda os principais elementos
do dominio que estao envolvidos no sistema
a ser desenvolvido

= Nao mostra artefatos de software ou classes.

= O modelo conceitual ajuda a esclarecer a
terminologia ou vocabulario do dominio.



i Como Identificar Conceitos ?

= Alguns conceitos sao bastante obvios quando
se descreve o sistema, como por exemplo 0s
conceitos Leitor e Livro quando se fala em
um sistema de Biblioteca.

Livro
Leitor titulo
autor
nome ano
tipo ISBN
editora
tipo




i Como Identificar Conceitos ?

= Entretanto, muitos conceitos estao
geralmente implicitos e requerem uma maior
maturidade do analista para descobri-los.

= Por exemplo, o conceito de Empréstimo, no
mesmo sistema de Biblioteca, poderia passar
desapercebido por um analista inexperiente,
que o colocaria como uma associacao entre
Leitor e Livro



i Como Identificar Conceitos ?

s Sugestoes basicas:

= Passo 1: Isole, no documento de requisitos
ou na descricao dos casos de uso elaboradas
na fase anterior, todos os substantivos
presentes no texto



i Passo 1: Isolar os substantivos

1.

(@)

N o un s

O Leitor chega ao balcao de atendimento da biblioteca e diz ao
atendente que deseja emprestar um ou mais livros da biblioteca.

. O Atendente seleciona a opcao para adicionar um novo empréstimo.

. O Atendente solicita ao leitor sua carteirinha, seja de estudante ou

professor.

O Atendente informa ao sistema a identificacao do leitor.

O Sistema exibe 0 home do leitor e sua situacao.

O Atendente solicita os livros a serem emprestados.

Para cada um deles, informa ao sistema o codigo de identificacao do

livro.

. O Sistema informa a data de devolucao de cada livro.




i Exemplo: Biblioteca

Lista de candidatos:

Leitor Carteirinha Data de devolucao
Balcao Estudante

Biblioteca Professor

Atendente Sistema

Livros Identificacao de leitor

Opcao Nome do leitor

Empreéstimo Codigo de identificacao

do livro



Como Identificar Conceitos ?

s Sugestoes basicas:

s Passo 2: Para cada substantivo

= verifique se € relacionado a assuntos importantes no
dominio do sistema.

= Descarte:
= 0S que fogem do escopo do sistema,
= 0S que sao similares a outros conceitos ja identificados,
= 0S que sao propriedades de outros substantivos.

= Lembre-se:

= Conceitos relevantes sao aqueles que referem-se a entidades

que tem que ser lembradas pelo sistema: fazem algo, sabem
algo, conhecem algo...
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i Exemplo: Biblioteca

Lista de candidatos:

Leitor Carteirinha X Data de devolucdo *
Balcdo * Estudante

Biblioteca Professor

Atendente Sistema x

Livros Identificacdo de leitor %

Opcdo % Nome do leitor %

Empréstimo Codigo de identificacao

do livro



i Como Identificar Conceitos ?

s Sugestoes basicas:

= Passo 3: Isole os verbos que poderiam ser
transformados em substantivos (possivelmente

com a ajuda de outras palavras).
= Concentre-se nos verbos que representam acoes de
interesse para o sistema, ou seja, aqueles relacionados

a eventos e transacoes que possuem informacoes
importantes e que devem ser lembradas pelo sistema.
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i Exemplo: Biblioteca

1. O Leitor chega ao balcao de atendimento da biblioteca e
diz ao atendente que deseja emprestar um ou mais
livros da biblioteca.

2. O Atendente seleciona a opc¢ao para adicionar um novo
empréstimo.

3. O Atendente solicita ao leitor sua carteirinha, seja de
estudante ou professor.

4. O Atendente informa ao sistema a identificacao do leitor.

5. O Sistema exibe o nome do leitor e sua situacao.
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i Exemplo: Biblioteca

Lista de candidatos:
Emprestar X
o ja havia sido
Adicionar X acrescentado pelo
substantivo
emprestimo

Informar X
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Como Identificar Conceitos ?

s Sugestoes basicas:

= Passo 4: Para cada candidato a conceito,
verifique se ele € composto de outras partes que
sejam de interesse do sistema, mesmo que essas
nao aparecam explicitamente no texto.

= Por exemplo, um empréstimo normalmente refere-se a
varios livros emprestados em uma mesma ocasiao para
um mesmo leitor

= Linha Do Empréstimo € um outro conceito

(Obs. poderia ser também: Item Do Empréstimo )
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Como Identificar Conceitos ?

s Checklist de possiveis conceitos:

= Obijetos fisicos ou tangiveis: Livro, Leitor

= Especificacao de Projetos ou descricao de coisas: EspecificacaodeLivro,
CategoriaDelLivro

= Lugares: Biblioteca, Sala de Aula

= Transacoes: Emprestimo, Reserva

= Linha de Itens de Transacoes: LinhaDeEmprestimo

= Papéis desempenhados por pessoas: Atendente, Chefe de Biblioteca
= Contéineres de outras coisas: Estante, Armario

= Coisas em um contéiner: Copia de Livro, Revista

= Catalogos: Catalogo de Livros, de Revistas,

= etc. (ver livro Larman)

Importante: Sistema, Sistema Web, Interfaces, etc. nao sao conceitos! .,



i Como Identificar Atributos ?

= Substantivos sublinhados a partir do texto do caso
de uso podem ser candidatos a atributos dos
conceitos ja identificados.

= Cautela: nao torne o modelo conceitual muito

complexo desnecessariamente.

= limite-se a adicionar os atributos importantes para
compreender o conceito, ou atributos que serao
importantes para o futuro projeto do sistema
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‘L Como Identificar Atributos ?

= Exemplo

Nome do conceito

— ~

Leitor

idLeitor
nome
situacao

\

Livro Empréstimo

idLivro dataDeDevolucao

-

Atributos do conceito
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i Associacoes

= Associacao € um relacionamento entre
conceitos, que precisa ser lembrado pelo
sistema durante seu funcionamento

= Por exemplo, existe uma associacao entre
Empréstimo e Leitor, que precisa ser
lembrada pelo sistema, pois quando o
Empréstimo termina o Leitor deve ter sua
situacao regularizada.
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i Como identificar Associacoes?

= Algumas associacoes sao bastante simples de serem
identificadas, bastando aplicar certas regras basicas.
Outras associacoes sao implicitas e podem requerer
mais experiéncia do analista para identifica-las logo na
fase de requisitos, ou podem surgir mais adiante, na
fase de projeto.

= Cautela: incluir associacoes em demasia causa um
efeito indesejado, levando a um modelo confuso e
consequentemente com pouca legibilidade.

= Portanto, uma regra basica € evitar colocar associagoes
redundantes
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i Como identificar Associacoes?

= Regra 1: Um conceito que, fisicamente
ou logicamente, faz parte de outro. Por
exemplo, um livro que esta fisicamente
armazenado em uma estante ou um Item
de Empréstimo que logicamente faz parte
do Empréstimo.
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i Como identificar Associacoes?

= Regra 2: Um conceito que serve para
descrever ou qualificar outro conceito.
Por exemplo, um Livro pode ser
classificado em diversas Categorias ou
por Autor; um Item de Estoque que €

descrito por uma Especificacao de
Produto.
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i Como identificar Associacoes?

= Regra 3: Um conceito que é responsavel
por registrar ou manter informacoes
sobre outro. Por exemplo, o Atendente é
gquem registra e atende o Leitor; a
Bibliotecaria e responsavel pelos Livros.
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i Associacoes na UML

Nome da associacao

Atendente

Lé-se: Um Atendente
registra 0 ou mais
Leitores. Um leitor

é registrado por
um atendente

4

registra L eitor
. idLeitor

1..1 0..* lhome
situacao

Multiplicidade da

associacao
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Associacoes na UML

Diregao de leitura do
nome da associagao

Atendente A & registrado por| Leltor

_ | 1dLeitor
1.1 0.7 | hame

situacan

A direcao so deve ser
colocada se for da
direita para a esquerda
ou de baixo para cima.

4
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Multiplicidade

’

1 — 2
c1 LS C2
C1 1..40 C2
C1 > c2
o 358 [ o,

Zero ou mais
Muitos (as)

um ou mais

um a quarenta

exatamente cinco

exatamente trés, cinco
ou oito
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‘L Associacao Reflexiva

Pessoa +pai
nome

1
+filho | 0..n é pai de




Especializacao/Generalizacao/
Heranca

= Heranca € um mecanismo que permite que
caracteristicas comuns a diversos tipos sejam
colocadas em um tipo base, ou supertipo.

= A partir de um tipo base, outros tipos podem ser
especificados (os subtipos).

= Cada subtipo apresenta as caracteristicas (estrutura e
atributos) do supertipo e acrescenta a ele novas
caracteristicas.

= Dizemos que um subtipo herda todas as propriedades do
supertipo e acrescenta suas caracteristicas proprias e
exclusivas.

= As propriedades do supertipo nao precisam ser repetidas em
cada subtipo.

26



Tipos e Especializacao na UML

Forno
capacidade
Mlcr.oondas A Gas Elétrico A Lenha
horario temperatura voltagem uantMaxLenha
potencia P ) i

A A

Acendimento com Fosforo

Analdgico Dig‘ital Acendimento Elétrico

Camping
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i Regras de Heranca

= A regra “é-um” estabelece que todos os
membros do conjunto de um subtipo
devem ser membros do conjunto do
supertipo, ou seja o subtipo € um
supertipo.

= Por exemplo, podemos dizer que um
microondas digital € um forno, e por isso
possui todos os atributos (e
comportamentos) esperados de um forno.
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i Regras de Heranca

= A regra dos 100% estabelece que 100% da
definicao do supertipo dever ser aplicado ao
subtipo
= Se 0 supertipo possui um dado atributo, é
necessario garantir que todos os subtipos também
0 possuam, ou seja, ele deve fazer sentido para

elas e deve ser importante conhecer seu
conteudo.

= O mesmo vale para as associacoes do supertipo,
que devem ser aplicaveis aos subtipos.
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i Regras de Heranca

= Por exemplo, se incluirmos o tipo
Cozinheiro no modelo da Figura 4.6, e
associarmos esse tipo ao tipo forno,
sighificando que o Cozinheiro utiliza o
Forno, isso deve ser verdadeiro para
todos 0s subtipos, ou seja, todos os
tipos de forno devem poder ser
utilizaveis por um cozinheiro.
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i Agregacao

= Agregacao € um mecanismo pelo qual
um tipo inclui atributos (e
comportamento) de outros tipos a ele
agregados, indicando a existéncia de
um fodo, composto por partes.

= Um exemplo de agregacao € um carro:
consiste de 4 rodas, um motor, chassis,
caixa de cambio, e assim por diante.
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‘L Agregacao na UML

Fogao

Tampa

NSy

PainelDeControle

1.6

\ Queimador
Forno
capacidade
Estufa
CD Musica
titulo nome
ano 1.n |cantor

BotaoAcendedor
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i Agregacao Composta

= A agregacao composta ou composicao
ocorre quando a multiplicidade na
extremidade do composto pode ser no
maximo 1. A notacao em UML é um
losango negro

Automovel Roda

<

1 4
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i Agregacao compartilhada

= A agregacao compartilhada, denotada
em UML por um losango vazio, denota
que o a multiplicidade na extremidade do
composto pode ser maior do que um.

Pacote de Elemento

UML referencia | ge UML
NS

*
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i Tipo Associativo

= Euma associacao que também possui propriedades
de tipo (ou um tipo que tem propriedades de uma
associacao). E mostrada como um tipo e € ligada
bor uma linha tracejada a uma associacao.

Pessoa

Empresa +empregador +empregado
0..n 1..n

Emprego

salario
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i Tipo Associativo

= Indicios de que um tipo associativo pode ser util em um

modelo conceitual:

= Um atributo esta relacionado com uma associacao

= As instancias do tipo associativo tém um tempo de vida dependente
do tempo de vida da associacao

= Existe uma associacao muitos-para-muitos entre dois conceitos, bem

como informacgodes relacionadas a associacao propriamente dita

Empresa

+empregador 1

Esta é outra forma de modelar, ao invés de
usar tipos associativos

Pessoa

Emprego « possui

oferece 1.n

salario 0..n

+empregado
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Biblioteca

correspo

1..n

nde a

0.1

LinhaDoEmpréstimo

data_prevista_devolucéo
data_entrega_real

refere

0..n 0..1
Reserva
n 0..n/Periodo
faz situacao 0..1
carresponde a
1.1 0.1
1..1 0..n :
Atendente Leitor faz Empréstimo/Devolugéo
nome registra nome data do empréstimo
tlpO 1..1 0..n Situagéo
refere-se a > 1.1 Livro
titulo
autor
. —11..1 0.n |ano
Bibliotecaria - ISBN
nome registra editora
tipo
1.1
pOSSUi CopiaDolLivro
nro sequencial 1.1
o.n situacao
liberadoParaEmprestimo

0..n

-Se a




Edificio

Mantenedor
i
Srenoa 1“, possui 1 \possui
- Usuario
1 1
nome
andarPref ConjuntoElevadores
1 celular
/
Cartao possui 1.*
1' X =
dataValidade
T 0..* faz
Elevador Inteligente Flevador
. pesoMaximo
Viagem feita em ativado
dataHoraSaida 0. 1 status
dataHoraChegada = andarAtual
1. t =
) 1.¥
|eva a SerVIdO f 1 \1
leva de 3 Porta VisorFila
+origem™, 1 kY
Andar status
) numero
B x
PainelChamadorElevador

ol ™

LeitorCartao Teclado VisorExterno




