Avula 4 - Hidrodinamica




1 Hidrodinamica: Conceito

» - Estudo dos fluidos em movimento

» - Fluido perfeito: ndo tem viscosidade, atrito, coesdo ou elasticidade
(incompressivel)

» - Deducodes tedricas feitas para um liquido perfeito



2 Vazao ou descarga (Q)

B volume Sistema MK*S: Q=m3s-
SI (MKS): Q=m3s-

~ tempo

Outras unidades utilizadas na pratica: L/s
L/h
m3 h-!
gal/h (galoes por horq)



3 Classificacdo dos movimentos de liquidos

Grandezas que caracterizam o escoamento: velocidade, pressdo e densidade.

a) Movimento permanente: Velocidade, pressao e densidade constantes em um mesmo

ponto, ao longo do tempo (Q = constante)

b) Movimento variado: Velocidade, pressao e densidade variam com o tempo.




3 Classificacdo dos movimentos de liquidos

a) Movimento permanente: V, P e d = cte = Q = constante

- Movimento permanente uniforme: velocidade meédia constante em diferentes secoes
de escoamento ao longo da corrente;
- Movimento permanente ndo uniforme: velocidade média varia nas diferentes secoes

de escoamento, ao longo da corrente. Pode ser ACELERADO ou RETARDADO.
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3 Classificacdo dos movimentos de liquidos

Escoamento uniforme acelerado
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4 Regimes de escoamento

a) Escoamento  laminar

(tranquilo  ou lamelar):

Trajetorias das particulas séo

paralelas e bem definidas.

https://slideplayer.com.br/slide/11719160/



4 Regimes de escoamento

b) Escoamento turbulento:

Trajetérias das particulas sao

desordenadas

https://slideplayer.com.br/slide/11719160/



5 Equacao da Continvidade

Definicdo: Em movimento permanente, a quantidade de massa que atravessa uma dada
secdo de escoamento € sempre a mesma. Lei da conservacao da Massa.

Q=S.V

Q=S51.V1=82.V2=S83.V3=Q constante



5 Equacao da Continvidade

Exemplos de aplicacao:

a) Calcular a vazdo que passa por um tubo com diametro de 4 polegadas e cuja
velocidade do escoamento é de 2 m/s. (1 polegada = 2,54 cm ou 0,0254 m).
b) Qual seria a velocidade se o tubo passasse por um alargamento e estabilizasse em

5 polegadas?




6 Teorema de Bernoulli aplicado ao fluido
perfeito

E1l =E2




6 Teorema de Bernoulli aplicado ao fluido

perfeito

Cada termo do teorema representa energia por unidade de peso (Energia/peso).

Analise dimensional de Energia/Peso:

Energia F-L
Geral: 92 = =L
FPeso F

: N P FL?
Energia de pressao: - = =L
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: : v: LT
Energia de velocidade: — = — =1L

Energia potencial: h=L



Aplicacoes

a) Bocal: transforma energia de pressdao em energia de velocidade




Aplicacoes

b) Tubo de Pitot: transforma energia de velocidade em energia de pressao

(Esquema de bocal, tubo de Pitot e manémetro)

Manometro




Aplicacoes

c) Turbina Pelton: transforma energia de velocidade em trabalho (Ex.: energia elétrica)

(Esquema de bocal e turbina Pelton)
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Aplicacoes

d) Roda d’agua: transforma energia potencial em trabalho mecanico




Exemplos

1 — calcule a vazao do venturimetro a seguir:



