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Eﬁg Reparticao interna de energia

RENOVAVEIS » 41,0%

biomassa da hidraulicat lenha e
cana carvao vegetal

12,5%

petroleo e gas carvao
derivados natural mineral

39,3% 12,8% 5,6%

lixivia e outras
renovaveis

uranio

1,3%

Fonte: Ministério das Minas e Energia - Balanco energético (2014).
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PO Matriz elétrica brasileira

BRASIL (2013)

Carvaoe
, Nuclear Derivados'
Petrol a4
etréleo 2.4% / 2.6%

Derivados de

Gds Natural 4,4%
11,3%

Edlica N

Hidraulica ?
70,6%

geragdo hidraulica? em 2013: 430,9 TWh

geracdo totalz em 2013: 609,9 TWh

Fonte: Ministério das Minas e Energia - Balanco energético (2014).
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RO Capacidade instalada em MW

Hidrelétrica 86.018 84.294 2,0%

Térmica? 36.528 32.778 11,4%
Nuclear 1.990 2.007 -0,8%

Edlica? 2.207 1.894 16,5%

Capacidade disponivel 126.743| 120.973 4,8%

" Inclui biomassa, gds, petrdleo e carvdo mineral

2 Inclui solar

Fonte: Ministério das Minas e Energia - Balanco energético (2014).
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PO Emissodes de CO2

Emissoes totais (2013), em Mt CO,

Transportes

Inddstrias

Residéncias

Outros setores™

* inclui os setores agropecudrio, servigos, energético, elétrico e as emissoes fugitivas

Fonte: Ministério das Minas e Energia - Balanco energético (2014).
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PO Emissdes na producao de energia eléetrica

El

Emissoes de CO, por MWh gerado (2011)

8 Intensidade de carbono na
00
geragdo elétrica brasileiraem 2013
115 kg CO,/MWh
600
Fonte: EPE
400
200
56
I

0o

China Uniao Européia Brasil

Fonte: Ministério das Minas e Energia - Balanco energético (2014).
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Possivel e viavel

Possivel e inviavel

Adaptado de: Eastop, T. D., Croft, D. R., 1996, Energy Efficiency for Engineers and
Technologists, Addison Wesley Longman Limited.




Desempenho — Sistemas de Poténcia

Fotovoltaica 10
Solar térmica 15
Turbina a gas 30
Otto 30
Nuclear 33

Turbina a vapor 33

Turbina edlica 40
Diesel 40
Célula a combustivel 45
Combinado 50
Hidroelétrica 85




POl custo capital* - Sistemas de Poténcia

L[]

o =

MCI automaével |

mcl 50 mw) |
Combinado (250 MW) |}

Pequeno Gerador Diesel (20-100 kW) .

Grande Gerador Diesel I
Vapor — carvao — subcritico (250 a 500 MW) I
Vapor — carvao — supercritico (1000 MW) I
Edlico m
Microturbina (30 a 100 kW) |

Celula a combustivel -
Fotovoltaca E—

1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000
US$ / kW

* Valores aproximados
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e Pergunta: Qual o custo do combustivel de uma usina
termeléetrica de 500 MW de poténcia elétrica, queimando
combustivel fossil, operando segundo um Ciclo de Rankine
com eficiencia de 35%, funcionando 24 h / dia, 365 dias /
ano, se o custo do combustivel é de US$ 8 por Milhdo de
BTU?

Por que estudar ciclos

o =

¢ Resposta:
— US$ 942.624 / dia
— US$ 344.057.760 / ano
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e Pergunta: Se vocé pudesse melhorar a eficiéncia desta
usina termelétrica de 500 MW de 35% para 36%, qual seria
um preco razoavel para este servico de engenharia?

Por que estudar mais

o =

® Resposta:
— US$ 26.184 / dia
— US$ 9.557.160/ ano



ew of a coal fired steam power station.
(Courtesy of Carolina Power and Light Company)




HOW A COAL FIRED GENERATING PLANT
PRODUCES ELECTRICITY..

(Courtesy of Carolina Power and Light Company)
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PO Geracao Distribuida
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DO Prime Movers

Turbinas a Vapor Turbinas a Gas

Ciclo Combinado

Microturbinas Ceélulas Combust.

MCI (Diesel, Otto)

Motores Stirling




Geradores de Vapor
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GERADORES DE VAPOR



e Turbina a Vapor




Ciclo de Turbina a Vapor
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L) Turbina a Gas

2-Stage 6-Stage
Inlet High Pressure Low Pressure
Bellmouth Turbine Power Turbine

16-Stage
Axial
Compressor




Chiller de Absorcao
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Cronograma de Atividades

Topico do Programa
Introducdo a Maquinas Térmicas
Caldeiras e Geradores de Vapor
Caldeiras e Geradores de Vapor
Caldeiras e Geradores de Vapor
Caldeiras e Geradores de Vapor
Turbinas a Vapor
Turbinas a Vapor
Turbinas a Vapor
Prova de Teoria— P1
Turbinas a Gas
Turbinas a Gas
Turbinas a Gas

Sistemas de Refrigeracao e Ar Condicionado

Sistemas de Refrigeracédo e Ar Condicionado

Prova de Laboratério
Geracao Distribuida e Cogeracao

Prova de Teoria — P2

Atividade
T

T

T

Observacoes

Data-limite - monografia

Data-limite - simulador




PO S
e Avaliacao

e Critério de Aproveitamento: Nota minima 5,0 em
Teoria (T) e 5,0 em Laboratorio (L).

e Nota Final = 0,65*T + 0,35*L
- T = (P1+P2+M(monografia)+S(simulador))

— L = Média de Laboratério

e A prova substitutiva pode ser feita somente pelos
alunos gue perderam uma das provas por motivo
de doenca, com atestado medico emitido pelo HU.



Entrega de Trabalhos e Horario de Atendimento

e E-mall de entrega de trabalhos:
e ali.alahyarzadeh@gmail.com

e Data-limite para entrega da monografia (via e-malil
— professor e assistente): 27/09/2016 (terca-feira)

e Data-limite para entrega do simulador EES (via e-
mail — professor e assistente): 08/11/2016 (terca-
feira)

e Horario de atendimento aos alunos: Quarta - feira
das 9h00 as 10h00 ou outro horario previamente
agendado.


mailto:jiy.poli@gmail.com

