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1a Lista de exercícios

Capítulo 7:  4  5  6  7  8  9 

Capítulo 8:  8  9  10  14  15  17  18  19



Revisão 
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Diagrama pressão X  volume 

Processo adiabático : não há troca de calor



Processos não-adiabáticos: troca de calor 



1ª Lei da Termodinâmica: 

Q = �U + Wi!f

Conservação da energia !!!



Processos reversíveis 
O gás tem tempo de atingir o equilíbrio a cada mudança 



Processos irreversíveis 
O gás sai do equilíbrio durante da  mudança 



Trabalho no processo reversível 

Wi!f =

Z Vf

Vi

p dV

W = área debaixo da curva da função

Trabalho depende
do caminho !

Não é uma variável 
do estado !



Calor no processo reversível 

Processos muito lentos:  aumento gradual da temperatura

dQ = C dT Q =

Z Tf

Ti

C dT



Q =

Z Tf

Ti

C dT

dQ = dU + dW

C dT = dU + p dV

Wi!f =

Z Vf

Vi

p dV

1ª Lei no processo reversível 

dQ = C dT dW = p dV



Isoterma  T = cte

Isóbara  
P = cte

Isócora  
V = cte

i – c – f :  
Transf. Isotérmica

i – b  ,  a – f   
Transf. Isocórica

i – a  ,  b – f :  
Transf. Isobárica

Transformações reversíveis 



Ciclo : sistema volta ao estado inicial 

Wf!i =

Z Vi

Vf

p dV = �
Z Vf

Vi

p dV

Wf!i = �Wi!f



Transformações importantes 

a) Ciclo

i = f

Ui = Uf

�U = Uf � Ui = 0

W = Q



b) Processo isobárico (pressão constante)

Wi!f =

Z Vf

Vi

p dV = p (Vf � Vi)

Q = Uf � Ui + p (Vf � Vi)



c) Processo adiabático (Q = 0)

Uf � Ui = �Wi!f



Exercícios



Problemas 
do capítulo 7



=



latão aço

20 cm 10 cm





Problemas 
do capítulo 8



Exercício 19
Capítulo  8

Complete 
a tabela

SI: 
1 Pascal = 1 N /m2

1 bar = 105 Pascal

1 litro = 10-3 m3





Exercício 18Capítulo  8





Exercício 13
Capítulo  8




