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OBJETIVOS DA DISCIPLINA

e \Visao geral dos métodos de lavra a céu-
aberto

e Aquisicao de conhecimentos teoricos e
praticos para execucgao de desenho de cava.

e Familiarizacao com aspectos praticos da
tomada de decisao em desenho de cava,
através de projeto individual.
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PROGRAMA

Tema Data

Introducgao 02-ago-18
Lavra em bancadas 09-ago-18
Lavra em tiras 16-ago-18
Lavra de rochas ornamentais 23-ago-18
Lavra por métodos hidraulicos 30-ago-18
Feriado 06-set-18
Visita técnica 13-set-18
Apresentacao dos projetos pelas empresas e project charter | 20-set-18
Aula pratica com tutorial Micromine 27-set-18
Aula pratica com tutorial Micromine 04-out-18
Desenvolvimento do projeto 11-out-18
Macro entrega 1: project charter dos projetos 18-out-18
Desenvolvimento do projeto 25-out-18
Macro entrega 2: conforme escopo estabelecido 01-nov-18
Desenvolvimento do projeto 08-nov-18
Feriado 15-nov-18
Projeto: Entrega e apresentacao do relatdrio final 22-nov-18
Projeto: Revisao 29-nov-18
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PROGRAMA 2018

e Aulas : 53, Feira (9:30-12:00)
e Sala 03
e Avaliacao 2018:
e Exercicio dirigido em sala de aula (individual)

e Projeto pratico em mina em operacao (Mongagua e
Massari):

e Trabalho em grupo com maquete 3D
e Avaliacao do relatorio do grupo
e Avaliacao individual na defesa dos resultados
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AVALIACAO 2018

NF = ED*20% + T*30% + A*50%

ED = Médias dos exercicios dirigidos em sala de aula
(individual)

T = Projeto em Grupo
(as instrucées do projeto serao disponibilizadas)

A = Avaliacao Individual da Apresentacao
(havera uma banca avaliadora que atribuira notas individuais)
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BIBLIOGRAFIA BASICA

e SME Mining Engineering e Mine Engineering
Ha nd bOOk Hartmann & Mutanskt
(SHE, Littieton, €0, EUA) e Proceedings of APCOM*
e SME Surface Mining

- e Strategic Mine Planning
(znd Ed|t|0n) (Whittle Programming Inc, Australia, 1999-
(SME, Littleton, CO, EUA) 2008)
e Mining Magazine* e Transactions of the IMM*
(Mining Journal Ltd, Londres, UK) (IMM, Londres, UK)
e Mining Engineering* e Revista da Escola de

(SME, Littleton, CO, EUA) Mlnas*

Open Pit Mine Design and
) PIFa)mning J e Congresso Brasileiro de

W. A. Hustrulid, Mark Kuchta M|na d CeU'a bertO
(IBRAM, 2000-2009) * periédicos
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Métodos de lavra a céu aberto
Lavra em Bancadas
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Fonte: Hustrulid, W., Kuchta, M (1998)
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Métodos de lavra a céu aberto
Lavra em Bancadas
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Métodos de lavra a céu aberto
Lavra em Bancadas
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Métodos de lavra a céu aberto
Lavra em Bancadas
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Métodos de lavra a céu aberto
Lavra em Tiras

Fonte: https://www.nap.edu/read/11977 /chapter/15
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Métodos de lavra a céu aberto
Lavra em Tiras
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Métodos de lavra a céu aberto
Lavra em Tiras
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Métodos de lavra a céu aberto
Lavra em Tiras

Fonte:
https://tecnicoeminerac
ao.com.br/metodos-de-
lavra-a-ceu-aberto/
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Métodos de lavra a céu aberto
Métodos Hidraulicos - Desmonte
Hidraulico
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Métodos de lavra a céu aberto
Métodos Hidraulicos — Dragagem




2
ESCOLA POLITECNICA DA UNIVERSIDADE DE SAO PAULO
PMI 3325 - Lavra a Céu Aberto




Introducao/Contextualizacao

- Geometrias basicas
« Consideracoes de planejamento



Geometria basica da bancada (Bench)

Largura da bancada
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Fonte: Hustrulid, W., Kuchta, M (1998)



Geometria basica da bancada (Bench)

Fonte: Hustrulid, W., Kuchta, M (1998)



Geometria basica da bancada (Bench)

Inicio: W = H*(2/3)
Final: W = H*(1/3)
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Fonte: Hustrulid, W., Kuchta, M (1998)



Geometria basica da bancada (Bench)
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Fonte: Hustrulid, W., Kuchta, M (1998)



Geometria basica da bancada (Bench)

* Qual altura da bancada?
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Equipamentos

ESCAVADEIRAS HIDRAULICAS N
DE MINERACAO

- Escavadeiras (Shovel/Excavators)

EXCAVATORS > WHEEL EXCAVATORS > ELECTRIC ROPE SHOVELS >

ESCAVADEIRAS ) ESCAVADEIRAS DE RODAS > ESCAVADEIRAS A CABO >

Fonte: https://www.cat.com



BACKHOE LOADERS >

RETROESCAVADEIRAS )

Equipamentos

« Carregadeira (Loader)

TRACK LOADERS > WHEEL LOADERS ? SKID STEER LOADERS ?

PAS-CARREGADEIRAS DE
CARREGADEIRAS DE ESTEIRAS > RODAS > MINICARREGADEIRAS )

Fonte: https://www.cat.com
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Equipamentos

* Buldozers (Dozers)

DOZERS

BULDOZERES )

Fonte: https://www.cat.com



Equipamentos

e Caminhdes (Trucks)

CAMINHOES ARTICULADOS ) CAMINHOES FORA-DE-ESTRADA ) CAMI NH("jES COMUNS

Fonte: https://www.cat.com



Equipamentos

» Perfuratrizes (Drills)

DRILLS }

PERFURATRIZES )

Fonte: https://www.cat.com



WHEEL TRACTOR-SCRAPERS )

ESCREIPERES-TRATORES DE )

Fonte: https://www.cat.com



Equipamentos

* Motoniveladoras (Graders)

MOTOR GRADERS >

MOTONIVELADORAS >

Fonte: https://www.cat.com



Equipamentos

Salarios

Caminhéao:
Carregadeira:
Perfuratriz:
Escavadeira:
Motoniveladora:

Engenheiro de minas:

R$ 2000
R$ 2380
R$ 2380
R$ 2700
R$ 3230

R$ 9550

Fonte: https://www.sine.com.br (2018)



https://www.sine.com.br/

Geometria basica da bancada (Bench)

ESCAVADEIRAS HIDRAULICAS N
DE MINERACAOQ

* Qual altura da bancada?

50 =
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CapaCidade Fonte: Hustrulid, W., Kuchta, M (1998)




Geometria basica da bancada (Bench)

* Qual altura da bancada?

T-—-———————————r---—-—---—--—--——r-

Menor nimero de equipamentos
Melhor controle e supervisao
Maiores desmontes

Mais eficiente

Maior seletividade
Menor diluicio
Maior flexibilidade

Fonte: Hustrulid, W., Kuchta, M (1998)
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Para a proxima aula:

e Formar grupos (ideal: 4 ou 5 grupos) e trazer lista
com nomes e e-mails.

e Trazer notebook para instalar software
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P

Atividade:
e Atividade pratica definida em aula

e Entrega individual
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Atividade:

e Desenhar uma cava na mao
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Geometria basica da bancada (Bench)

e Etapas para definir a geometria da bancada:
e Caracteristicas do deposito
e Estratégia de producao
e Condicoes de producao
e Equipamento-Geometria

e Possiveis geometria

Custos, REM, angulos

Escolha do melhor



