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 Materials anteriores
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— Reserva Mineral

N

N\
—

/ \ Material a
\ ser lavrado
Limite da

cava \ /




Introducao/Contextualizacao

* Meétodos:
— Manual
— Computacional
— Assistidos por computador




Introducao/Contextualizacao

« Destinacao dos Blocos
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Método Manual
Conceito Basico

Estéril 45°

Estéril

Minério




Método Manual
Conceito Basico

* Minério: $1,90 / quadrado
 Esteril: $1,00/quadrado
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Método Manual
Conceito Basico

* Minério: $1,90 / quadrado
 Esteril: $1,00/quadrado
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* Minério: $1,90 / quadrado
 Esteéril: $1,00/quadrado

Método Manual
Conceito Basico

Area = “Area de Minério” + “Area de Estéril” = Am + Ae

REM = Relacao Estéril Minério = Ae/Am

Valor Liquido (Net Value) = Am*1,90 — Ae*1,00
M
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Método Manual
Conceito Basico

Area de Minério |Areade Estéril | |REM Valor Liquido
1 6.25 0.00 0.00 S 11.88
Estéril

Minério




Método Manual
Conceito Basico

Minério

Area de Minério |Area de Estéril | |REM Valor Liquido

1 6.25 0.00 0.00 S 11.88
2 8.75 0.25 0.03 S 16.38
Estéril




Método Manual
Conceito Basico

Diferenca (valor do

incremento)

4.50

4.00

3.50

3.00

2.50

2.00

1.50

1.00

0.50

-0.50

-1.00

-1.50

-2.00

-2.50

-3.00

-3.50

Area de Minério |Area de Estéril REM Valor Liquido

1 6.25 0.00 0.00 S 11.88
2 8.75 0.25 0.03 S 16.38
3 11.25 1.00 0.09 S 20.38
4 13.75 2.25 0.16 S 23.88
5 16.25 4.00 0.25 S 26.88
6 18.75 6.25 0.33 S 29.38
7 21.25 9.00 0.42 S 31.38
8 23.75 12.25 0.52 S 32.88
9 26.25 16.00 0.61 S 33.88
10 28.75 20.25 0.70 S 34.38
11 31.25 25.00 0.80 S 34.38
12 33.75 30.25 0.90 S 33.88
13 36.25 36.00 0.99 S 32.88
14 38.75 42.25 1.09 S 31.38
15 41.25 49.00 1.19 S 29.38
16 43.75 56.25 1.29 S 26.88
17 46.25 64.00 1.38 S 23.88
18 48.75 72.25 1.48 S 20.38
19 51.25 81.00 1.58 S 16.38
20 53.75 90.25 1.68 S 11.88

-4.00
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-4.50




Método Manual
Conceito Basico
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* Minério: $1,90 / quadrado
 Esteéril: $1,00/quadrado

Método Manual
Conceito Basico

Area = “Area de Minério” + “Area de Estéril” = Am + Ae
REM = Relacao Esteril Minério = Ae/Am =0,80
Valor Liquido (Net Value) = Am*1,90 — Ae*1,00

Estéril

Minério




* Minério: $1,90 / quadrado
 Esteéril: $1,00/quadrado

Método Manual
Conceito Basico

Area = “Area de Minério” + “Area de Estéril” = Am + Ae
REM = Relacao Estéril Minério = Ae/Am
Valor Liquido (Net Value) = Am*1,90 — Ae*1,00

Estéril

Minério




* Minério: $1,90 / quadrado
 Esteéril: $1,00/quadrado

Método Manual
Conceito Basico

Area Neste Incremento = “Area de Minério” + “Area de Estéril” = Am + Ae

REM Neste Incremento = Relagdo Estéril Minério = Ae/Am=1,90/1,00 = 1,90

Valor Liquido Neste Incremento = Am*1,90 — Ae*1,00 =0,00
Am¥*1,90 = Ae*1,00

Estéril
Ld=2/5*1,9=

MIinério




Método Manual
Conceito Basico

Area = “Area de Minério” + “Area de Estéril” = Am + Ae
REM = Relacao Estéril Minério = Ae/Am
Valor Liquido (Net Value) = Am*1,90 — Ae*1,00

Estéril

Minério




Método Manual
Conceito Basico

Volume = “Volume de Minério” + “Volume de Estéril” =Vm + Ve

REM = Relacao Estéril Minério = Ve/Vm
Valor Liquido (Net Value) = Vm*1,90 — Ve*1,00

Estéril

Minério




Método Manual
Conceito Basico

Estéril

Estéril

Minério




Método Manual
Conceito Basico

« Teor(es) de Corte
— Preco do produto final
— Todos os Custos diretos e indiretos
— Recuperacdes metallurgicas




Método Manual
Conceito Basico

« Teor(es) de Corte
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Método Manual
Conceito Basico

* Localizacao da cava

N
| Estéril 108|767
2171968
6 71,9 9],
719098 |.65
\,6 5 | .6 5 |2
124|542

Minério




Método Manual
Conceito Basico

« SecOes da cava
Secoes Longitudinais

SecOes Radiais

SecOes Transversais

Vista aérea



Método Manual
Conceito Basico

« Gerando a cava final




Método Manual
Conceito Basico

« Gerando a cava final




Método Manual
Conceito Basico

« Gerando a cava final

Levei Median Lines

Figure 5.27. Composite ultimate pit plan (Koskiniemi, 1979).

Fonte: Hustrulid, W., Kuchta, M (1998)



Método Manual
Conceito Basico

 Calculo da Reserva

Levei Median Lines

Figure 5.27. Composite ultimate pit plan (Koskiniemi, 1979).

Fonte: Hustrulid, W., Kuchta, M (1998)



Método Manual
Conceito Basico

 Calculo da Reserva

Levei Median Lines

Figure 5.27. Composite ultimate pit plan (Koskiniemi, 1979).

Fonte: Hustrulid, W., Kuchta, M (1998)



Método Manual
Conceito Basico

 Calculo da Reserva

Levei Median Lines

Figure 5.27. Composite ultimate pit plan (Koskiniemi, 1979).

Fonte: Hustrulid, W., Kuchta, M (1998)



Meéetodo Computacional
Modelos de Blocos Econdmicos

$




Meéetodo Computacional
Cone Flutuante

Manual: Teor Cone Flutuante: Valor liquido
2 2 2 2 | -2 2 2 2 2 2

1 8 7 6 7 2 2 2 (16|14 12|14 | -2 2 2

2 7 9 6 8 3 3 3114 (18|12 |16 | -3 3 3

6 7 9 9 9 |6 2 3 3112 (14|18 |18 (18 (12| -3 3

7 9 9 8 6 5 4 3 2 4 114 (18 (18 |16 |12 (10 (4 1 4
6 5 6 4 5 2 3 4 112110 |12 | 4 10|14 |1 4 4
1 2 4 5 4 1 5 5 |5 14 10 | 4 5 5 5 5
5 5 5 5 5 | -5 5 5 5 5




Meéetodo Computacional
Cone Flutuante

2 2 |-2 2 2|12 |-21-2|-2|-2
2 2 2 |-2 2 2 -2 11614 |12 |14 | -2
3 3 1-31]-3 3 3 1-3114(18|12 |16 | -3
3 3 1-31]-3 3 3112114 |18 (18|18 | 12
414 (4|4 )1-4 11418 (1816|112 |10 | 4
414414 1-4112(10(12 |4 10|14 |1
5 |1-51]-5 5 5 5 [-514 10|14 (-5 |-5
5 |1-51]-5 5 5 5S|5|5|[5]|5]|-5]-5




Meéetodo Computacional
Cone Flutuante

> | 2 \ 2|22 202222
BEEEAENE 2 161412142
3|3 |3 |3[3]|3|3|14|18|12]|16]:3
3|3|3|3[3|3|12]1a|18|18]18]12
4 |alalalala]|18|18|6]12]10]4

4 |a|ala]al2|o]12]4 [10]4]2

s |5 |5 |5[5|5|5[4 |[10/4 |5]5
s|5|5|5|5|5|5|5|5]|5]|5]5




Meéetodo Computacional
Cane Flutuante

ola2l2]2]|-2 \ 2|22 2 |2
ol2|2l2]2]2|%]16 12142
3|3 |3 |3[3|3|3|14|18|12]|16]-3
3|3|3|3[3|3|12]1a|18|18]18]12
4 |alalalala]|18|18|6]12]10]4

4 |a|ala]al2|o]12]4 [10]4]2

s |5 |5 |5[5|5|5[4 |[10/4 |5]5
s|5|5|5|5|5|5|5|5]|5]|5]5




Meéetodo Computacional
Cane Flutuante

Soma =-2-2-2+16=10>0

222
16
ola2l2]2]|-2 \ 2 |2 o2 |22
o222 222N 12142 o222
3|3 |3 |3[3|3|3[14|18|12]|16]:3 33|33
3|3|3|3[3|3|12]1a|18|18]18]12 33|33
4 |alalalala]|18|18|6]12]10]4 4 |4alala
4 |a|ala]al2|o]12]4 [10]4]2 44 la]|a
s |5 |5 |5[5|5|5[4 |[10/4 |5]5 55|55
s|5|5|5|5|5|5|5|5]|5]|5]5 55|55




Meéetodo Computacional
Cane Flutuante

2 l2 2212 \ PEIE
ola2l2]2l2]2 [N 12142
3|3|3|3|3|3|3|14]18|12]16]-3
3|3|3|3|3|3|12]|14|18]18]18]1
4 |4a|a|a|al1a|18]18|16|12]10]4

4|4 |44 |4|12]l0|12]4 [20]-4]1

s|5|5|5|5|5|5|4 [10/4 |5]s5
s|s5|5|5|5|5|5|5][5]|5]5]s5




Meéetodo Computacional
Cone Flutuante

22 |2]2]2]=2 -2 2
2|2 |2]2|2]=2]-=2 14 14 | -2
3|3 |3|3|3|3|3|14]|18|12]16]-3
33|33 |3|3|12]|14|18|18]|18]12
4 |4 |-4a|-4|-4|14]|18|18|16|12]|10]4

4 |4 |-a|-4]4f12|10[12]|4 |10]-4 |1

5|15 |5|5|5|5]|5]4 |10[4 |55
5|/5|5|5|5|5]|5]|5]|5|5]5]-5




Meéetodo Computacional
Cone Flutuante

-2
4 Soma =-2+14=12>0
2 2 2 | -2 2 2 -2 2 |-2 2
2 2 2 | -2 2 2 | -2 14 | -2 2 |-2 2
3 3 1-31|-3 3 3 (-3 |114(18 |12 |16 | -3 3 1-31]-3
3 3 1-31|-3 3 3 112|114 (18 |18 | 18 | 12 3 1-31]-3
4 (414 |1-41-4(14])18 (18|16 |12 |10 | 4 4 1-4 (-4
4 (-4 1414411211012 |4 10|14 |1 4 1-4 (-4
5|55 5 5 51514 104 [-5|-5 5|5 1|5
5|55 5 5 S|5|5|[5]|5]|5]|-5 5|5 1|5




Meéetodo Computacional

Cone Flutuante




Meéetodo Computacional
Cone Flutuante

« LimitacOes

\ / \\ /
& PR ERE _1//_1 1 1| -1 & T T I O
N
2 N2 | -2 -2//-2 2 |2 222N |2 -2//-2
N
3 |3 Not-3 |10]-3]-3 3|3 |10]-3 043 |-3

Soma = -1*(5)-2*(3)+10=-1<0 Soma = -1*(5)-2*(3)+10=-1<0

\ n >\ S EEE /-1/ B / N ST R T I R ]
\\ \\ // // 22121212
22 |2 \2 V2 |22 ]

AN /
5 [N e o Vs [ - 10 10 2

Soma = -1*(7)-2*(5)+10*(2) = +3 >0 3 |-3 3 3 |-3




Meéetodo Computacional
Lerchs-Grossmann 2D




Meéetodo Computacional
Lerchs-Grossmann 2D

— 1 WASTE - ORE WASTE

Valor liguido:
Minério =+ 12
Estéril=-4

Fonte: Hustrulid, W., Kuchta, M (1998)



Meéetodo Computacional
Lerchs-Grossmann 2D
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Fonte: Hustrulid, W., Kuchta, M (1998)




Meéetodo Computacional
Lerchs-Grossmann 2D

@ECR®OEEO -

0l (a1 (2] (8] (4] (58] [e] (@ (8] (o] [io Gd] (12 (@3] (14) (is] (16 (7 (i8]
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4| alal4 12 |12 4 |alalala]al—
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Fonte: Hustrulid, W., Kuchta, M (1998)




Meéetodo Computacional
Lerchs-Grossmann 2D

NnoprnEEE o
Olafa[a]4a]~ 12] 12 =12
® 4| -4|4|4 (\\1&2 12+12 =24
® 4| 41414 12+12+8 =32
@ 4|4 -4 | 0\ 12+12+8+0 =32
® 4|4 |4 | 12+12+8+0-4 =28
® 4 |4 | 12+12+8+0-4-4 =24
@ -4 | 12412+8+0-4-4-4 =20
®

Fonte: Hustrulid, W., Kuchta, M (1998)
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Meéetodo Computacional
Lerchs-Grossmann 2D
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Fonte: Hustrulid, W., Kuchta, M (1998)



Meéetodo Computacional
Lerchs-Grossmann 2D

Fonte: Hustrulid, W., Kuchta, M (1998)



Meéetodo Computacional
Lerchs-Grossmann 2D

Fonte: Hustrulid, W., Kuchta, M (1998)



Meéetodo Computacional
Lerchs-Grossmann 2D

©eQEOOOOO

Fonte: Hustrulid, W., Kuchta, M (1998)



Meéetodo Computacional
Lerchs-Grossmann 2D
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Fonte: Hustrulid, W., Kuchta, M (1998)



Meéetodo Computacional
Lerchs-Grossmann 2D
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0 0|0 0]0 0O

©E0O®OROS

Fonte: Hustrulid, W., Kuchta, M (1998)



Meéetodo Computacional
Lerchs-Grossmann 3D
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Fonte: Hustrulid, W., Kuchta, M (1998)



Meéetodo Computacional
Assistidos por computador
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Meéetodo Computacional
Assistidos por computador

- Baseado em secoes
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Conclusoes

« Conceltos
— Questdes econbmicas
— Reserva Mineral
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Conclusoes

« Teor(es) de Corte

Valor liquido ($/t)

-0,50

-1,00

3,00
2,50
2,00
1,50
1,00
0,50

0,00

0,2 0,6

teor (%)



Conclusoes

« Método Manual

Minério

« Meétodos Computacionais:
— Modelo de Blocos Econdmicos
— Técnica do Cone Flutuante
— Lerchs-Grossmann

» Meétodos Assistidos por computador
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Proxima aula

* Planejamento de Producao
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