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Eficiéncia da cadela de producao de carne

89 milhdes bovinos 212 milhdes bovinos
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Evolucao da balanca comercial de lacteos no Brasil
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Utilizacao de tecnologia

!

Aumento de produtividade!



INSEMINACAO ARTIFICIAL

AUMENTO DA QUANTIDADE E DA
QUALIDADE DE CARNE

4

Melhoramento genético




Mercado da IATF no Brasil
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N Departamento de Reprodugao Animal/FMVZ/USP de produtos para Sincronizagao



Manejo reprodutivo do
rebanho brasileiro

~ 90 % das matrizes em
iIdade reprodutiva sao
cobertas por monta natural



Melhoramento genético

N° Matrizes (novilhas + vacas) | 80.632.741

Quantidade de touros (1/25) 3.225.310

20% de taxa de reposicao anual = 645.062 touros/ano

Touros com avaliacao genetica = ~ 50.000 touros/ano

~ 8%7

| | () |:] Departamento de Reproduc¢do Animal, FMVZ/USP




Simulacao: Rebanho de corte com peso a desmame de 180kg
Monta natural: touros com DEP 0 kg ao desmame
Inseminacgdo artificial (I1A): touros com DEP 10 kg ao desmame

Mn com
touro DEP O IA com touro

DEP 10kg

12 GERACAO 180kg

12 GERACAQ

22 GERACAO 190kg

32 GERACAO 200kg

a
42 GERACAO 42 GERACAO 210kg

52 GERACAO  220kg

52 GERAGCAO 180kg




Simulacdo: Rebanho com producao média de 4.000 kg / lactacdo
Monta natural: touros com PTA + 200 / lactacao
Inseminacgdo artificial (IA): touros com PTA + 500 kg / lactacao

Monta
Natural

12 GERACAO 4.200
% 22 GERACAO 4.400
2 32 GERACAO 4.600
; 42 GERAGAO 4.800
S 5T GERACAO 5.000
:,'J’ 62 GERACAO 5.200
% 72 GERACAO 5.400
TE 82 GERACAO 5.600
£ | 92 GERAGAO 5.800

102 GERACAO 6.000

30 anos 30 anos




Eficiéncia reprodutiva de 100 vacas conforme o
manejo.

Tipo de Gestantes | Numero de | Quantidade
UEL ] por |IA de touros

Monta natural - 4
1 IATF + touro 50 100 4
2 IATF + touro 75 150 2

3 IATF 87 175 -
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s~~~ ROTINA DE MANEJO POR LOTE (Re-

WL 25/1ATF-35d)
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. 11 VISITAS DO VETERINARIO
. 11 LOTES COM PROTOCOLO DE
SINCRONIZAGAO PARA IATF

. Avaliagdo ginecoldgica de vacas
para 12 IA entre 27 e 46 dias pds-
parto

. Primeira IA em média com 58 dias
pods-parto.

. 35 dias de intervalo entre |A

EFICIENCIA REPRODUTIVA

. 30% de taxa de concepgdo a
IATF (até 32 |A)

. 20% de taxa de concepgdo a
IATF (2 4 1A)

. 15% de perda gestacional

(entre 32 e 46d)
ATE 6 SERVICOS

. 82% de taxa de prenhez com 246
dias
de DEL.

. 110,4 d IPC

1ED

123 .0
1L, 71T TET
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UNIVERSIDADE DE SAD Pal

IATF

Numero de vacas 100
Prenhez IATF 30d 35%
Prenhez IATF 60d 30%
Taxa de servigo 40%
Taxa concep 30d 40%
Taxa concep 60d 34%
Repeat Breeder 30d 20%
Repeat Breeder 60d 17%
Perda embrionaria/fetal 15%
Parto-concep¢ao (médio) 111.1
IEP (meses) 13.0

% vacas vazias 250d

19.8%
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Dias em lactacao




IATF

Programa a reproducao na fazenda

Reproducao de precisao




ORGANIZACAO NA IATF
PREFERENCIALMENTE £V
PROPRIEDADES DE CRIA
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orredores para facilitar o manejo dos lotes
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‘CuUrrais Euncionais e Eficientes
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Troncos




Tronco Antigoe e Funcional
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Rapidez nas
Atividades
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SEQUENGIA
PARA SINCRONIZACAO DE

UM LOTE NA IATF

o I 2005
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Culicaiclo corn 2 entracla co loie no curral




Culicaclo corn a2 entracla clo loie no curral













Manejo das vacas nogsreel










Dispositivos Iintravaginais de Progesterona
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Insercao do dispositivo intravaginal de progesterona
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DIA e HORARIO
das aplicacoes
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Dia 07/10 — 8:00 h Dia 16/10 — 8:00 h



de Farmaco
a ser APLICADA
(Seringas e agulhas corretas)
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IDENTIFICACAO PRECISA
DOS ANIMAIS




Controle das
atividades
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Retirada dos
dispositivos
Intravaginais de
progesterona




Atlantida

Lote 12 C. 600

Total de Vacas no lote: 191
Total de Vacas implantadas:

Atlantida
Lote 12 C. 600

Total de Vacas no lote: 191
Total de Vacas implantadas:

Retirada do Implante: 08/12/05

Horario de Inicio/Término: £ /79

- 70

a3

No. da Vaca

Obs.:

No. da Vaca

Obs.:

HRZ 2510

HRZ 2713

HRZ 2512

HRZ 2715

HRZ 2516

HRZ 2718

o
o
§
a
C

HRZ 2523

HRZ 2720

HRZ 2526

HRZ 2721

HRZ 2537

HRZ 2722

HRZ 2541

HRZ 2725

HRZ 2547

HRZ 2727

HRZ 2562

HRZ 2731

HRZ 2563

HRZ 2734

HRZ 2568

HRZ 2736

Y \K\x\\ﬁ\\'

HRZ 2737
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Retirada do Implante: Q8/12/05

Horario de Inicio/Término: ¢ /9 ~ 7005

No. da Vaca

CC

Obs.:

HRZ 2510

25

HRZ 2512 -

3

HRZ 2516

3

HRZ 2523

3

HRZ 2526

3,9

HRZ 2537

3

HRZ 2541,

S0

HRZ 2547 .

3

3

HRZ 2562.

FICHAS DE RETIRADA

No. da Vaca CcC

HRZ 2713

3

HRZ 2715

3,5

HRZ 2718

HRZ 2720

HRZ 2721

HRZ 2722

HRZ 2725

HRZ 2727

HRZ 2731

LT AT

ML Z00

HRZ

2692

HRZ 2897

HRZ

2695

HRZ 2902

HRZ

2697

HRZ 3101

HRZ

2699

HRZ 3104

HRZ

2702

HRZ 3105

HRZ 2705

HRZ 3116

HRZ 2707

HRZ 3122




TABELA. Perda de Implantes de acordo com técnico envolvido no Dia O.

Brasilandia, 2006.

Técnico Vacas que Taxa de Perda (%)
perderam o
Implante
RQ 01/1561 0,06
T 01 /562 0,17

Total 14 | 2279 0,61 %
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Media: 1 |A por minuto



MANIPULACAO CORRETA DO SEMEN ANALISADO
NO DESCONGELAMENTO

TERMOMETRO
DiGITaL

Pratico e de Facil
Visualizagdo

MUITO QUENTE '

37(]

Jo°

MUITO FRIO ‘

MANTER 0 TERMOMETRO T0DO
IMERSO NO MINIMO POR 10
SEGUNDOS ANTES DE FAZER A LEITURA







ST. LUZIA
Lote 140 Curr. 2

ST. LUZIA
Lote 140 Curr. 2

Total de Vacas Implantadas: 130 -
Horario de Inicio/Término: 7 Y.220 —7#5 )

No. da Vaca

x |HRZ 0428

Touro LPanida [ Insemin. I Obs. da IA
| 1 ~_|NAO IMPLANTADA

\[HRZ 0434

<O PE Z D€ DE &

HRZ 0440

NAO IMPLANTADA

»HRZ 0448

NAO IMPLANTADA

aen/

&

[

[/

\[HRZ

&

HRZ 0558
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“\|HRZ 0559

=7

NAO IMPLANTADA
e~/

=2

[

NAO IMPLANTADA

e/

e g
/

Total de Vacas Implantadas: 130

(=]

» - - - r - - 4.,/ /' - - B
Horario de Inicio/Término: Z ¢ .20

No. da Vaca

Touro

Partida

Insemin.

Obs. da |lA

HRZ 0423

NAC IMPLANTADA

|HRZ 0434

/
pEe 2E

S; .

HRZ 0440

e

NAO IMPLANTADA

(HRZ 0448

NAO IMPLANTADA

HRZ 0473

K=¥.Y4

lHRZ 0497

g
1
/
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ey

HRZ 0502

{HRZ 0543

HRZ 0553

HRZ 0558

FICHAS DE IATF

perdeu Crestar
&

N . - CERV/XK .
[ CV2Y =




EFEITO DO INSEMINADOR EM PROGRAMA DE IATF




EFEITO DO INSEMINADOR EM PROGRAMA DE IATF

70% -
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Vsl I 355 301 47,9% 45,20 b e
294 585 4L8% ™ 404% ©
40% 438
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10% -
0%
\ B C D = F G
Grafico — Distribuicdo da taxa de concepcao conforme o

Inseminador (mesmos touros e partidas; 2.873 inseminacdes)
em programa de IATF, Camapua, MS, 2006.

Penteado et al., 2006
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EFEITO DO TOURO E PARTIDAS EM PROGRAMA DE
IATF (dados de campo)

80,0% -
70,0% A

60,0% -

50,0% A

40,0% -

30,0% -

20,0% -

10,0% -

0,0% -
D

A B C E F GH I J LM N O

Grafico — Distribuicdo da taxa de concepcao conforme o touro e
partida (7.377 inseminac0es) em vacas Nelore inseminadas em

tempo fixo.
Penteado et al., 2006



LIMITACOES DA IATF

» Boa condicao corporal

 Aplicacao dos farmacos em todos 0s animais e em

todas as etapas do protocolo
» Quantidade de farmacos injetado (IM profundo)
* Qualidade do sémen

* Rodizio de inseminadores (40/50 por inseminador)
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MANEJO PARA INSEMINACAO ARTICIAL
EM TEMPO FIXO (SEM DETECCAO DE CIO)

Fazenda Santa Paula, Lavinia, SP
Med. Vet. MS Marcio Oliveira Marques




MANEJO PARA INSEMINACAO ARTICIAL
EM TEMPO FIXO (SEM DETECCAO DE CIO)

~n 'Q* . - 4;
h .
___- - .9 e .l % . - b > - _.,,‘
" t “"\ -RJ n \ J.
Pl - ——— .-..,.o‘
" : .- : . L . .._ :j -o a}y
u. & ‘M‘i - ..~ = - .' _-3 » = ok

Fazénda Santa Paula, Lavinia, SP
Med. Vet. MS Marcio Oliveira Marqgues



Nova proposta para IATF em

Bos indicus
o @ 9 200 vacas
PGE + manha
BE CE + eCG IATF
| | 200 vacas
| IR
DO DS D10

(MeT)



CONCLUSAO

O SUCESSO do Programa de Sincronizacao
depende :

e Manejo adequado do rebanho

o Aplicacao correta dos protocolos

* Qualificacao da mao-de-obra envolvida

e Organizacao e Planejamento das atividades

e Adequacao técnica para cada situacao



MANEJO

REPRODUTIVO DA

TE EM BOVINOS






Transterencialde en




Producao mundial

de embrioes

In Vivo X In VItro



Ovario Esquerdo
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Ovario Direito
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UNIVERSIDADE DE SA0 RAULD



Producao In vitro de embrioes
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Impacto da TE no
melhoramento

geneético



Aumento da pressao de seleg¢ao (TE)

Producao de carne




Melhoramento genético x biotecnologia (IA ou TE)

Simulagdo: Rebanho com producdo média de 160 kg peso bezerro desmamado
Sémen de touros com DEP + kg / desmame

Embrido de vacas com producdo média de 215g / desmame X touro cg I|III kg

INSEMINACAO TRANSFERENCIA DE
ARTIFICIAL EMBRIOES

12 GERACAO 170 215

22 GERAGAO 175 12 geragao
32 GERACAO 180

42 GERACAO 185

52 GERACAO 190

62 GERACAO 195

72 GERACAO 200

82 GERACAO 205

92 GERACAO 210

102 GERACAO 215

40 anos

Intervalo de geracoes de 4 anos =40 anos




Aumento de produtividade pelo melhoramento genético

Inseminacao artificial (IA) Inseminacao artificial (1A) Transferéncia de embrides (TE)

(o) r_\ Receptora

Touro com PTA: Rebanho com Touro com PTA: Rebanho com Rebanho com
+500 kg 9.000 kg / lactagdo + 500 kg 4.000 kg / lactagdo ) g 4.000 kg / lactagao

'3 W
&
PP

)} ..

9.500 kg por lactagao 4.500kg por lactagio 9.500kg por lactagio




Melhoramento genético x biotecnologia (IA ou TE)

Simulagdo: Rebanho com producdo média de 4.000 kg / lactagdo
Sémen de touros com PTA + 500 kg / lactacdo

Embrido de vacas com producdo média de 9.000kg/lactacdo X touro cg II|II| Q0kg

INSEMINACAO TRANSFERENCIA DE
ARTIFICIAL EMBRIOES

12 GERACAO 4.500 9.500
22 GERACAO 5.000 12 geragao
32 GERACAO 5.500 & Elues
42 GERACAO 6.000
52 GERACAO 6.500
62 GERACAO 7.000
72 GERACAO 7.500
82 GERACAO 8.000
92 GERACAO 8.500
102 GERACAO 9.000
30 anos

Intervalo entre geracoes de 3 anos = 30 anos




Aumento de produtividade pelo melhoramento genético

Média anual da lactagdo do rebanho brasileiro: 1.640 kg / lactacdo (MAPA)

Inseminacao artificial (IA) Transferéncia de embrides (TE)

(o) f_\ Receptora

Média de

Embrido
9.500 kg

Rebanho com
1.640 kg / lactagdo

Touro com PTA: Rebanho com

+500 kg 9.000 kg / lactagao

9.500 kg por lactagao

9.500kg por lactagao




Aumento de produtividade pelo melhoramento genético

Inseminacao artificial (IA) Transferéncia de embrides (TE)

(o) r_\ Receptora

Embrido
9.500 kg

Rebanho de corte

Touro com PTA: Rebanho com

+500 kg 9.000 kg / lactagao

9.500 kg por lactagao

9.500kg por lactagao




Mercado de TE no Brasil
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- ~420.000 receptoras com CL.

ﬁ\) A T Viana, SBTE 2015



Mercado de
transferencila de

embrioes no Brasi|

IN VIVO VS. IN VItro




Embryo production

Mercado de TE no Brasil

el Total: 375.894
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1994 1996 1998 2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016

Year

& BLE Viana, SBTE 2018



Brazilian ET market (2015)

ET | Noof ET 22,355 4471
“In VIvo” Embr/SOV 50 SOV

ET ' N° of ET _ 353,539_ 88,385
“In vitro”

Embr/OPU* 120  OPU

* Mean of 12 viable oocyte per OPU with 30% of in vitro embryo production

UNIVERSIDADE DE SAO PAULD




Valores gerados na prestacao
de servicos

88,385 mm) R$ 250,00/ wemd R$ 22 milhses
OPU OPU

4,471 mmm) RO600007 P& 2 7 milhdes

Flushing +
SOV 5 embrioes/SOV

375.894 mmm) R$ 50,00/ mmm) R$ 18,8 milhdes
TE TE -
R$ 43,5 milhdes



Mercado de receptoras

500.000 embrides /ano (2015)

$

500,000 receptoras
com um bom CL




Laboratorios adequados
para Manipulacéo de S
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1. Esquema tradicional de superovulacao

Deteccao de PGF2. Deteccdo de Colheita de
PGF;. estro . estro embrides

l l l l

D-0 D-10 D-13 D-0 D-7

2. Superovulacao com sincronizagcao da onda de crescimento folicular
BE + P4 PGF2a

estro estro embrides

D-0 D-4 D-7 D-8 D-15
3. Superovulacéo com sincronizacao da onda de crescimento folicular e da ovulacao

BE+P4 P(sza Deteccao de
estro

e ooy
estro embrides

D-0 D-4 D-7 D-8 D-15



Fixed-time Al protocols for superstimulated Bos indicus donors

EB + P4 PGF, (|~ LH FTAI

l l EH'\‘II l

DEVAY DE ! Day 7 DEVARS!



FTAI protocol in superstimulated Bos indicus

AM PM
DEVAC 4 Device + EB

(2mg)
Day 4 2) FSH (3) FSH
DEVAS 4)  FSH (5) FsH
Day 6 (6) FSH+PGF  |(7)FSH + PGF
Day 7 FSH FSH + P4 device

removal

Day 8 LH / GnRH 1)  FTAI
DEVAS FTAI @
DEVAES Flushing @




. y ?i/

R YR

Siain S

%, ﬁ ' FTAl protocol in superstimulated Bos taurus

AM PM
DEVAC 4 Device + EB

(2mg)
Day 4 @2  FSH 3) FSH
Day 5 4)  FSH (5) FSH
Day 6 (6) FSH+PGF  (7) FSH + PGF
Day 7 FSH SH + P4 device

removal

Day 8 LH / GnRH
Day 9 1)  FTAl 2 FTAl
DEVAILS @ Flushing




Sincronizacao da ovulacao
parainovulacao de

embrioes em tempo fixo



Proposed new protocol for fixed-time
embryo transfer (FTET) In cattle
(three treatments)

EC aomg) +
EB (2mg)+ Péan >
PGF2a eCG 400 IU TETE
|
P4 device l
I : } >
DO DS D17

Baruselli et al., 2010 (IETS)



Donors

Recipients

Day of the
Treatment

AM

PM

AM

-2

ook~ | O

8

9

SN

s GnRH/LH*

15,J

Flushina

FTET

Table. Timed embryo transfer programs using estradiol plus progesterone associations in Bos indicus donors and
embryo recipients. *In Bos taurus donors, the GnRH/LH treatment should be performance 24 after the P4 device removal
followed by FTAI 12 and 24 hours afterwards.



Estabelecimento de
um programa de
TE com embrioes
FIV



Transporte de Embrioes

Producao in vitro (PIV)
Sao Paulo / Goias

Microtubos contendo 40 embrioes

Transferéncia de Embriao (TE)

Para / Mato Grosso

Periodo de transporte ’
24 a 72 horas _ B Maraba-pA

Alta Floresta-MT

Incubadora para
transporte de
embrioes

Mogi Mi:im-SP

Morula e blastocisto






IVF: a new approach to the crossbred

v/ Prenhezes @ v Produtos FIV 5/8 Q
‘ odutos FIV 1/4 © v/ Produtos FIV 3/4 Q

Main Picture: Fl1 Holstein/Gyr, lst Lactation: 10,574 Kg
Below: % and %% Holstein x Gyr

U Girolando Newsletter, 2011
Viana, 2012
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E =i ESTRUTURAS DE CAMPO

HIllIllHl BIOTECHNOLODGY

@

L A l



B /=R

ANHMAL BIOTECHNOLOGY

RESULTADOS

Abril de 2010 — Abril de 2011

Total Produzidos %0 aos 60 dias

5399 3200 1286 40.2 %
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| CIV

7 dias

EC (1.omg) +
EB (2 mg) + PGF,, +
PGF2a eCG 400 IU
1 l TETF

! |

DO D8 D9 D17



0, _
60% P20 16 M Fresco M Vitrificado

49.7%

50% -

46.0% P=0.13
41.7%

40% -

30% -

20% -

Taxa de prenhez (%)

10% -

0% -

30d 60d

Figura - Taxa de prenhez de embrioes bovinos produzido in vitro frescos ou vitrificados

E = R N Nasser et al., 2011 - SBTE



Efficiency of sex-sorted sperm applied
In different biotechnologies

FTAL

4 doses 100 odcitos/dose
4 embryos :|’ 30 %

40% TC »
30 embrides

0
0% TC 40% TC

0.4 conception/ 0.5 conception/ 12 conception/
dose dose dose

DDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDD



TETF (producao em larga escala)

Vacas de corte Vacas de |lejte

UNIVERSIDADE DE SAO FAULD



Transferéncia dos embrioes




Emprego da Ultra-sonografia para Selecao
e Inovulacao de Receptoras

e Avaliacao da ciclicidade

e Mensuracao do CL







PROJETO CREATVE CENTRAL “TE"

PROPRIETARIO: MARO RBERO JR
AREA: 49, 98algs. - 120,9516 ha.
DATA 03/08/2001 - C. PROCOPIO - PR

CREATE C=NRAL TE

PROJEIO A - 5,84alg.
PROJEIO B - 5,86aldq.
PROJETO C - 19,04 alq.
PROJEIO D - 18,82 alq.

Total : 49,56 alqg. -

Faz Barina

DIVISA MEDICOES
Faz. Santa Aice

Area de Plantio

Reserva Legal

Reserva Legal
/
/
08
238alqg.
07
ProjeNo C
06
05
04 238alq.
01 02 03
238alqg.

-
e
.—"/

/’

eunelg 7&ed

Faz. Santa Catarina




Boa condicao corporal e animais cruzados




Mineralizacao e adequado manejo nutricional
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Controle
detalhado das
TE's
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Comunicacao na
Associacao de
Criadores
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Embryo transfer (ET) technology

2.1 Improves reproductive efficiency of heat
stressed cows

Ambrose et al., J. Dairy Sci. 82, 2369-76,1999




Embryo transfer (ET) technology

2.2 Improves reproductive efficiency of repeat

breeders cows
Rodrigues et al., 2007 (SBTE)

Incidence: 9% to 24%

Bulman and Lamming, (1978) J Rep Fertil, 54:447-458
Bartlett et al., (1986) Theriogenology; 26:309—322
Waldmann et al, (2001) Anim Reprod Sci; 65:33—-41
Yusuf et al.,(2010) Theriogenology; 73:1220-1229

Al or ET?
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15 to 20%
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Figure. Conception rates in lactating Holstein cows
submitted to Al (n=7501) throughout the year (2000 to 2003).

Rodrigues et al., 2004 (ICAR)



Summer Fall-winter

Conception rate (%)
Environmental temperature (“C)

Months

Figure. Conception rates in lactating Holstein cows
submitted to Al (n=7501) or embryo transfer (n=2112)
throughout the year.

Rodrigues et al. (ICAR 2004)
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Projeto TE para qualidade do leite

Beta-caseinas Al e A2

(representam 30% das proteinas do leite)

A1l: relacionada aos quadros de intolerancia ao leite

Selecionar animais que

possuem o alelo A2
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CONCLUSAO

O SUCESSO do Programa de Sincronizacao
depende :

e Manejo adequado do rebanho

o Aplicacao correta dos protocolos

* Qualificacao da mao-de-obra envolvida

e Organizacao e Planejamento das atividades

e Adequacao do técnico a cada situacao
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