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Um oscilador harménico tem massa m = 1kg, mola de constante k = 100N/m e coeficiente de atrito aerodinamico
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2kg/s. O oscilador estd inicialmente parado, no ponto de equilibrio. No instante ¢ = 0, aplica-se uma forga
Fj cos(wt) ao oscilador, onde Fy = 10N, e a frequéncia w pode tomar diferentes valores.

. Escreva a equacao diferencial que descreve o movimento do oscilador.
Encontre a solugao geral da equagao diferencial homogénea correspondente.

. Encontre uma solucdo particular da equacdo nao-homogénea. Existe alguma frequéncia w para a qual sua
solucgao particular satisfaz as condigoes iniciais?

. Encontre a expressao que descreve a solugao particular da equacao ndo-homogénea para as seguintes frequéncias
e interprete fisicamente a expressao:
(a) w=0.
(b) w = 10rad/s.
(¢) w=100rad/s.
. Encontre a solugdo geral da equacao diferencial derivada no primeiro item para w = 10rad/s e ajuste as

constantes nela embutidas para satisfazer as condigdes iniciais. Esboce em gréfico a solugao z(t) que satisfaz a
equacgao diferencial.

. Para tempos grandes, a solugao geral da equacao nao-homogénea se reduz a solugao particular encontrada no
item 3. Diz-se que o sistema estd no regime estaciondrio. Esboce em gréfico a amplitude da posi¢gdo em funcao
da frequéncia no movimento estacionario. Indique os pontos que correspondem a questao 4.

. Queremos agora encontrar a poténcia média dispendida pela for¢a F'(t) nessa situacdo. Para isso

(a) Calcule a velocidade v(t) no regime estacionério.
(b) Calcule a poténcia instantanea P(t) = F(t)v(t).

(c) Calcule a poténcia média P = fOT P(t)dt/T, onde T = 27 /w é o perfodo da oscilagao estaciondria. Lembre-
se de que o perfodo das fungdes sen®(u) e cos?(u) é m e de que [ sen?(u) du = [ cos®(u) du = /2.

(d) Esboce em grafico P em funcgao de w. Indique os valores de P quando w = 0, w = 10rad/s e w = 100rad/s.
Explique, fisicamente, os resultados para a poténcia média nessas trés frequéncias.
Qual é a frequéncia w que maximiza a poténcia?

Define-se a largura da ressondncia como a diferenga entre as duas frequéncias em que a poténcia média é igual
a metade da poténcia maxima. Estime a largura da ressonancia para o oscilador acima definido.



