ALEM DO TEOREMA: UMA VISAO DA VIDA E OBRA DE
PITAGORAS DE SAMOS

Adelmo Novodovoskit
Juliana Stascovian?

RESUMO

Este artigo pretende langar questionamentos sobre a auséncia de fundamentos histdricos nos
contelidos encontrados nos livros de matematica. Para isso, € usado o exemplo de Pitagoras, notério
matematico e filésofo, que apesar de sua importancia para os conteddos de matematica trabalhados
em sala de aula ndo é encontrado nos livros didaticos distribuidos aos alunos de escolas publicas do
Brasil referéncias histéricas que deem respaldo a compreensdo dos conteldos trabalhados pelo
professor. Sao analisados diversos livros didaticos, da disciplina de matematica, em uso em escolas
publicas de Mato Grosso em busca de se quantificar os fundamentos histéricos dos contetdos
trabalhados e também mostrar que Pitagoras n&o foi apenas importante neste teorema que leva seu
nome.
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ABSTRACT

This article raises questions about the lack of historical background in mathematics found in the books
contents. For this is used the example of Pythagoras, notorious mathematician and philosopher, which
despite its importance to the mathematical content learned in the classroom is not found in textbooks
distributed to students in public schools in Brazil historical references that give support to the
understanding the contents worked by the teacher. Many textbooks are analyzed, the mathematical
discipline in use in Mato Grosso public schools seeking to quantify the historical background of the
contents worked and also show that Pythagoras was not only important in this theorem that bears his
name.
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INTRODUCAO

Quando o aluno toma contato com algum tépico da disciplina muitas vezes questiona
o professor a respeito da origem daquele contetido. Perguntas do tipo: Quem inventou isso?
De onde vem isso? Para que serve? N&o raro sdo apresentadas ao docente. Este por sua
vez nem sempre tem consciéncia da trajetéria que levou para que o conteudo esteja
naquela forma que ele pretende apresentar.

Nesse momento, o docente necessita ter dominio do conteddo e também
conhecimento sobre a histéria para transmitir ao aluno ndo somente o “para qué”, mas
responder aos “porqués” dentro do processo ensino e aprendizagem, além de proporcionar
uma viséo holistica de todo o contexto propiciar um momento de interacdo entre disciplinas,
para que, o educando possa perceber que esté tudo interligado e deixar esse momento de

captacao de novas ideias mais prazeroso.
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Dessa forma é que muitos autores justificam a utilizacdo da Histéria da Matematica
para responder alguns “porqués” nas aulas de matematica, pois pode auxiliar no responder
as indagac6es dos alunos dando uma fundamentacéo ao conteddo e a originalidade a estes.
A importancia é tamanha que pode deixar as aulas mais interessantes e promover uma
aprendizagem concreta.

Nobre (p. 31) prop6e um tratamento diferenciado a transmissdo dos conhecimentos,
que se parta do desenvolvimento histérico do contetido para trabalhar seu conceito. Nesse
caminho, a educacao poderia assumir um rumo um tanto quanto distinto, onde se investiria
na fundamentacao dos conteldos em consonancia a um ensino com praticidade destes.

Ele ainda ressalta que os livros didaticos de matematica, em sua maioria,
apresentam alguns conteldos estritamente praticos. Citando como exemplo, o conteudo
“Teorema de Pitagoras” e levanta um questionamento: “quantos sdo os livros que
incentivam os professores, e consequentemente os alunos, a analisar a relagdo exposta sob
o ponto de vista de sua demonstracao?” (NOBRE, 1996, p. 32).

Segundo os PCN’s (Parametros Curriculares Nacionais) para a matematica, temos a

seguinte afirmacado que configura um desafio para os profissionais desta area:

“A aprendizagem em Matematica esta ligada a compreenséo, isto €, a
apreensdo do significado; apreender o significado de um objeto ou
acontecimento pressupde vé-lo em suas relagbes com outros objetos e
acontecimentos. Assim, o tratamento dos conteldos em compartimentos
estanques e numa rigida sucessao linear deve dar lugar a uma abordagem
em que as conexdes sejam favorecidas e destacadas. O significado da
Matematica para o aluno resulta das conexdes que ele estabelece entre ela
e as demais disciplinas, entre ela e seu cotidiano e das conexdes que ele
estabelece entre os diferentes temas matematicos” (BRASIL, 1997, p.19).

Diante destes questionamentos e da constatacdo de que Pitagoras apesar de sua
magnitude permanece como um ilustre desconhecido para muitos dos que estudam a
Matematica. Propde-se entdo uma analise da vida e obra de Pitdgoras. Quem foi, por onde
andou, que trabalhos ele desenvolveu além do famoso teorema que fora atribuido a ele

como autor.

1 - Contexto historico

O conhecido de Pitagoras, que nasceu na ilha grega de Samos, por volta do ano 570
a.C. como indica a maioria dos livros, est4 envolto em um halo de lenda e mistério quase
religioso. E ndo é surpreendente, considerando que foi contemporaneo de Buda, Confucio e
Lao-Tse (os fundadores das principais religides orientais). Ele viajou pelo Egito e Babilbnia
(e supostamente teria atingido india), retornando impregnado de conhecimentos

matematicos, astrondmicos e filoséficos, isso segundo SANZ.
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Como toda a histéria daquela época era dificil de ter um registro fiel, bem como a
conservacdo desses dados e até a traducdo ser ao pé da letra por causa das
transformagdes constantes que todos os idiomas passam. Existem contradigbes ou ainda
versOes diferentes sobre essa personalidade tdo importante para diversas areas, mas conta-
se que todo esse cenario envolto em fabulas que o envolvem tenha iniciado antes do
nascimento quando um filésofo teria anunciado a um casal que teriam um filho muito
inteligente, supostamente eram 0s progenitores de Pitagoras.

Seu pai foi Mnesarco, um comerciante que veio de Tiro (hoje pertencente ao territério
do Libano) que virou cidaddo de Samos apos trazer alimentos em uma época de fome na
regido, enquanto sua mée era Partemis era nativa da ilha. Com relacdo ao nimero de
irmaos existem divergéncias, admite-se que dois chamavam-se Eunosto e Tirreno.

Como uma crianga Pitdgoras passou seus primeiros anos em Samos percorrendo-a
toda com seu pai. Ha relatos de que Mnesarco havia retornando para Tiro com Pitagoras,
tendo este sido ensinado |4 pelos caldeus e muitos homens instruidos da Siria. H& relatos
em varias bibliografias de Pitagoras, de visitas a Italia, ainda em companhia do pai, uma vez
que era filho de um comerciante seriam possiveis tantas viagens.

Pitdgoras deve ter recebido boa educacdo, aprendeu a tocar a lira e recitar poesias
desde muito jovem. Havia, entre seus professores, trés filosofos que o influenciaram desde
a idade mais tenra, a personalidade mais importante parece ter sido Ferécides que
transmitia os conhecimentos embasados em filosofia como também na mitologia, talvez por
isso fosse considerado tedlogo, € visto como além de professor, um amigo de Pitagoras,
tanto que hé registros de que este seu discipulo o teria enterrado. Ferécides teria discutido
com Pitagoras questfes sobre a possibilidade de encarnacdes.

Os outros dois filésofos que influenciaram Pitagoras para apresenta-lo as ideias
matematicas eram Thales e seu pupilo Anaximandro, tendo ambos vividos em Mileto. Diz-se
que Pitagoras visitou Thales em Mileto, quando ele tinha entre 18 e 20 anos de idade. Por
esta altura Thales era um homem velho e, apesar de ter criado uma forte impressdo em
Pitagoras, ele provavelmente ndo ensinou muita coisa. No entanto, ele fez contribuir para o
interesse de Pitagoras em mateméatica e astronomia, e aconselhou-o a viajar para o Egito
para aprender mais sobre esses assuntos. O pupilo de Thales, Anaximandro, certamente
estava interessado em geometria e cosmologia e muitas de suas ideias influenciariam os
proprios pontos de vista de Pitagoras.

Por volta de 535 a.C., Pitagoras foi para o Egito. Isso aconteceu alguns anos apos o
tirano Policrates assumir o controle da cidade de Samos. Ha alguma evidéncia que sugere
gue eram amigos, tendo Pitagoras ido para o Egito com uma carta de apresentacao escrita

por Policrates, que tinha uma aliangca com o Egito e havia, portanto, fortes ligacdes entre
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Samos e Egito no momento. Os fatos da época sugerem que Pitdgoras visitou muitos dos
templos e participou de muitas discussdes com os sacerdotes.

Nao é dificil de relacionar muitas das crengas de Pitdgoras, que ele viria a propagar
na sociedade que ele montou na ltalia, aos costumes que ele se deparou no Egito. Por
exemplo, o sigilo dos sacerdotes egipcios, a sua recusa em usar até mesmo panos feitos de
peles de animais, e sua luta pela pureza foram todos o0s costumes que Pitdgoras viria a
adotar. Informacdes dédo conta que Pitdgoras aprendeu geometria dos egipcios, mas é
provavel que ele ja estivesse familiarizado com a geometria, certamente depois de
ensinamentos de Tales e Anaximandro.

Em 525 a.C., Cambises Il, o rei da Pérsia, invadiu o Egito. Policrates abandonou sua
aliangca com o Egito e enviou 40 navios para se juntar a frota persa contra os egipcios.
Depois que Cambises tinha vencido a Batalha de Pelusio no Delta do Nilo e havia capturado
Heliépolis e Ménfis, resisténcia egipcia entrou em colapso. Pitagoras foi preso e levado para
a Babil6nia.

Em cerca de 520 a.C., Pitagoras deixou a Babil6nia e retornou a Samos. Policrates
tinha sido morto em cerca de 522 a.C. e Cambises morreu no verdo de 522 a.C.. As mortes
destes governantes pode ter sido um fator para o retorno de Pitdgoras para Samos. Dério da
Pérsia tinha tomado o controle de Samos depois da morte Policrates e ele teria controlado a
ilha no retorno de Pitagoras.

Pitadgoras deixou Samos e foi para o sul da Italia por volta de 518 a.C., alguns dizem
gue muito mais cedo. Fundou uma escola filoséfica e religiosa em Crotona no sul da Italia. A
escola pitagérica exigia para a sua admissdo provas rigorosas e sigilo, abstencdo de

alimentos como a carne e também sexual.

2 — A escola Pitagorica

Pitagoras foi o chefe da sociedade com um circulo interno de seguidores, conhecidos
como mathematikoi. Os mathematikoi viviam permanentemente com a Sociedade, nao tinha
posses pessoais e eram vegetarianos. Na sociedade de Pitagoras os membros poderiam
ser homens ou mulheres, na verdade, varias mulheres vieram a se tornar filosofas famosas.
Eles foram ensinados pelo préprio Pitagoras e obedeciam a regras rigidas. As crencas que
Pithgoras pregava eram: a matematica € a realidade na natureza; a filosofia serve como
elevacdo espiritual; a alma se une com o divino; existem simbolos que sdo misticos; os
componentes do mathematikoi devem ser leais e manter o sigilo absoluto.

Existiam seguidores que eram do circulo externo dessa sociedade, foram

denominados como o0s akousmatics e viviam em suas proprias casas, s6 indo até a
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sociedade durante o dia. Estes foram autorizados a ter suas proprias posses e nao foram
obrigados a ser vegetarianos.

Os que se propunham a ser da irmandade precisavam aguentar provas que mediam
a moral, dimens&o da coragem, convivio com a solidao e se tinham amor proprio, raciocinio
com relagdo a questfes envolvendo matematica e filosofia, por exemplo, ficam sob olhares
atentos dos que ja pertenciam a este cla. A iniciacdo seguia por trés fases:

- Preparacgéo (paraskéie): eram apenas ouvintes e aprendiam sobre a vida, moral e
as ciéncias, aprimoravam 0s conhecimentos sobre a importancia da hierarquia, amor,
castidade, higiene e preparavam-se para receber grandes segredos, era a fase de semear.
Durava de dois até cinco anos.

- Purificacdo (katharsis): passavam a morar na ordem pitagorica comecando de fato
a iniciagdo, estudavam a evolucdo do universo, alma e aprendiam numeros, letras,
geometria, algebra, musica, bem como siléncio para meditagdo eram praticados. Todas as
aulas aconteciam no templo denominado “das musas” que simbolizavam a fisica celeste,
ciéncia do homem e a fisica terrestre.

- Perfeicdo (teleiotés): o fisico ja se estava puro pelo fato da dieta alimentar e
atividade fisica em juncdo com a pratica da reflexdo promovida pelo siléncio total se
encontrava com divino atingindo assim a sabedoria.

A sociedade de Pitagoras em Crotona foi afetada por eventos politicos, apesar de
seu desejo de permanecer fora da politica. Em outras palavras, embora jamais a escola haja
exercido atividade politica, ainda assim os politicos acabaram envolvendo-a tentando
manté-la sob controle e exercer influéncia sobre seus seguidores em decorréncia da sua
grande importancia sobre o pensamento da época (Durant 1926).

Existiu uma revolta popular onde a casa do lider Milon foi incendiada, posteriormente
vindo a ser assassinado no ano de 497 a.C. e a culpa por essa morte foi atribuida a
Pitagoras. Populares indignados com a perda incendiaram também a casa que estava
Pitagoras, a esposa Teano (que fora aluna de seu marido) e alguns discipulos, vindo assim
a morrer, possivelmente, todos. Apesar disso, existem registros de que a confraria continuou
firme pelos dois séculos seguintes, ainda com seus ritos secretos e as exigéncias ja citadas
para os membros (KAHAN, 2007).

A diferenca fundamental entre a escola de Pitdgoras e de outras instituicbes
académicas da época era que Pitdgoras empreendeu a educagcdo ndo s6 de seus
seguidores, mas da populagédo de Crotona em geral. Foi no ginasio publico que ele comegou
a falar em primeiro lugar para todos e, mais tarde para grupos de homens, jovens e
mulheres separadamente. Coincidentemente, o nome Pitagoras significa o orador da praca.

Crotona nao era a escolha 6bvia de localizagéo, pois, embora tenha sido um grande

centro populacional, ndo foi a maior no sul da Italia. No entanto, havia sofrido recentemente
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uma derrota militar desanimadora, talvez por isso se mostrassem mais abertos a lideranca
espiritual do que teria sido em tempos melhores.

A escola pitagérica era uma sociedade formada por um propésito ético-religioso e
governada por um conjunto de regras. Os membros eram reconhecidos um ao outro por
meio de sinais secretos, obrigados a uma simplicidade do vestuério pessoal e certas
restricoes em matéria de dieta alimentar (KAHAN, 2007).

Certamente sua escola fez grandes contribuicdes para a mateméatica, é possivel
estar certo sobre algumas das contribuicBes matematicas de Pitagoras. Ele e seus
seguidores estavam estudando matematica em grupos, ndo estavam agindo como um grupo
de investigacdo mateméatica como se faz em uma universidade hoje em dia. Nao existiam
desafios mateméaticos sem solugdo ou dilemas a serem resolvidos. Talvez pelo fato de que
0s pitagoricos estavam despretensiosos e eram dedicados a estudar, interessados em
aprender e trocar conhecimentos, acabou desenvolvendo o berco da mateméatica
demonstrativa, mas lembrando de que estudavam com afinco temas da filosofia, bem como
das ciéncias naturais.

Essa instituicAo usava como simbolo o pentagrama, ou seja, a estrela de cinco
pontas, sofreram influéncias de religibes orientais e muito misticismo, portanto ndo eram
apenas afeitos a uma corrente racional que desenvolvia somente interesses matematicos. A
partir dai comecou a se desenvolver o principio da razdo aurea, tao logo for tracadas as
diagonais deste pentagrama, se visualiza a formacdo de outro pentdgono semelhante ao
gue o originou, durante muito tempo vem intrigando pessoas e esta ligada a perfeicdo e
beleza.

Ainda sobre simbolismo, existiam significados para alguns nameros, o um é Deus; 0
dois é matéria; a trés correlacionou-se ao céu; quatro € justica; cinco esbog¢a 0 casamento;
sete é atribuido aos iniciados na escola pitagérica; dez seria a perfeicdo; doze é tido como o
universo. Fazendo uma alusdo a geometria, um é ponto; dois correlaciona-se com a reta;
trés é dado ao plano; quatro é para o volume. Por tal, analogamente deve ter pensado
Pitdgoras nesta afirmagdo “A Evolucdo é a Lei da Vida, o Numero é a Lei do Universo, a
Unidade é a Lei de Deus.”, onde fica clara a estreita ligacdo, para ele, entre matematica
como perfei¢do e religiosidade de um Unico Deus, saindo do cenario politeista (crengca em
varios deuses para n-circunstancias) para a primeira vez em que se tem registro da crenga

monoteista, ou seja, figura de um so6 Deus.

3 — Contribuicdes diversas e significativas atribuidas a Pitagoras
De trabalho real pouco de Pitagoras é conhecido, devido ao sigilo absoluto entre os

membros da sociedade e o fato de que eles compartilhavam ideias, bem como as
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descobertas intelectuais dentro do grupo e ndo davam créditos individuais, é dificil ter
certeza se todos os teoremas atribuidos a Pitdgoras eram originalmente seus. Alguns dos
alunos de Pitagoras, eventualmente, anotavam as teorias, ensinamentos e descobertas do
grupo, mas os pitagoricos sempre deram crédito a Pitdgoras como o Mestre (KAHAN, 2007).

Existe uma paixdo pela Matematica, chegou a afirmar que “todas as coisas sao
numeros” porque 0s numeros representam a ordem e a harmonia. Estudando a Matematica
disse que dela provém o finito (torna possivel a medida) e o infinito (exclui a possibilidade de
limitar), par (¢ denominado ilimitado) e impar (teria um limite) e, a partir de entdo, se
percebem oposi¢cbes fundamentais como: unidade e multiplicidade, reta e curva, circulo e
gquadrado, direita e esquerda, macho e fémea, quietude e movimento, luz e escuridao, bem
e mal.

O numero pitagoérico denominado tetraktys (ou tetractys) concebido como “grupo dos
quatro”, que € um tridngulo composto por dez pontos, sendo um no topo, dois na segunda
linha, trés na linha seguinte e quatro na base, o intuito era unir aritmética e geometria, ou
seja, expressa 0s quatro primeiros algarismos do sistema de numeracgéo que hoje é adotado
ainda, era um simbolo sagrado sobre o qual eram feitos os juramentos.

Outros feitos sdo conferidos provavelmente a escola pitagérica, como 0 maximo
divisor comum (m.d.c.), 0 minimo multiplo comum (m.m.c.), a soma dos angulos internos de
um triangulo ser igual a dois angulos retos, além de categorizar os nUmeros em pares e

impares, primos e compostos, figurados, perfeitos e os amigaveis:

“‘Admite-se geralmente que o0s primeiros passos no sentido do
desenvolvimento da teoria dos niumeros e, ao mesmo tempo, do langamento
das bases do futuro misticismo numérico, foram dados por Pitagoras e seus
seguidores movidos pela filosofia da fraternidade. (...) Dois ndmeros se
dizem amigéveis se cada um deles e igual a soma dos divisores préprios do
outro. Por exemplo, 284 e 220, que constituem o par atribuido a Pitagoras,
sdo amigaveis porque os divisores proprios de 220 séo 1, 2, 4, 5, 10, 11, 20,
22, 44, 55 e 110 cuja soma e 284, ao passo que os divisores proprios de
284 s30 1, 2,4, 71 e 142 cuja soma e 220.” (EVES, 2011, p.102)

E ainda:

“Esse par de numeros alcangou uma aura mistica, e rezava a
supersticdo posterior que dois talismads com esses numeros selariam uma
amizade perfeita entre os que 0s usassem. Os dois nUmeros vieram a ter
um papel importante na magia, na feiticaria, na astrologia e na
determinacédo de hordscopos. (...) Também se atribuem aos pitag6ricos os
nameros perfeitos, deficientes e abundantes que apresentam ligagOes
misticas essenciais a especulagdes numerolégicas. Um ndmero se diz
perfeito se e igual a soma de seus divisores proprios, deficiente se excede a
soma de seus divisores préprios e abundante se e menor que a soma de
seus divisores proprios. Assim, Deus criou 0 mundo em seis dias, um
numero perfeito pois 1 + 2+ 3 =6.” (EVES, 2011, p.102)
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Dentre as outras contribuicbes podem-se colocar as identidades algébricas que
figuram nos primeiros livros dos Elementos de Euclides, mas existem evidéncias que
primeiro foram os pitagoricos que as desenvolveram usando o método da decomposicao,
esta citada como proposicdo no livro Il de Euclides (a + b)? = a? + 2ab + b2, que muitos
estudantes apenas descrevem-na atualmente pensando em “quadrado do primeiro, mais
duas vezes o primeiro multiplicado o segundo, mais o quadrado do segundo”, também
sendo possivel resolver por produtos notaveis, seguindo (a + b)?2 = (a + b) . (a + b). Fazendo
uma analogia, por meio deste raciocinio € possivel chegar a conhecida hoje “lei dos
cossenos”.

Os pitagoricos usavam de transformacfes de areas para resolver questdes com
figuras que néo fossem retilineas e emprego de dois métodos principais para resolver
equacdes algébricas denominadas “método das proporcdes” e “método da aplicagao”,

ambos constando com evidéncias que advém dos estudos destes discipulos.

“Talvez a mais notavel caracteristica da ordem pitagérica fosse a
confianca que mantinha no estudo da matematica e da filosofia como base
moral para a conduta. As proprias palavras “filosofia” (ou “amor a
sabedoria”) e matematica (ou “o que é aprendido”) supde -se terem sido
criadas pelo préprio Pitagoras para descrever suas atividades intelectuais.
Diz-se que ele estabeleceu duas categorias de conferéncias, uma s6 para
membros da escola ou ordem, outras para os da comunidade mais ampla.
Presume-se que foi nas conferéncias da primeira categoria que Pitagoras
apresentou as contribuicdes que fez a matematica, quaisquer que fossem
essas.” (BOYER, 1974, p.36)

A musica vinda a oposigao e da harmonia “as relagdes musicais exprimem de modo
mais evidente a natureza da harmonia universal; e sao por isso assumidas pelos pitagéricos
como modelo de todas as harmonias do universo” (ABBAGNANO, 2006, p.40) . A harmonia
das notas musicais viria dos sons das cordas de uma lira e a muasica foi tratada como area

da Matematica durante toda a Antiguidade.

“Como uma ultima e notavel descoberta sobre nimeros feita pelos
pitag6dricos, poderiamos mencionar a relagdo entre intervalos musicais e
razbes numéricas. Considerando cordas sujeitas a mesma tensédo, eles
encontraram que para a oitava os comprimentos devem ter razéo 2 para 1,
para a quinta 3 para 2 e para a quarta 4 para 3. Esses resultados, os
primeiros fatos registrados da fisica e da matematica, levaram os pitagdricos
a iniciar o estudo cientifico das escalas musicais.” (EVES, 2011, p.103)

Essa harmonia observada a priori na musica também esta presente na arquitetura
grega, no nimero de ouro, pentagrama, propor¢cdo ideal no corpo humano astronomia,
imortalidade da alma (metempsicose). Segundo NUNES (1987, p.21), “Para Pitagoras ha

um “espirito” imaterial, pré-existente e eterno, imortal e infinito, que ele chamou de “alma”
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(...) encarna-se nos corpos, em estagios sucessivos, redimindo-se de culpas passadas.”
(NUNES, 1987, p.21).

A filosofia universalista era adotada por Pitagoras porque ele acreditava que as
coisas deveriam ser explicadas pela légica, era eclético quando propunha a juncdo de
religido e moral nas conclus@es cientificas. Uma das célebres frases atribuidas a Pitagoras e
qgue condiz com esse perfil € “0 homem é mortal por seus temores e imortal por seus
desejos”.

Pitagoras - ou os seus discipulos em conjunto com o mestre - se credita que foi o
primeiro a constatar a movimento de rotacdo terrestre, o mundo ser uma esfera,
Cosmogonia que seria a teoria da criagdo ou da origem do universo, o fogo central ao qual
giram em torno o planeta Terra e demais entes celestes (movimento de translagéo), as

origens da ética através da moral.

4 — Pitagoras: os livros didaticos de Matemética e a Histéria da Matematica

A maior parte das citacdes feitas a Pitdgoras nos livros didaticos se deve ao teorema
que fora enunciado por ele e que leva seu nome, s6 que fora descoberto e aplicado
anteriormente por outras civilizagbes. O triangulo retdngulo é assim chamado por ser
observada a partir da divisdo de um retangulo em dois triangulos ao se tragcar uma diagonal
no quadrilatero ou também por contar com um angulo reto, o que mede 90° e é muito
utilizado no cotidiano.

Um dos lados foi dito hipotenusa, do grego hypotenousa, onde hypo que significa
“debaixo” e teinein que é tido como “esticar”, que € o lado maior do triangulo retangulo e
contrario ao angulo reto. Os dois lados menores sdo descritos como catetos que também
deriva do grego kéathetos ou kathienai, que seria “descido de maneira perpendicular’, de
onde vem kata, “para baixo” com hienai, “mandar”. De acordo com a necessidade usamos a
designagéo oposto e adjacente para exercer célculos mais elaborados e essa distingédo se

faz observando o angulo que esta em destaque.

“O professor propde ao aluno, por exemplo, um quebra-cabeca
constituido por pecas planas que devem compor, por justaposi¢céo, de duas
maneiras diferentes, um modelo material de um quadrado. Utilizando o
principio aditivo relativo ao conceito de area de figuras planas, observa-se
que a? = b? + c2. Diz-se, entdo, que o teorema de Pitadgoras foi provado. (...)
Posteriormente, os alunos poderdo também demonstrar esse teorema
guando tiverem se apropriado do conceito de semelhanca de triangulos e
estabelecido as rela¢cdes métricas dos tridngulos retangulos.” (PCN, p.126-
127, 1998)

Os livros que foram adotados pelo Programa Nacional do Livro Didatico (PNLD) e
gue estdo em uso em uma escola da rede estadual do estado de Mato Grosso foram
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Praticando Matematica de Alvaro Andrini em parceria com Maria José Vasconcellos para o
ensino fundamental nos anos finais e Matematica: Contexto & Aplicacdes de Luiz Roberto
Dante no ensino médio.

Apenas no 9° ano (antiga 82 série) a colecdo Praticando Matematica aborda
Pitagoras historicamente, explica-se que lenda e realidade confunde-se, que é dito que
viajou muito e aprendeu com essas viagens, que foi fundador de uma escola que teve
importancia relevante para o desenvolvimento da ciéncia denominada Matematica, mas que
também contribuiram na filosofia, astronomia e musica. Para os pitagéricos o essencial era
buscar conhecimento mesmo que nao soubessem como aplicar o que descobriam.

A obra de Andrini (2002) inicia dentro do conteldo de relacbes métricas nos
tridngulos retangulos que é a unidade 6 deste volume, faz uma relagdo com o ambiente que
o aluno estd e pede para verificar os angulos retos a sua volta, da exemplo do canto de um
quadro negro e do cantinho de uma parede, mostra os instrumentos que faciltam na
construcdo de angulos de 90° como esquadro, transferidor, linha de prumo que € um dos
instrumentos empregados por pedreiros.

Ainda aborda a questdo de que 0s egipcios usavam uma espécie de corda para
estabelecer um triangulo retédngulo com lados medindo 3, 4 e 5 unidades para chegar ao
angulo reto, prendiam a linha com estacas, além deles, os chineses também conheciam
esse importante ente matematico. Porém, os babilbénios estabeleceram a relagdo que fora
escrita por Pitagoras e por isso batizada com seu nome, onde perceberam que o quadrado
da medida do lado maior é igual a soma dos quadrados dos outros dois lados menores (a? =
b2 + c?).

Depois traz exemplos de outros triangulos retangulos com outras medidas além de 3,
4 e 5 unidades, comprova geometricamente essa relacao, ja demonstra a lei da natureza
dos triangulos para ser retangulo usamos a comparacao pelo Teorema de Pitagoras, se for
obtusangulo (aquele triangulo que possui um dos angulos internos maior que o angulo reto)
o lado maior ao quadrado precisa ser maior que o quadrado dos outros lados (a? > b? + ¢?) e
no caso de acutangulo (triangulo com todos os angulos internos agudos, ou seja, menores
que 90°), a lei € o lado maior ao quadrado ser menor que a soma dos quadrados dos lados
menores (a2 < b? + ¢?).

O livro segue através da soma dos angulos internos de um quadrado, pois esse
poligono tem todos os angulos internos retos, passando uma diagonal por dois vértices
opostos e resultando em dois tridngulos. Segue-se que o quadrado tinha 360° na somatoria
dos angulos internos e ao dividir tal quadrilatero em dois, tem-se a metade, ou seja, 180°.

Na sequéncia conta com exemplos de aplicagcbes do Teorema na méao francesa

(peca que sustenta prateleiras), uma porteira retangular de madeira com uma diagonal que
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lhe serve como sustentacao e finaliza exemplificando como construir com régua e compasso
um numero irracional por meio de triangulos retangulos.

Para aproveitar do contetdo ainda aborda a diagonal de um quadrado e como se
deduziu a relacdo existente, lembra ainda que os pitagéricos ndo conheciam raizes, nem
décimos e ndo sabiam como estabelecer valores fora do conjunto dos nimeros naturais e
dos racionais. Por meio do citado teorema, estabelece a altura de um tridngulo equilatero e
como calcula-la, comenta a questdo de um quadrado inscrito a um circulo e como calcular a
area de um hexagono regular decompondo-o em seis triangulos equilateros usando da
altura de tais.

Continuando o capitulo do livro de Praticando a Matematica de 2002, aparecem as
relacbes métricas nos tridngulos retangulos, retomando o teorema e demais regras
aplicaveis. Para complementar as onze paginas de explicagdo bem exemplificadas s&o nove
paginas de exercicios simples e mais elaborados, incluindo até oriundos de vestibulares em
secOes distribuidas em niveis (exercicios, revisando, para saber mais, desafios e auto
avaliacéo).

Na colecdo do Ensino Médio organizada por Luiz Roberto Dante, Pitagoras tem
destaque em dois dos trés volumes, apenas no destinado a 32 série da etapa € que néo
existe nenhuma citacdo ao matematico e filosofo grego. Existem referéncias a Historia da
Matematica, € uma obra que fora aprovada e indicada integralmente pelo PNLD (Plano
Nacional do Livro Didatico), mas os livros didaticos de matematica ainda estao engatinhando
guando tocante as inser¢des de contexto historico, aplicacdes e outros que propiciem mais
interesse ao aluno.

No volume 1, dentro do primeiro capitulo denominado “nimeros e fungdes” na secao
“numeros irracionais” aborda-se o niumero de ouro dos gregos e na parte “leituras” cita-se
Pitagoras e seus discipulos que tinham como uma das maximas “tudo é numero”, afirmar
que ndo conheciam o conjunto dos ndimeros irracionais causaria um problema.

Segundo consta no livro de Dante (2013), para ndo afetar negativamente a escola
pitagorica, foi proibido de anunciar tal descoberta, mas Hipaso divulgou essa lacuna e foi
castigado. Foi apenas no final do século XIX que George Cantor solucionou tal problematica
explicando os numeros irracionais adequadamente, como segue até hoje. Na mesma péagina
ainda se estabelece a prova de que um numero é irracional de acordo com o rigor
matematico necessario, assim ampliando os dominios matematicos para os alunos.

Na colecdo Matemética: contexto & aplicagcbes (DANTE, 2013), observando-se o
volume 2, na introducdo do quarto capitulo batizado de relagBes trigonométricas existe uma
alusdo ao Teorema de Pitdgoras correlacionando-o com a principal identidade
trigonométrica que seria sen? a+ cos? a= 1. Traz ainda a imagem de um selo da Grécia que

estampa o Teorema de Pitagoras no ano de 1955, o que é uma curiosidade bem aplicada ao
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contexto que é despertar interesse pelo que vem na sequéncia do conteddo a ser
apresentado ao aluno e mostra que o teorema ja é de dominio, o que o familiariza.

Com relagdo as competéncias descritas para a matematica nos Parametros
Curriculares Nacionais (PCN'’s, 1999) no eixo contextualizacdo sociocultural, reconhece-se a
importancia da histéria como processo histérico, ligagdo com o social, a politica e economia
para que o individuo possa ser critico contextualizando o hoje com conhecimento de ontem.
Dentro das diferentes Geometrias que existem e que sdo ensinadas na escola hoje é
possivel resolver um exercicio com Geometria Plana e Espacial, usando conceitos da
Geometria Euclidiana ou ainda tomando-se por base somente a Geometria Analitica iniciada
por René Descartes.

A compreenséo do processo historico auxilia na percepgéo da evolugdo do homem e
das tecnologias, constatando que sem o conhecimento matematico muitas das
transformacgfes ndo teriam acontecido e melhorado as condigbes de vida por meio de
calculos que agilizam a transmissao de dados, diminuem distancias, aproximam pessoas
mesmo que por meios virtuais e motiva cada dia mais aplicacdo e entrosamento entre
diferentes areas do conhecimento. Pitdgoras foi uma dessas personalidades que era afeito
aos cdlculos, porém igualmente fascinado por refletir a existéncia na religido e filosofia,

como entender 0s processos que o ser cientista explica.

CONCLUSAO

Como dito no inicio, apensar de sua magnitude, Pitdgoras permanece como um
ilustre desconhecido para os que estudam matematica uma vez que os livros da disciplina
disponibilizados para estes, ndo trazem contetdo significativo que fornecam respaldo com
subsidio para o aluno compreender o processo histérico que ha por traz do desenvolvimento
das teorias.

Ao observarmos os contelidos abordados nestes livros a impresséo que se tem é de
gue as afirmagdes ali postas nasceram prontas e acabadas em como em um “passe de
magica”, quando na verdade s&o o resultado de um processo historico desenvolvido em sua
maioria por diversos autores que de uma forma explicita ou ndo somaram suas observacdes
e suas conclusfes para que aquele resultado fosse alcancado.

O individuo néo existe por si s, ele é o resultado de uma soma de experiéncias e
relagbes que resultam no ser que €. Nao diferente disso, sdo 0s conceitos e teorias que
resultam de uma sequéncia de experimentos desenvolvidos por diversos autores que

resultam em um produto mais ou menos acabado.
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Por sua vez torna-se muito mais facil para o individuo compreender este “produto
final” quando se tem conhecimento de como foi desenvolvido através de multiplas interagoes
ao longo da histéria e da necessidade humana para a época ou ainda mediante a
observacao por um determinado periodo de tempo onde se repete um mesmo padrao.

Pode-se entdo compreender a necessidade de se desenvolver na escola 0s
conceitos de multidisciplinaridade, interdisciplinaridade e transdisciplinaridade, como
ferramentas para o ensino e como elemento de promogé&o da aprendizagem significativa. Os
elementos ausentes no desenvolvimento de um determinado contelddo poderiam desta
forma ser adquiridos buscando respaldo em outros contetdos de outras disciplinas.

E claro que esta interacdo ainda € trabalho longo e arduo a ser alcancado através
das mudangas de paradigmas existentes em nosso meio educacional. J& dizia o préprio
Pitagoras e alvo deste estudo “com organizacdo e tempo, acha-se o segredo de fazer tudo e

bem feito”, a educacdo também evolui com o passar dos tempos.

REFERENCIAS

ABBAGNANO, Nicola. Historia da Filosofia. V. 1. 7. ed. Trad. Nuno Valadas e Antonio
Ramos Rosa. Lisboa: Editorial Presenca, 2006.

ANDRADE, Alexsandra Oliveira. Pitdgoras. Disponivel em:
<http://www.uesb.br/mat/semat/seemat_arquivos/docs/cc4.pdf>. Acesso em 15 mar. 2015.

ANDRINI, Alvaro; VASCONCELLOS, Maria José. Praticando matematica. 3. ed. Sao
Paulo: Editora do Brasil, 2002.

ARANHA, Maria LUcia de Arruda; MARTINS, Maria Helena Pires. Temas de Filosofia. 3.
ed. Sao Paulo: Moderna, 2005.

BOYER, Carl B. Hist6ria da Matematica. Sdo Paulo: Edgard Blicher, 1974.

BRASIL. Ministério da Educacéo e cultura (MEC). Parametros Curriculares Nacionais -
Ensino Médio (PCN). Brasilia: MEC/SEF, 1999. Disponivel em:
<http://portal.mec.gov.br/seb/arquivos/pdf/CienciasNatureza.pdf>. Acesso em 15 mar. 2015.

Secretaria de Educacdo Fundamental. Par@metros curriculares nacionais:
matematica. Brasilia: MEC/SEF, 1997. Disponivel em:
<http://portal.mec.gov.br/seb/arquivos/pdf/livro03.pdf>. Acesso em 15 mar. 2015.

COTRIM, Gilberto. Fundamentos da Filosofia: histéria e grandes temas. 16. ed. Séo
Paulo: Saraiva, 2006.

DANTE, Luiz Roberto. Mateméatica: contexto & aplicagdes. 2. ed. Sdo Paulo: Atica, 2013.

DURANT, Will. Histéria da Filosofia - A Vida e as Ideias dos Grandes Fil6sofos. Sao
Paulo, Editora Nacional, 1.2 edic&o, 1926.

EVES, Howard. Introducgado a Histéria da Matematica. 5. ed. Trad. Hygino H. Domingues.
Campinas: Editora da Unicamp, 2011.

KAHAN, Charles H. Pitagoras e os pitagéricos: Uma breve histéria. Sao Paulo: Loyola,
2007

KAMERS, Fernando. Pitdgoras de Samos e o Teorema de Pitagoras. Floriandpolis:
UFSC, 2008. Disponivel em:

-272 -



<https://repositorio.ufsc.br/bitstream/handle/123456789/96613/Fernando.pdf?sequence=1>.
Acesso em 06 mar. 2015.

MARCONDES, Danilo. Iniciagdo a Historia da Filosofia: dos pré-socréticos a
Wittgenstein. 2. ed. Rio de Janeiro: Zahar, 2007.

NOBRE, Sérgio. Alguns “porqués” na Histdria da Matemética e suas contribui¢cdes
para a educacdo matematica. Cadernos CEDES - Histéria e Educacdo Mateméatica. Sao
Paulo: Papirus, v.40, p. 29 - 35, 1996,

NUNES. César Aparecido. Aprendendo filosofia. 2. ed. Campinas: Papirus, 1987.

O'CONNOR. J. J.; ROBERTSON, E. F. Pythagoras of Samos. Disponivel em:<http://www-
history.mcs.st-andrews.ac.uk/history/Biographies/Pythagoras.html>. Acesso em: 11 mar.
2015.

SANZ, Antonio Pérez. Pitagoras, mucho méas que un teorema. Disponivel em:
http://www.rtve.es/alacarta/videos/universo-matematico/universo-matematico-pitagoras-
mucho-mas/884344/, acesso em: 3 mar. 2015.

VITUZZO, Eliane. Pitagoras. Disponivel em:
<http://www.numerologiaclassica.com.br/pitagoras.htm>. Acesso em 15 mar. 2015.

-273 -



