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MECANISMOS BASICOS DO DOBRAMENTO

buckling

—»> I

arqueamento

— . dobramento passivo

CROSTA RASA
1- dobramento ativo (buckling) — cisalhamento puro
2- flexura (bending) — esforco através das camadas.
CROSTA PROFUNDA
3- dobramento passivo (shear folds) — cisalhamento
simples e fluxo

1 -DOBRAMENTO ATIVO - BUCKLING

O buckling ou dobramento ativo ocorre pelo encurtamento das camadas mais competentes em sequencias interestratificadas

com diferentes competéncias. O esfor¢o inicial encontra-se paralelo as camadas.

Estrato competente isolado

— n ¢ a razdo entre os estratos incompetentes e competente (d2/d1)
Sy aed n=02

n=o

ZCS

Estratos competentes espagcados

O dobramento por buckling de sequéncias multi-estratificadas pode ser periodico e harmonico

quando a razdo entre as espessuras dos estratos de diferentes competéncias € constante para cada
camada dobrada (material homogéneo e deformado sobre as mesmas condicdes fisicas). Se a
espessura das camadas varia, o comprimento de onda ir4 variar e o dobramento sera poli-harmonico.

O buckling de uma tnica camada dentro de uma matriz menos competente (maior viscosidade)
2 OR T o ] WA Moy tende a desparecer através da dobra, ao longo de uma distancia correspondente ao comprimento de

onda (zona de contato-strain — zcs) — O dobramento sera desarmonico.



. - dobras em cuspide
Baixo contraste de ductibilidade e lobadas

BUCKLING - DEFORMACAO NA CROSTA SUPERIOR

p1/u2 baixo, n alto A

% 1

Estilos de dobramento por buckling de sequéncias regularmente
multi-estratificadas e com alternancias de espessura e
viscosidade

Sequencia multiestratificada — a forma das dobras depende da relagao entre as espessuras dos estratos mais competentes e os
menos competentes. A espessura proporcional é representada por n = d2/d1 e a relagdo de competéncia por p1/u2.

dobras amoricsse® Intenso encurtamento paralelo aos estratos. Modificagdo de espessura dos

1AAAF estratos com espessamento da zona de charneira e adelgacamento de flanco.
Conjunto dobrado harmonicamente, de modo anisopaco, na classe 2
(dobramento similar)

p1/p2 baixo, n moderado

—_—
A A moderate
W. (1+€) é moderate
(]
p1/p2p baixo, n baixo
Hh—f
M2 glnoms
No characteristic W; 5 ; e b :
A monicasatter- e oD Dobramento harmoénico onde 0s estr mais

nando sub-classe 1B co

competentes deformam-se em dobras -paralelas
ou isopacas (sub-classe 1B), enquanto que‘\gs
estratos incompetentes na classe 3.- Comy o
aumento da deflexdo dos flancos para a direcao
perpendicular ao esforgo compressivo principal
(01) sao geradas, na diregdo 03, estruturas de
dilatacao (fendas de tracao, boudins ou estruturas
pintch-and-swell). Ortogonalmente ao esforgo
ocorrem faixas de dissolugao por pressao.

p1/p2 alto, n alto

Wo=W; A high
é low




BUCKLING - DEFORMACAO NA CROSTA SUPERIOR

Estilos de dobramento por buckling de sequéncias multi-estratificadas e com alternédncias de espessura e viscosidade

p1/p2 alto, n moderado

dobras em chevron

Dobramento harménico com niveis incompetentes pouco
espessos.

As dobras exibem zonas de charneira estreitas e flancos retilineos. Sao
definidas como dobras-em-chevron. Para a manutencédo dos estratos
competentes na sub-classe 1B, ocorre espessamento de charneira dos
niveis incompetentes, ou rompimento dos niveis competentes, ou
colapso da charneira. Estiramento do arco externo e encurtamento do
arco externo das charneiras.

Colapso de

charneira




BUCKLING - DEFORMACAO NA CROSTA SUPERIOR

Estilos de dobramento por buckling de sequéncias multi-estratificadas e com alternédncias de espessura e viscosidade

p1/p2 alto, n baixo

Nas dobras em chevron ndo rompidas e em sequéncias de n muito
baixo podem ocorrer veios triangulares, como uma sela (saddle reefs),
em espacos abertos na zona de charneira dos finos niveis
incompetentes, permitindo a manutengdo da espessura dos estratos

— competentes .
modelo Kink band
dobras-em-chevron irregulares

/ \ 7
Vi /
/ /

Camadas mais competentes podem ser g p

estranguladas para manter a espessura

— colapso de charneira. / /

Hinge
collapse

+
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Dobras de flancos retilineos e charneiras agudas, com comprimentos de onda irregulares, angulos
interflancos de cerca de 120° e com superficie axial orientada no minimo a 60° da orientagao inicial dos
estratos, sdo dobras conjugadas do tipo kink (kink bands). Podem evoluir para dobras-em-chevron &
irregulares, dependendo do material dobrado.




BUCKLING — DEFORMAGAO NA CROSTA SUPERIOR

1.1 — buckling por deformacao de flanco — dobras por deslizamento flexural

Deformacao se concentra nos flancos das dobras e diminui em direcao as charneiras. A acomodacao das camadas ocorre
pelo deslizamento de um flanco sobre outro em dire¢ao a charneira.

Superficie estriada de estratificagdo (estrias de atrito) — Deslocamento entre os planos de estratificacdo — sentido do
direcao do movimento movimento




BUCKLING — DEFORMAGAO NA CROSTA SUPERIOR

Buckling por deformacgao de flanco — dobras flexurais

Dobras por deformacao de flanco ocorrem por deslocamento (flexural slip) ou fluxo (flexural flow).

Nas dobras por deslizamento flexural (flexural slip) os deslocamentos
interestratais possuem sentidos opostos em flancos adjacentes. Os
deslocamentos decrescem em diregdo a charneira e acomodam o
espessamento do estrato dobrado. A espessura dos estratos pode ser
preservada — e as dobras tendem a isopacas (sub-classe 1B)

Dobras por fluxo flexural (flexural flow) ocorrem quando o fluxo se da em
um conjunto de estratos por cisalhamento simples convergente. Pode
ocorrer espessamento de charneira (dobras na sub-classe 1C) devido a
superposi¢ao do cisalhamento simples a deformagéo heterogénea — fluxo
também comandado pelo encurtamento, com deslocamento para a
charneira antiformal.




BUCKLING - DEFORMAGCAO NA CROSTA SUPERIOR
Buckling por deformacgao de flanco — dobras flexurais
Movimento e charneira antiformal
Deslocamento intraestratal
Vergéncia: a assimetria das dobras de segunda
ordem, DOBRAS DE ARRASTO, indica movimento

para a charneira antiforme — flanco curto no sentido
do transporte

Campo de deformacgao, estrutura e
elementos estruturais

ESTRUTURAS DESENVOLVIDAS NO DOBRAMENTO FLEXURAL Fendas de tracdo — T Xistosidade — S
Zonas de cisalhamento e dobras

——<7 _r estratificagdo

| fendas de tracéao

deslocamenty x=c (plano de fluxo

intraestratal

Cc

_ N Cisalhamento simples — esquema de Riedel



BUCKLING — DEFORMAGAO NA CROSTA SUPERIOR

Buckling por deformagao de flanco — dobras flexurais

ESTRUTURAS DESENVOLVIDAS NO DOBRAMENTO FLEXURAL
Fendas de tracao e deformagao continua

Padrao das fendas de tracdo, desenvolvidas e deformadas
e ————, no cisalhamento simples, quando da ripagem flanco vs

\ flanco, do dobramento flexural.
] Controle da charneira antiformal

dobras por
0>90°<110° buckling dobras budinadas




BUCKLING - DEFORMACAO NA CROSTA SUPERIOR
COAXIAL OU POR CISALHAMENTO SIMPLES

Fendas de tracao e recristalizacoes fibrosas
DEFORMAGAO NAO

Buckling por deformagao de flanco — dobras flexurais
ESTRUTURAS DESENVOLVIDAS NO DOBRAMENTO FLEXURAL
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BUCKLING — DEFORMAGAO NA CROSTA SUPERIOR

1.2 — buckling por deformacgao de charneira ou longitudinal

Dominio externo da charneira (extrado) — tragdo ao
longo da camada

finite neutral surface
P — T =
Dominio interno da charneira (intrado) —compress&o ao

longo da camada

C.

D.
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Geometricamente, no buckling por deformagao
longitudinal (tangential longitudinal strain), o segmento da
camada no arco externo da dobra sofre um aumento na sua
extensao e consequente diminuicdo da espessura; por outro

lado, no arco interno, as mudancgas sao opostas: o

comprimento do segmento da camada diminui e a

espessura aumenta.
A particao da deformagao na zona de charneira esta
controlada por uma superficie neutra e migratoéria




BUCKLING — DEFORMAGAO NA CROSTA SUPERIOR

Buckling por deformagao de charneira ou tangencial longitudinal




BUCKLING — DEFORMAGAO NA CROSTA SUPERIOR

Buckling por deformagao de charneira ou longitudinal

~ Ny
padréo da deformagao*= |

no dominio externo




BUCKLING — DEFORMAGAO NA CROSTA SUPERIOR

Dobramento de segunda ordem e o0 mecanismo da deformacgao

Dobras de arrasto e dobras parasitas sao dobras de 22 ordem, de comprimento de onda e amplitudes menores que o
dobramento principal ao qual se associam.

NO DOBRAMENTO FLEXURAL
As dobras de arrasto ocorrem nos flancos e sdao assimétricas. Indicam movimento em direcdo a
charneira.

As dobras de arrasto estdo ausentes nas charneiras.

NO BUCKLING COM DEFORMAGAO DE CHARNEIRA

as dobras parasitas em S — Z, assimétricas estdo nos flancos e, nas
charneiras, tendem a simétricas (M) .

0
i
t

0

feet 1200




ARQUEAMENTO OU FLEXURA (BENDING) — DEFORMAGAO NA CROSTA SUPERIOR

O bending, ou 0 encurvamento das camadas, ocorre quando o vetor do esforgo compressivo faz um alto angulo com a orientagéo
das camadas (contrario do buckling).

Dobras surreicas

Pilhas antiformais em rampas de
cavalgamento (antiformal imbricate stack)

Acomodagdo de camadas sobre falhas
reativadas
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Dobramento desarmdnico, na sub-classe 1B associado a extenséo obliqua aos estratos

Fendas de tragao conjugadas, encurvamentos e dobras flanqueadas
flanqueadas o d

| |
escalonadas e em ﬂao o o ﬂ

ARQUEAMENTO OU FLEXURA (BENDING) - DEFORMAQZ\O NA CROSTA SUPERIOR
'D
Dobras 0 a

sigmoides

= external HE

Deflecgao dos
elementos de fabrica
planar ou linear ao

internal HE®

= longo de um objeto
obliquo (veio, fratura,
flanking shear band e vazio de dilatag&o).
external HE e
=
Ninternal HE HE=host-fabric element Dobras por encurvamento — bending (tragcao ao longo da
CE=cross-cutting element camada)

C.W. Passchier / Journal of Structural Geology 23 (2001) 951-962



DOBRAMENTO PASSIVO —- DEFORMAGAO NA CROSTA MEDIO-INFERIOR

Dobramento similar passivo por cisalhamento simples — estiramento da
camada

““A

=0 e
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Dobramento similar passivo por
cisalhamento puro — encurtamento ao
0% shortening longo da camada

U
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No dobramento passivo as camadas nao influem mecanicamente no dobramento, isto é, as camadas mais competentes
ndo controlam a forma da dobra. No geral as camadas sao estiradas e nao encurtadas. Maior comportamento plastico da

rocha — maior temperatura e pressao.

Sao, idealmente, dobras similares (classe 2) de camadas que entram em zonas de cisalhamento ou fluem em strain heterogéneo.

de toda massa rochosa
-estratificagao, foliagao,
delineiam as dobras.
-baixo (ou inexistente)

as camadas

-fluxo ductil uniforme através

bandamento gnaissico apenas

contraste de ductibilidade entre




ESTRUTURAS PLANARES ASSOCIADAS AO DOBRAMENTO

clivagem — xistosidade — foliagao (estruturas planares ortogonais ao esfor¢o)

FOLIAGAO é um termo geral que descreve toda estrutura planar, penetrativa ou ndo, que define a superficie de anisotropia
principal de uma rocha.

A estrutura planar relacionada aos processos originais de formagao da rocha, estratificagdo em rochas sedimentares e foliagao
magmatica em rochas igneas, pode ser descrita como uma foliacdo primaria.

A estrutura planar desenvolvida pela compactagao e percolagao de fluidos devido a carga litostatica pode ser designada de foliacéo
diagenética.

FOLIAGCAO SECUNDARIA se
desenvolve posterior a diagénese. E
produto da deformacgao e do
metamorfismo

clivagem, xistosidade, bandamento
diferenciado, foliacao de
transposigao, foliagao milonitica,
bandamento gnaissico, bandamento
estromatico, ... .

O TERMO GERAL DE FOLIAGAO
SERA UTILIZADO PARA A

FOLIAGAO SECUNDARIA

Foliacdo diagenética paralela a estratificagdo e definida pela disposi¢ao alongada
dos graos detriticos de micas e pelas laminas de dissolugéo por pressao de
carga, anostomosadas, em torno de cristais detriticos




ESTRUTURAS PLANARES ASSOCIADAS AO DOBRAMENTO

Estratificagcao (foliagao primaria) e foliagao (foliagao secundaria) em rochas de baixo grau metamérfico

Foliagdo — S, horizontal e foliagédo - S; microdobrada .

Estratificacdo — S, sub-vertical e dobrada

ntal e ndo dobrada
j L J.?' D g

Foliagéo secundaria — S, sub-horizo
X SRE : ‘ . P -

Foliacdo secundaria

Estratificacao

1. Sem estruturas sedimentares; 2. pequena variagao

1. Estruturas sedimentares; 2. espessuras podem ser 1 _

variaveis; 3. composicdo e granulometria pode ser na espessura; 3. composI¢ao normalmente bimodal;

variavel: 4. estratos planares; 5. disposta no 4.. acgmadamento. lenticular e/ou anostomosado

paralelamente ao plano axial de dobras. (microlithons); 5. foliagao paralela a sub-paralela ao
plano axial de dobras

Passchier & Trouw (1996)



ESTRUTURAS PLANARES ASSOCIADAS AO DOBRAMENTO
foliacao plano-axial na crosta superior — contraste de competéncia e refragao

—

S S

/

Em niveis alternados e
com contraste de
competéncia a foliagao
é refratada, nos niveis
mais competentes,
onde ela tende a
ortogonalidade aos
limites da camada.

Xistosidade plano- aX|aI plano paralela no mtrado e cllvagem
espacgada, obliqua e convergente nos leitos mais competentes.
Clivagem divergente no nivel mais incompetente no extrado
desta dobra.




ESTRUTURAS PLANARES ASSOCIADAS AO DOBRAMENTO

foliagao plano-axial convergente e divergente — crosta superior

Buckling de sequéncia multi-estratificada e com alternancias de espessura e viscosidade

Arddsia com xistosidade continua e divergente (dobra na classe-3) e quartzito com clivagem espacgada fortemente convergente
(dobra isopaca — sub-classe 1B).



ESTRUTURAS PLANARES ASSOCIADAS AO DOBRAMENTO

foliacao plano-axial — crosta superior

Xistosidade continua e paralela em dobra similar



ESTRUTURAS PLANARES ASSOCIADAS AO DOBRAMENTO

CLASSIFICAGAO MORFOLOGICA DA FOLIAGAO
Clivagem e Xistosidade

Clivagem é um termo geral utilizado para estruturas descontinuas e sem recristalizagdo mineral, ou para estruturas metamoérficas
de granulacao fina, onde os minerais neoformados n&do séo distinguidos a olho nu.

Xistosidade € o termo utilizado para as foliagdbes metamorficas definidas pela recristalizacido mineral plano-paralela e visivel a olho
nu. . ~
Foliacoes

Foliacao Continua Foliacao Espacada

com microlithons
com microdob

sem microlithons

nos [
Xistosidade Clivagem
granulagao fina i Clivagem de
i - crenulagao
Cllvagem fabrica ou do- o
Ardosiana minios de cli- — microlithons
vagem ‘
graos visiveis

Xistosidade

Passchier & Trouw (1996)

nos microli

Clivagem disjuntiva

ou espacada
(termo abandonado:
clivagem de fratura)



ESTRUTURAS PLANARES ASSOCIADAS AO DOBRAMENTO

CRITERIOS PARA DESCRIGAO DE CLIVAGENS

espagcamento

| \‘L\ Relagdes entre os dominios de clivagem

\

Forma dos dominios de clivagem

l / ) paralela anostomosada conjugada
{ ( Transi¢cdes entre dominios de clivagem e
L . o microlithons
incipiente linear ondulada estilolitica
,o . = = oA,
Volume dos dominios de clivagem VAVA %
- : . /
/
m ‘ A‘ A é
gradacional brusca
1% 20% 70% 100% o -
- Xistosidade ivadem Ivagem
Clivagem espacgada continua de : de E
crenulagao crenulagao
zonal discreta

Passchier & Trouw (1996)



ESTRUTURAS PLANARES ASSOCIADAS AO DOBRAMENTO

O tipo de clivagem depende da estrutura presente nos microlithons: 1- clivagem disjuntiva ou clivagem espagada; 2- Clivagem
de crenulagao, 2.1- clivagem de crenulagao zonal, 2.2- clivagem de crenulagéo discreta; clivagem de crenulacéo diferenciada e/ou
por dominios.

CLIVAGEM ESPACADA

A clivagem espacada é definida por 2 tipos de dominios de clivagem: as lamelas de clivagem e os microlithons sem
microdobras

Mecanismo dominante de deformacgao: dissolugcao por pressao

Os tracos escuros representam a intersecgao de planos dissolvidos e preenchidos por hidréxido de ferro

Clivagem espacada Clivagem espacgada por dominios

(paralela e linear continua) (incipiente a anostomosada, descontinua)




ESTRUTURAS PLANARES ASSOCIADAS AO DOBRAMENTO

CLIVAGEM ESPACADA




ESTRUTURAS PLANARES ASSOCIADAS AO DOBRAMENTO

CLIVAGEM DE CRENULAGAO ZONAL

Quando, nos microlithons ou entre as lamelas de clivagem, a estrutura planar anterior encontra-se dobrada, ou
microdobrada, a clivagem é dita de crenulagdao. As lamelas de clivagem, encontram-se nos flancos das microdobras, e sao
paralelas ao plano axial.

A clivagem de crenulagao é produto de uma deformagao heterogénea progressiva de superficies anisotrépicas e/ou de uma
superposicao de estruturas planares anisotropicas: geometricamente admite uma foliagdo anterior (S,) dobrada e uma clivagem

posterior (S,) como plano-axial.

A clivagem de crenulagao zonal é definida pela continuidade das dobras entre os dominios de clivagem.




ESTRUTURAS PLANARES ASSOCIADAS AO DOBRAMENTO

CLIVAGEM DE CRENULAGAO DISCRETA

Na clivagem de crenulagao discreta os niveis dobrados perdem a continuidade devido a processos de encurtamento
acompanhado por dissolugéo por pressao e, localmente, preenchimento (recristalizagao).




ESTRUTURAS PLANARES ASSOCIADAS AO DOBRAMENTO

CLIVAGEM DE CRENULAGAO DISCRETA

- Estratificagao paralela a xistosidade continua;

- clivagem de crenulagao fina com planos de clivagem por dissolugao (no nivel de granulagao fina);

- pseudo-rejeito do nivel claro (de granulagdo mais grossa).

Quando a deflexao do
flanco inferior coloca-o
quase-ortogonal ao
campo de esforco
compressivo, ele entra
em dissolugao.



ESTRUTURAS PLANARES ASSOCIADAS AO DOBRAMENTO

FOLIAGAO CONTINUA

Orientagao estatistica preferencial dos cristais de biotita
(clivagem 001 no plano da xistosidade) e fabrica de forma
alongada do quartzo.

Foliagao continua = xistosidade ou clivagem ardosiana

Consiste na distribuicdo homogénea e isorientada de minerais placosos (micas — textura lepidoblastica),
prismaticos (anfibolios, sillimanita, cloritdide, estaurolita — textura nematoblastica), ou poligonais (quartzo,
feldspatos — textura granoblastica), com orientacdo preferencial controlada pela recristalizacdo mineral
metamorfica sob esforgo dirigido e sem correspondéncia com a forma adquirida na deposigcao sedimentar e
diagénese (S,).



ESTRUTURAS PLANARES ASSOCIADAS AO DOBRAMENTO

CONTEXTO GEOLOGICO DO DESENVOLVIMENTO DA FOLIAGAO

Elemento estrutural “paralelo” ao plano axial de dobras

Foliagdo em rocha metamorfica desenvolvida pela recristalizacao orientada de
biotita paralela ao plano axial da dobra. Xistosidade S, plano-axial de dobra da
superficie S, de estratificagéo

5 == Leque de xistosidade e refragcdo de xistosidade, controlam o
= . ™. crescimento mineral ndo perfeitamente plano axial (particdo
Wi " da deformagédo por contraste de viscosidade ou rotacdo
- passiva controlada por buckling de leitos mais competentes)

Sy v - g

P By = 5o i
A v e THE / n SN G
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Passchier & Trouw (1996)

Clivagem S2 e plano axial



ESTRUTURAS PLANARES ASSOCIADAS AO DOBRAMENTO

XISTOSIDADE, VERGENCIA E POSICAO NA DOBRA

Na zona de charneira: crista

clivagem perpendicular a :
estratificagao Flanco superior ou flanco

normal (caso haja
polaridade sedimentar)

\l, Zona de charneira

C - competente —7 " \ e
AN\

|- D e,
incompetente - e ;
. clivagem
2 / estratificag
At ao
AR

Flanco inferior ou

. , '-'.-..;.'::_..‘
inverso ‘
/B



ESTRUTURAS PLANARES ASSOCIADAS AO DOBRAMENTO

NOMENCLATURA DA TEXTURA

O sufixo blastico € utilizado para a
recristalizag&o, em estado solido,
durante o metamorfismo.

Para graos com inclusoes:
poiquiloblasticos e esqueletal.

euhedral

(idiomorphic)
(automorphic)

Forma dos agregados de graos

7

—

equigranular - polygonal inequigranular - polygonal
(=granoblastic=foam structure)

seriate - polygonal

equigranular - interlobate inequigranular - interlobate
(=granoblastic)

seriate - interlobate

equigranular - amoeboid inequigranular - amocboid

senate - amoeboid

FORMA DOS GRAOS

subhedral anhedral acicular

(hypidiomorphic) (allotriomorphic)
(hypautomorphic)  (xenomorphic)

Textura granoblastica Texturas definidas pela
poligonal (equi -

inequigranular e seriada) e

granoblastica,
lepidoblastica
nematoblastica.
Textura granoblastica tamanho dos grios
interlobada (equi -
inequigranular e seriada) porfiroblastica

intensidade da
deformagao plastica e

recristalizagao
Textura amebéide (equi - milonitica
inequigranular e seriada)



ESTRUTURAS PLANARES ASSOCIADAS AO DOBRAMENTO

XISTOSIDADE E INCREMENTO DO Intensidade da deformagio Passchier & Trouw (1996)
METAMORFISMO E DA DEFORMACAO

—e—ee—e—e-e

Estagios de desenvolvimento de foliagao, a

partir de clivagem de crenulagao: T

Reducao de area na dissolu¢ao por pressiao
(a)- com aumento da intensidade da 1 2 3 + 5
deformagao b Mudanca de volume com a recristalizacao metamorfica

(b)- com aumento da temperatura

% Predominio gradual da foliagao S,
i ; sobre a foliagéo S,.

A 2 . , ,

AN ; Micas dobradas em microlithons e a
'y 3 recristalizacio estatica em arcos

poligonais.

Bandamento diferenciado como
produto final: bandas granoblasticas
félsicas separadas por laminas e/ou
bandas lepidoblasticas.



ESTRUTURAS PLANARES ASSOCIADAS AO DOBRAMENTO

Da crenulagao ao bandamento diferenciado. Dissolugao por pressao e recristalizagao metamorfica.
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Clivagens de crenulagao zonal com dominios de clivagem. Notar a recristalizagdo de mica branca nos dominios de clivagem e
individualizagao de microlithons mais ricos em quartzo.
Desenvolvimento do bandamento diferenciado pela recristalizagcdo metamarfica dos antigos dominios de clivagem e microlithons.
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Recristalizagao metamorfica pés-foliagao . 4
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Recristalizacdo estatica das fases minerais nas banda
lepidoblasticas ou nematoblasticas. Arcos poligonais
que mimetizam a forma dobrada da fase mineralf ¥
anterior.
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Alternancia com bandas granoblasticas com limites de
graos poligonizados e interlobados e incipiente extingaol
ondulante.

Precipitagcdo de fases granulares félsicas e}"
granoblasticas no dominio do plano axial. r‘
Na banda granoblastica ocorre uma recristalizagéor *
dindmica, por migragdo de borda de gréos e com:"(.,
desenvolvimento de uma fabrica de forma paralela ao /
plano axial.

Notar a variagdo granulométrica do quartzo
controlada pela presenca e volume de outra fase
mineral (mica).
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Grafita-muscovita-cloritoide xisto, com textura nematoblastica e com estrutura anterior (S,
continua-S
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Bandamento diferenciado de baixa e alta temperatura

Alternancia secundaria, metamorfica, de laminas granoblasticas e laminas lepidoblasticas (ou nematoblasticas)
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S1 dobrada e paralela a estratificagao
S2 plano-axial, com bandamento diferenciado, transposi¢ao e bandas de cisalhamento
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XISTOSIDADE DE TRANSPOSIGAO POR DEFORMAGCAO COAXIAL
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XISTOSIDADE DE TRANSPOSIGAO POR DEFORMAGCAO NAO-COAXIAL- ASSIMETRIAS E ROMPIMENTOS
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XISTOSIDADE DE TRANSPOSIGAO E DOBRAMENTO PASSSIVO

Alternancia entre quartzito e grafita-quartzo xisto, com xistosidade continua S, no plano-axial. Transposicdo da zona da charneira (a
direita) para dentro da xistosidade (flame folds)
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XISTOSIDADE DE TRANSPOSIGCAO E DOBRA INTRAFOLIAL — DOBRAMENTO PASSIVO
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XISTOSIDADE POR TRANSPOSICAO — DOBRAMENTO PASSSIVO




