Minimizacao de custos

Capitulo 20 - Varian



Minimizacao de custos

Olhar para o problema de maximizacao de
lucros da firma de forma indireta

Vamos dividir o problema em duas partes:

Examinar o problema de minimizacao de
custos sujeito a uma restricao sobre o nivel y

Escolher o y mais lucrativo



O Problema de Minimizacao de Custos

* Paraw,, w, eydados, o problema de
minimizacao de custos da firma para ser
resolvido é

Sujeito a

Importante certificar-se que incluiu todos os custos e
gue mediu tudo numa escala de tempo compativel.



O Problema de Minimizacao de Custos

* Os niveis x,*(w,w,,y) e x,*(w,,w,,y) na cesta
de insumo de menor custo sao as demandas
condicionais da firma para os insumos 1 e 2.

* O (menor possivel) custo total para produzir
o produto vy é



Solucao Grafica



Curvas de Isocusto

 Uma curva que contém todas as cestas de
insumos que custam o mesmo montante é
uma curva de isocusto.

* E.g., dado w, e w,, a curva de isocusto
correspondente a $100 tem a equacdo



Curvas de Isocusto

* Geralmente, dado w, e w,, a equacgao da
isocusto de Sc é

l.e.

* Ainclinagao é - w,/w,.



Curvas de Isocusto

Na medida em que variamos o C, obtemos uma familia de
iIsocustos.



A Isoquanta da Unidade de Produto y’

X2 | Todas as cestas de insumos
produzindo y’ unidades de
produto.

f()ili)(Z) =y’
X1




O Problema de Minimizacao de Custos

De todas as cestas de
INSUMOS
produzindo y’ unidades

de produto,
gual é a mais barata?

X2 A




O Problema de Minimizacao de Custos

*21 Todas as cestas de insumos
produzindo y’ unidades de produto.
\\* Qual é a mais barata?




O Problema de Minimizacao de Custos
*21 Todas as cestas de insumos
produzindo y’ unidades de produto.
Qual é a mais barata?

f()ili)(Z) =y’
X1



O Problema de Minimizacao de Custos

*21 Todas as cestas de insumos
produzindo y’ unidades de produto.
Qual é a mais barata?




O Problema de Minimizacao de Custos

Xy 4 Em uma cesta de insumos de
minimo custo interior:




O Problema de Minimizacao de Custos

Em uma cesta de insumos de
mMinimo custo interior:
X (a) e
2 1 . . ~ .
(b) a Inclinacao da isocusto =
a inclinacao da isoquanta, I.e.




Excecoes

* Condicao de tangencia nao sera verificada
quando:

* Solucao de fronteira;
* Funcao de producao apresentar quebras.



Matematicamente



Minimizacao de Custos : O Caso de
Complementares Perfeitos

A funcao de producao da firma é

Os pregos dos insumos w, e w, sao dados.

Quais sao as demandas condicionais da firma
para os insumos 1 e 27?

Qual é a funcao custo total da firma?



Minimizacao de Custos : O Caso de
Complementares Perfeitos

4X, = X,

/
/

v

/
,'/ min{4x,,X,} =y’

Y



Minimizacao de Custos : O Caso de

Complementares Perfeitos
X,

N

le’xz} =y’

X1




Minimizacao de Custos : O Caso de

Complementares Perfeitos

Xo 4 Onde esta a cesta de
INSUMOS Mmais barata
produzindo y’ unidades
de produto?

N

le’xz} =y

X1




Minimizacao de Custos : O Caso de

Complementares Perfeitos

Xo 4 Onde esta a cesta de
INSUMOS Mais barata
produzindo y’ unidades

RN de produto?
N

RN

X" =yt le’XZ} =y’

Xl* Xl

4x, = X, =2 quinas!



Minimizacao de Custos : O Caso de

Complementares Perfeitos
A funcao de producao da firma é

E as demandas condicionais pelos Insumos sao

and



Minimizacao de Custos : O Caso de

Complementares Perfeitos
A funcao de producao da firma é

E as demandas condicionais pelos Insumos sao
and

Assim. a funcao custo total da firma é



Minimizacao de Custos : O Caso de

Complementares Perfeitos
A funcao de producao da firma é

E as demandas condicionais pelos Insumos sao
and

Assim. a funcao custo total da firma é



Demandas condicionadas e demandas
maximizadoras

 Demandas condicionadas = solucdo do
problema de minimizacao: proporcionam
escolhas que minimizam o custo para um
dado nivel de producao

 Demandas maximizadoras = solucdo do
oroblema de maximizacao de lucro:
oroporcionam escolhas que maximizam o
ucro para determinado preco do produto




Retornos de Escala e a funcao de custo
total e de custo médio

* As propriedades dos retornos de escala da
tecnologia da firma determinam como os
custos totais e custos meédios variam com o
nivel de produto.

* A firma esta presentemente produzindo y’
unidades de produto.

e Como o custo médio da firma muda se ela
produzisse 2y’ unidades de produto?



Custo Total Médio

* Para um nivel positivo de produto y, o custo
total médio da firma de produzir y unidades é



Retornos Constantes de Escala e Custo
Total e Custo Médio

* Se a tecnologia da firma exibe retornos
constante de escala, entao, dobrar o nivel de

produto de y’ para 2y’ requer dobrar todos os
INSUMoS.



Retornos Constantes de Escala e Custo
Total e Custo Médio

* Se a tecnologia da firma exibe retornos
constante de escala, entao, dobrar o nivel de

produto de y’ para 2y’ requer dobrar todos os
INSUMoS.

* O custo total de producao dobra.



Retornos Constantes de Escala e Custo
Total e Custo Médio

* Se a tecnologia da firma exibe retornos
constante de escala, entao, dobrar o nivel de
produto de y’ para 2y’ requer dobrar todos os
INSUMoS.

* O custo total de producao dobra.
* O custo médio de producao nao muda.



Retornos Decrescentes de Escala e
Custo Total e Custo Médio

* Se a tecnologia da firma exibe retornos
decrescentes de escala, entao, dobrar o nivel
de produto de y’ para 2y’ requer mais que
dobrar todos os niveis de insumos.




Retornos Decrescentes de Escala e
Custo Total e Custo Médio

* Se a tecnologia da firma exibe retornos
decrescentes de escala, entao, dobrar o nivel
de produto de y’ para 2y’ requer mais que
dobrar todos os niveis de insumos.

* O custo total de producao mais que dobra.



Retornos Decrescentes de Escala e
Custo Total e Custo Médio

* Se a tecnologia da firma exibe retornos
decrescentes de escala, entao, dobrar o nivel
de produto de y’ para 2y’ requer mais que
dobrar todos os niveis de insumos.

* O custo total de producao mais que dobra.
* O custo médio de producao cresce.



Retornos Crescentes de Escala e Custo
Total e Custo Médio

* Se a tecnologia da firma exibe retornos
crescentes de escala, entao, dobrar o nivel de
produto de y’ para 2y’ requer menos que
dobrar todos os niveis de insumos.



Retornos Crescentes de Escala e Custo
Total e Custo Médio

* Se a tecnologia da firma exibe retornos
crescentes de escala, entao, dobrar o nivel de
produto de y’ para 2y’ requer menos que
dobrar todos os niveis de insumos.

* O custo total de producao menos que dobra.



Retornos Crescentes de Escala e Custo
Total e Custo Médio

* Se a tecnologia da firma exibe retornos
crescentes de escala, entao, dobrar o nivel de
produto de y’ para 2y’ requer menos que
dobrar todos os niveis de insumos.

* O custo total de producao menos que dobra.
* O custo médio de producao cai.



Retornos de Escala e Custo Médio

$/unidade de produto

AC(y)

r.e. decrescentes

r.e. constante

r.e. crescentes

.
>

y



Retornos de Escala e Custo Total

O que isso implica para o formato das funcoes
de custo total?



Retornos de Escala e Custo Total

Custo médio cresce com y se a tecnologia
exibe retornos decrescentes.

A

c(2y’) | . inclinagao = c(2y’)/2y’
= AC(2y’).
inclinacao = c(y’)ly’
= AC(Y’).

c(y’)| = ;




Retornos de Escala e Custo Total

Custo total cresce mais que proporcionalmente
ao aumento de y se atecnologia exibe retornos
decrescentes .

} c(y)

C(2y’) |- /' inclinagdo = c(2y’)/2y’
| = AC(2y’).

inclinacao = c(y’)ly’
= AC(Y’).




Retornos de Escala e Custo Total

Custo médio decresce com y se a tecnologia
exibe retornos crescentes

3
A ) | .
inclinacgdo = c(2y’)/2y’
e ; = AC(2y).
: inclinacao = c(y’)ly’
i = AC(Y’)-
y’ 2y’ Y



Retornos de Escala e Custo Total

Custo total menos gue cresce com 0
aumento de y se a tecnologia exibe
retornos crescentes.

~ c(y)

c(2y’)) -------------------------------------- .
inclinacao = c(2y’)/2y’
c(y’)|-y i i = AC(2y’).

inclinacao = c(y’)/y’
= AC(Y’).




Retornos de Escala e Custo Total

Custo total é linear no y se a tecnologia
exibe retornos constantes de escala.

c(2y’)% ______________________________________ c(y)
=2c(y’) inclinacdo = c(2y’)/2y’
5 = 2c(y’)/2y’
’ i =c(y')ly’
Cly’) | | assim
' AC(y’) = AC(2y’).
y 2y’ y



Custo Total de Curto e Longo Prazo

* No longo prazo a firma pode variar o nivel de
todos 0s insumos.

e Considere uma firma que nao pode alterar o
nivel do insumo 2 de x,” unidades.

* Como o custo total de curto prazo de produzir
vy unidades de produto € comparado ao custo
total de longo prazo de produzir y unidades do

produto?



Custo Total de Curto e Longo Prazo

* O problema de minimizacao de custo de longo
prazo é

sujeito a

* O problema de minimizacao de custo de curto
prazo é

sujeito a



Custo Total de Curto e Longo Prazo

* O problema de minimizacao de custo de
curto prazo é o problema de longo prazo
sujeito a restricao extra que x, = Xx,".

* Se a escolha de longo prazo para x, for x,’
entao a restrigao extra x, = x,” ndo e
realmente uma restricao e os custos de curto
e longo prazo de produzir y unidades do
produto sao os mesmos.



Custo Total de Curto e Longo Prazo

* Mas, se no longo prazo a escolha for x, # x,’
entao a restricao extra x, = x,” impede que a
firma atinja, no curto prazo, seu custo de
producao de longo prazo, implicando que o
custo total de curto prazo excede o custo
total de longo prazo de produzir y unidades.



Custo Total de Curto e Longo Prazo

Considere 3 niveis de produto.




Custo Total de Curto e Longo Prazo

X2 No longo prazo quando a
firma é livre para escolher
X, € X,, as cestas de

INSUMOS Menos custosas

Sao ...

A




Custo Total de Curto e Longo Prazo

X, 1 Caminho de -\ st0s de longo prazo:
expansao , , ,
do produto C(Y') = Wy X| + W, X,

de longo prazo  ¢(y”) = W, X+ W, X}
C(y " "

{4

) = W, X + W, X,

7 :rr :m
X1 X X% X,



Custo Total de Curto e Longo Prazo

e Agora suponha que a firma torna-se sujeita a
restricao de curto prazo de que x, = X, .



Custo Total de Curto e Longo Prazo

X, 4 Caminho de
expansao do
produto de
Curto prazo




Custo Total de Curto e Longo Prazo

Custos de longo prazo:
C(y’) — W1X1’ + szé
C(y") = WyX{ + W, X

c(y

Custos de curto prazo:

c.(y") >c(y’)
c,(Y") =c(y”)
c.(y")>c(y™)

n n n

) = W, X, + W, X,




Custo Total de Curto e Longo Prazo

* O custo total de curto prazo excede o custo
total de longo prazo exceto para o nivel de
produto onde a restricao para o nivel de
insumo de curto prazo iguala a escolha de

ongo prazo para o nivel de insumo.

* |sso diz que a curva de custo total de longo
0razo sempre tem um ponto em comum
com qualquer curva particular de custo
total de curto prazo.




Custo Total de Curto e Longo Prazo

Uma curva de custo total de curto prazo tem
sempre um ponto em comum com a curva de
custo total de longo prazo, e nos demais
pontos € sempre maior que a curva de custo

total de longo prazo.

&

Cs(Y)




Custo Fixos e Quase-Fixos

* O custo fixo independe do total produzido,
seja ele zero ou qualquer quantidade
positiva.

* O custo quase-fixo é zero quando y é zero,
mas é positivo (e nao varia com y) se Y>O0.

* Nao ha custos fixos no longo prazo, por
definicao, mas pode haver custos quase-
fixos no longo prazo.



Custo Irrecuperaveis (Sunk Costs)

* O custo fixo que nao pode ser recuperado.
Por exemplo:

* Faz aluguel de sala comercial por 12 meses.
Pinta a sala e compra moveis. Devolve ao
final do contrato.

* Sunk costs: pintura, aluguel.

* Se por exemplo, comprou moveis por $S400
e vendeu ao final por $300, os mdveis
entram como sunk cost de $100.



