CICLO DAS RELACOES PATOGENO — HOSPEDEIRO:

FUNGOS E PROCATIOTOS



CARACTERISCAS DOS FUNGOS

- Estrutura somatica = hifas septadas ou nao septadas

- Micelio = conjunto de hifas A /—L

B

- Parede celular = quitina e glucano /
- Reproducao = esporos sexuals ou assexuais

PRINCIPAIS GRUPOS DE FUNGOS:

Reproducao sexuada e

Ascomicetos assexuada

Basidiomicetos
Fungos mitospaoricos: reproducéo assexuada

Zygomicetos }



Chromistas: Oomicetos

- Hifas nao septadas

- Parede celular = celulose e glucano

- Esporos assexuais moveis (zoosporos) +
esporos sexuais

sporangium

Zoospores

py g



CARACTERISTICAS DOS PROCATIOTOS: BACTERIAS E MOLICUTES
BACTERIAS

Procariotos unicelulares, COM parede celular, desprovidos de organelas
protegidas por membrana (nucleo e mitocondria).

Material genético constituido por um cromossomo: algumas possuem
plasmideo.

Muitas bactérias possuem flagelo.

Muitas bactérias secretam polissacarideos
— EPS (capsula) que estao
envolvidos no processo da doenca.

flagellum

Reproduzem por fissao binaria

plasmid
chromosome
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MOLICUTES

Procariotos unicelulares, SEM parede celular, desprovidos de organelas
protegidas por membrana (nucleo e mitocondria).

Pleomorficos, i.e. sem forma definida.

Fastidioso: ndo crescem em meio de cultura ou necessitam de meio
complexo para tal.

Reproduzem por fissdo binaria

Principais molicutes: fitoplasmas e espiroplasmas

D
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CICLO DAS RELACOES PATOGENO — HOSPEDEIRO:

FUNGOS E PROCATIOTOS
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Figura 4.1 — Ciclo das relacoes patogeno-hospedeiro.

Hospedeiro doente




CANCRO CITRICO - Xanthomonas citri subsp. citri

Infeccao e colonizagao

Wind-blown rain
carries inoculum to
uninfected plants

Wind-driven rain can
cause water congestion

of tiszues, a column

af water between the plant
surface and the mesophyil
forms through the stomaia,
The bacteria infect through
this column of water,

Hedging, pruning, or other

activities that cause injury
create wounds for infection
andior transmit the
bacteria mechanically
Wounds open

mesophyll tissues
to direct infection

Infections

\‘\. ‘\_// can form on
faliage, fruit, and young stems

Lesions are erumpent and consist
of hyperplastic cells surounding

a sunken center of dead collapsed
calls. Aring or chioratic halo of

SYEurther rain causes water
splash of inoculum that is
disseminated by wind

Rain, irrigation, or dew
causes bacteria to ooze
out of lesions and anto
plant the surface

Sobrevivéncia T Gottwald et al., 2002
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FORMAS DE SOBREVIVENCIA: FUNGOS E PROCARIOTOS

1. ESTRUTURAS DE RESISTENCIA

A. Escler6dios = enovelado de hifas

B. Clamidosporo = célula da hifa ou esporos
Sclerotinia sclerotiorum com parede celular espessa

em haste de tomateiro (Exserohilum turcicum: Mancha foliar do milho)
(Mofo branco) (3-5anos) (Fusarium spp. Podridéo da espiga do milho)

Verticillium albo-atrum
14 anos
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FORMAS DE SOBREVIVENCIA:

FUNGOS E PROCARIOTOS

1. ESTRUTURAS DE RESISTENCIA

C. Ob6sporo

Esporo sexual de Oomiceto com parede espessa

E. Ascocarpos

PROCARIOTOS

Esporos de resisténcia de bactérias:
Streptomices




2. PLANTAS HOSPEDEIRAS
Tecido doente 3. ATIVIDADES SAPROFITICAS

Peritécios de Fusarium

Algumas bactérias

4. VETOR

Somente alguns
procariotos

“Greening”

Psilideo (Diaphorina citri)
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Figura 4.9 — Disseminacio de patogeno foliar.



DISSEMINACAO DE FUNGOS E PROCARIOTOS

Wind Rain-splashes Wind-blown rain
and run-off

-ontaminated Infected transplants Animals Boots Tractors or plows Pruning shears Knives
seeds
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Figura 4.15 — Dispersdo de patogenos pelo ar: a maior parte do

inoculo € dispersa a curta distincia da fonte e uma
pequena fragdo pode atingir camadas convectivas e
ser transportada a longa distancia a partir da fonte de
inoculo. Os esporos sdo depositados por chuva ou por
sedimentacdo. No transporte a longa distancia, parte
dos esporos ndo sobrevive por agdo de raios UV



DISSEMINACAO DE FUNGOS E PROCARIOTOS

Wind Rain-splashes Wind-blown rain 'Insects Irrigation or flooding
i d run-off 5
Ineficiente p/ anare
procariotos

-ontaminated Infected transplants Animals Boots Tractors or plows Pruning shears Knives
seeds



DISSEI\/IINAC}AO POR AEROSSOL: BACTERIAS
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DISSEMINACAO POR VETORES: PROCARIOTOS

HABITANTES DO XILEMA

Xylella fastidiosa: cigarrinhas
transmissao persistente
2 h para aquisicao e transmissao, toda vida

HABITANTES DO FLOEMA

Fitoplasmas e espiroplasmas: cigarrinhas
Transmissao persistente propagativa
Aquisicao: horas/dias
Laténcia: dias/semanas
Transmissao: toda vida

Candidatus Liberibacter: psilideo
Transmissao persistente propagativa
Aquisicao: minutos
Laténcia: duas a trés semanas i
Transmiss&o: toda vida Psilideo (Diaphorina citri)
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PENETRACAO DE FUNGOS

Cuticle

 Spidaral ok A. PENETRACAO DIRETA

Wax projections

Cellulose lamellae

Pectin lamellae

Cellulose layer
Cutin monomers

trigger expression
of cutinase gene

— Plasma membrane

Cytoplasm

— -
A
A} Cutin

A A monomers

FIGURE 5-3 Schematic representation of the structure and composition of the
cuticle and cell wall of foliar epidermal cells. [Adapted from Goodman et al. (1967).]

germinating fungus spore. Constitutive cuti-
trigger expression of the cutinase genes of the fungus,
the cuticle and allows penetration by the fungus.

FIGURE 5-5 Diagrammatic representation of cuticle penetration by a
nase releases a few cutin monomers from the plant cuticle. These
leading to the production of more cutinase(s), which macerates



B. PENETRACAO ATRAVES DE ABERTURAS NATURAIS

(Estomatos, hidatodios, nectarios, estigmas e lenticelas)

g,

W.K. Wynn, Phytopathology 66:136-146

A. Uredosporo do fungo da ferrugem do feijoeiro
formando apressorio

B. Uredésporo, tubo germinativo e apressorio sobre
estomato fechado

C. Apressorio sobre estomato aberto.

C. PENETRACAO POR FERIMENTOS



PENETRACAO DE PROCARIOTOS

W FERIMENTOS
it Cancro citrico/larva minadora
ESTOMATO

DIRET. NTE

| NECTARIO FLORAL
HIDATODIOS

Podridao neara das cruciferas



COLONIZACAO



COLONIZACAO: FUNGOS

A. Superficie B. Sub-cuticular
(Oidio) (Sarna da macieira)
Esporo Micélio Micélio

C. Intracelular

Tubo
germinativo

Apressorio

el 5
E. Xilema (Murcha de Fusarium) Haustério

|



Ralstonia
Leifsonia
Xylella

Espacos
Intercelulares

g L84 Candidatus Liberibacter
BN 4| Fitoplasmas




Folha inoculada

21 228 dias

Figura 4.29 — Representacao diagramatica da translocagao (veloci-
dade e direcao) de fitoplasma em plantas hospedeiras.
Fonte: Modificada de Wei et al. (2004).



TEXTOS PARA A PRIMEIRA PROVA TEORICA
(Ciclo das relacbes patégeno/hospedeiro)

Ferrugem Asiatica da soja

Murcha bacteriana do tomateiro

2

Moodle USP do Stoa



RECOMENDACAO PARA LEITURA COMPLEMENTAR

Manual de Fitopatologia, Vol. 1

Terceira Edicao, 1995: Capitulos 12 a 17
paginas 234 - 330

Quarta Edicao, 2011, Capitulos 4
paginas 59-98

Quinta Edicao, 2018, Capitulo 4
paginas 45-70



