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PROGRAMA:

PARTE 1 - MAQUINAS DE CORRENTE CONTINUA:

Caracterizagao, classificacao e aspectos construtivos das maquinas C.C. — Funcionamento da maquina C.C. -
Enrolamento pseudo-estacionario — Propriedades fundamentais do enrolamento de armadura na maquina de corrente
continua — Tensdo induzida — Produgdo de conjugado na maquina C.C. - Equagbées fundamentais da maquina de
corrente continua — Caracteristicas externas das maquinas C.C. — Maquinas de campo independente, série e composto —
Partida e variacao de velocidade nas maquinas C.C. — Comutacgao, enrolamentos de interpolos e de compensagao —
Modos de alimentacao e controle de velocidade — Grupos motor-gerador - Conversores CA-CC — Chopper

PARTE 2 — MAQUINAS ASSINCRONAS:

Caracterizacao e classificacdao das maquinas assincronas - Aspectos construtivos — Principio de funcionamento das
maquinas de indugdo polifasicas — Formagdao do campo magnético rotativo — Campos harménicos — Enrolamentos
trifasicos — Fluxo por polo — FE.M. induzida - Interagdo do campo rotativo com os condutores rotéricos — Conjugado e
escorregamento — Modos de operacdao — Natureza da impedancia rotérica — Circuito equivalente — Fluxo de poténcias
ativas — Expressao do conjugado — Caracteristicas externas — Conformacao de curvas — Categorias de conjugado —
Métodos de partida — Transitorio de partida — Variagdo de rotagcao da maquina assincrona — Alimentagdao com frequéncia
variavel — Topologia dos Inversores de frequéncia - Efeito das harménicas sobre as caracteristicas — Modos de
operagcao especiais da maquinas assincrona — Motores de indu¢cao monofasicos — Modelo de circuito e métodos de
partida

PARTE 3 -INTRODUCAO AOS ACIONAMENTOS:

Aspectos gerais dos acionamentos industriais — Coordenacao do sistema: Carga + Motor + Controlador - Aplicagao e
caracterizacdo dos principais tipos de cargas mecdanicas - Aplicagao e caracterizagao dos principais tipos de motores
elétricos — Tipos de acoplamentos entre motor e carga — Tempo de aceleragao — Métodos de partida e frenagem —
transitorio térmico de aquecimento e resfriamento — Regimes de operagao — Poténcia eficaz — Classes térmicas dos
materiais isolantes — Efeito da temperatura ambiente e altitude — Exemplos de aplicagao.
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PARTE 1- MAQUINAS DE CORRENTE CONTINUA
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MOTORES DE CORRENTE CONTINUA: CONSTRUGAO
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DETALHES CONSTRUTIVOS DO ROTOR
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MAQUINA DE CORRENTE CONTINUA
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Fig. 3.16 Sectional arrangement of a thyristor drive motor, 56 kW, 1800 rev/ min., 440 volts



PEA - 3404 - MAQUINAS ELETRICAS E ACIONAMENTOS e

POLO PRINCIPAL

POLO AUXILIAR

BANDAGEM DE AMARRAGAO
NUCLEO ROTORICO DAS BOBINAS DO ROTOR

1BBETE,1

ENROLAMENTO DE

CARCACA COMPENSAGAO

CATALOGO COMERCIAL BBC



PEA - 3404 - MAQUINAS ELETRICAS E ACIONAMENTOS o

VISTA EM CORTE DE MOTOR C.C. INDUSTRIAL COMPENSADO
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DETALHES CONSTRUTIVOS - COMUTADOR E PORTA ESCOVAS
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COMUTADOR = PARTE MAIS CRITICA DA MAQUINA DE CORRENTE CONTINUA

PARTICULARIDADES CONSTRUTIVAS E DE OPERAGAO DO SISTEMA COMUTADOR — ESCOVAS
NAS MAQUINAS DE CORRENTE CONTINUA

CONDICAO GEOMETRICA DO COMUTADOR (A QUENTE ):

CIRCULARIDADE NA PISTA DE APOIO DAS ESCOVAS:
= MELHOR QUE 0,025mm (COMUTADORES ATE DIAMETRO DE 600 mm)

MAXIMA PROJEGCAO DE LAMINAS INDIVIDUAIS FORA DO CIRCULO IDEAL:
- MAXIMO ENTRE 0,015 E 0,030mm DEPENDENDO DA ROTAGAO E DIAMETRO

CONDICOES OPERACIONAIS DAS ESCOVAS:

—> DENSIDADE DE CORRENTE: 7,5- 12,5 A/cm?

> PRESSAO SOBRE O COMUTADOR: 180 — 350 g/cm?

> COEFICIENTE DE ATRITO TIiPICO: 0,10 - 0,35

> QUEDA DE TENSAO NO CONTATO COM AS LAMINAS: 1,5 - 2,5 VV/par (POSITIVAS + NEGATIVAS)
- TAXA DE DESGASTE EM CONDICOES NORMAIS: 5x10° — 25x10-° mm/m
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MOTORES DE CORRENTE CONTINUA: FUNCIONAMENTO

MAQUINA DE CORRENTE CONTINUA

Vista planificada da maquina
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DIAGRAMA  SIMPLIFICADO SEQUENCIA DE EXECUGCAO
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TENSOES INDUZIDAS NA ARMADURA ELEMENTAR DE MAQUINA C.C.
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TENSOES INDUZIDAS NO ENROLAMENTO PSEUDO—ESTACIONARIO
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MOTORES DE CORRENTE CONTINUA: CARACTERISTICAS EXTERNAS

r,o g N EQUACOES FUNDAMENTAIS DA MAQUINA C.C.
—
A ——a Lexe
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i
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J
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& =f(i,.): FLUXO IMPOSTO PELA EXCITAGAO 27T a

a: NUMERO DE PARES DE DERIVAGOES

CARACTERISTICA EXTERNA 2 o =f(C)

> CURVAS DISTINTAS DEPENDENDO DO TIPO DE CONEXAO DE CAMPO ADOTADA:

= LIGAGAO DE CAMPO INDEPENDENTE
= LIGACAO DE CAMPO SERIE

= LIGAGAO DE CAMPO COMPOSTA (“COMPOUND”)




