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Aula 2

Pressdo e dilatacdo térmica



Termodinamica

Dindmica do calor = movimento do calor e suas causas
Calor = energia em transito = mudanga de temperatura

Sadi Carnot




Termodinamica

Sistemas com muitas particulas ~ 10

Leis da termodinamica

Varidveis macroscopicas :

pressao
volume
Temperatura



Temperatura

Grandeza fisica que reflete a velocidade média
das moléculas que compdem um sistema fisico




Equilibrio Térmico

Distribuigdo de velocidades dada por:
f(U) — C e—mv2/2kT

Uma vez atingido o equilibrio térmico o sistema nele fica !

Temperatura e pressdo constantes no tempo |



Contato térmico entre dois sistemas

Fora do equilibrio

T > T,

Parede diatérmica
(deixa passar calor)

Parede adiabdtica
(ndo passa calor)

No equilibrio

T, = T,




Lei zero da termodinamica

"Se A estd em equilibrio com C e B estd em equilibrio com C,
entdo A estd em equilibrio com B”

Figura 7.2 — Lei zero da termodinamica



Pressado

Pressdo = Forca / Area (do recipiente)

Menos pressdo Mais pressado

Pressdo existe sem equilibrio térmico , temperatura ndo !
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maior velocidade (temperatura) maior pressdo |



Em geral:

Maior temperatura




Em geral:

Maior temperatura ——p Maior pressdo




Em geral:

Maior temperatura ——p Maior pressdo ———p Maior volume

Volume é proporcional a temperatura !

Medindo L, medimos T | ——p Termometro i



Termometro de mercurio

Como
calibrar ?
Escala Celsius
' Ponto de fusdo do gelo : T=00C
Dois
pontos fixos Ponto de vaporizagdo da dgua: T =100 0C
L — L
T = 100. > (°C)

L1oo — Lo



Escala Kelvin

L — Ly
T = 100. - 273 (K
Lioo — Lo (K)

Ik =1c+ 273




Dilatacdo Térmica Linear

Variagdo de temperatura produz variagdo
de tamanho de um corpo



Dilatacdo Térmica Linear

Variagdo de temperatura produz variagdo
de tamanho de um corpo

Dilatag¢do Linear L=Ly|1 + (T —1Tp)]
T e—
| ] | o — coeficienfe de
T, u \ dilatagdo linear
AL+
AL= L,aAT

Lei empirica...



Errado |




Errado ! Certo |




Dilatagdo Térmica Superficial

Energia térmica Dilatacao E
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Dilatacdo Térmica Volumétrica
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Dilatagdo Volumétrica de Liquidos

AV
= _ BAT
yo =P

Em geral, liquidos se dilatam mais do que sélidos |

Em geral, maior temperatura implica maior volume

mas... fem a dgua |



Esquentando o gelo,
ele vira dgua

V\/ e encolhe | ?2??
v N S

Porque ?
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dguas profundas...

Ludwig
Boltzmann



Dilatagdo de corpos ocos

I




"Corpos ocos se dilatam como se nao fossem ocos.’

Elevando-se a temperatura de uma chapa com orificio, o
orificio se dilata juntamente com a chapa, pois ele se
comporta como se fosse constituido do mesmo material da

chapa.
. /
E equivalente ‘I:>
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