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Aula 1

Equilibrio Térmico e Temperatura



Termodinamica

Dindmica do calor = movimento do calor e suas causas

Calor = energia em transito = mudanga de temperatura



Mecanica

Sistemas com
poucas particulas

Leis de Newton

Varidvel mais
importante:
coordenada

S 30°

F = ma

r = x(t)



Mecanica

Sistemas com
poucas particulas

Leis de Newton

Varidvel mais
importante:
coordenada

300

F = ma

r = x(1)

Termodinamica

Sistemas com
. ) 1023
muitas particulas =~ 10

Leis da termodindmica

Varidveis mais
importantes:
pressao
volume
temperatura

Variaveis
macroscépicas
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Origem da Termodinamica

Ciéncia experimental do século 19

Motivagdo tecnoldgica : mdquina a vapor

O “pai” da termodinamica :
Sadi Carnot (1796 -1832)

"Reflexoes sobre a
poténcia motriz do fogo"




Temperatura

Fluidos
' Oscilagdes e Ondas
Calor )

FISICA

Ea grandeza fisica relacionada a
velocidade média das moléculas

(ou atomos) que compdem um corpo
ou sistema fisico

BASICA
Cap. 7




Sistema em Equilibrio Térmico

Colisdes cadticas entre as moléculas
e com as paredes do recipiente




Sistema em Equilibrio Térmico

Colisoes caoticas entre as moléculas
e com as paredes do recipiente

Distribuicdo de velocidades dada
por:

f(?)) _ Ce—mv2/2kT

C e k sdo constantes
v € 0 mddulo da velocidade de uma molécula

m € a massa de uma molécula



Sistema em Equilibrio Térmico

Colisoes caoticas entre as moléculas
e com as paredes do recipiente

Distribuicdo de velocidades dada
por:

f(v) _ Ce—mv2/2kT

C e k sdo constantes

v € 0 modulo da velocidade de uma molécula

m € a massa de uma molécula

T € a femperatura. Um ndmero extraido da distribuigdo



Sistema fora do Equilibrio Térmico




Sistema fora do Equilibrio Térmico

Distribui¢do de velocidades ndo € gaussiana !

Sistema ndo estd em equilibrio térmico e
a femperatura ndo estd definida !



Atingindo o Equilibrio Térmico (“equilibragdo”)

Bilhar de moléculas sem perda de energia (colisdes eldsticas)

Fora do equilibrio
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Atingindo o Equilibrio Térmico (“equilibragdo”)

Bilhar de moléculas sem perda de energia (colisdes eldsticas)

Fora do equilibrio Equilibrando Em equilibrio

Uma vez atingido o equilibrio térmico o sistema nele fica |

Temperatura e pressdo constantes no tempo |



Contato térmico entre dois sistemas

antes

T > T,

Parede diatérmica
(deixa passar calor)

Parede adiabdtica
(ndo passa calor)




Contato térmico entre dois sistemas

antes

T > T,

Parede diatérmica
(deixa passar calor)

Parede adiabdtica
(ndo passa calor)

depois




Os dois sistemas estdo
em equilibrio térmico !l



Contato térmico entre dois
sistemas com temperaturas
diferentes

Lei zero da termodindmica

"Se A estd em equilibrio com C
e B estd em equilibrio com C,
entdo A estd em equilibrio com B”

Figura 7.2 — Lei zero da termodindmica



Pressado

Pressdo = Forca / Area (do recipiente)

Menos pressdo Mais pressado

Pressdo existe sem equilibrio térmico , temperatura ndo !
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