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Espécies pragas que atacam
plantas no IV Catalogo dos
Insetos de Silva et al. (1968)




“Na auséncia do homem, todos os
organismos sao parte de um
ecossistema”

Portanto, ndo ha pragas no
sentido ecologico




O que € uma

Praga?




PRAGAS

“Organismos VIV0OS, cOmoO Iinsetos,
acaros, fungos ou plantas daninhas,
gue causam prejuizos as plantas
cultivadas, produtos armazenados ou
aos animais”

Norris et al. (2003)



O que é necessario pa‘ra,

um inseto ser praga ‘

v' Causar prejuizos diretos ou indiretos
v Potencial bidtico elevado

v' Estabilidade




Percas (%) causadas
por lnsetos Frutferss

Grandes Culturas

Algodao 10,0

Arroz 10,0

Cafe 12,0

Cana-de-acucar 10,0

Feijao 7,0

Milho 7,0 ,

Trigo 5,0 Batata 3,0

Tomate 7,0




AUMENTO DA POPULACAO HUMANA

Abril 2010= 6,8 bilhoes — Outubro de 2010= 7 bilhdes
7,3 bilhoes em 2015 — 11,2 bilhdes em 2100
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Fatores que limitam o aumento
da producao agricola

+ Potencial genético das plantas
+ Ambiente

+ Economia

[ + Fatores bidticos (pragas) ]

Norris et al. (2003)




ONCEPTS
IN INTEGRATED
PEST

MANAGEMENT

Robert F. Norris
Edward P. Caswell-Chen

Marcos Kogan

Norris et al. (2003)



TETRAEDO DETERMINANTE
para que um inseto seja considerado praga

Tempo

raga

Cultura Ambiente

Norris et al. (2003)




PR

RAGAS

+ Chaves

4 Secundarias

& Ocasionais
4+ Potencials

+ Migratorias

+ Insetos que ndo causam danos




CRONOLOGIA DOS AVANCOS

{ @@@ Descoberta das

propriedades inseticidas do DDT
(Dicloro-Difenil-Tricloroetano)
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CRONOLOGIA DOS AVANCOS

O DDT nos Estados Unidos
guase exterminou totalmente
a malaria e febre amarela

Nas regides tropicais, o uso de DDT ajudou a
salvar milhdes de vidas que teriam sido
perdidos por doencas
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Evolucao do controle de pragas

Controle quimico cego
calendarios

dom seg ter qua qui sex sab

1 2 @ -5 6 7 89
10 11 12 13 14 15 16
17 18 @9 20 21 22 23
24 25 26 27 28 29 30
31

* Retorno da aplicacao em calendario em algumas culturas ou
em “carona” com outros produtos fitossanitarios



1920

até metade dos anos 60

Kogan (1998)




PROBLEMAS

A partir do final da decada de 50

RESISTENCIAGOSHNSEIGS
a0SHNSENcIdasi(marside
500 PragasireSISteENtES)

Aparecimento de novas
pragas (antes
secundarias)

RESSUNGENCIAAEPIA0aS

Desequilibrios
biologicos

EfeIloS pPrejiaiCiaisiao
NEMEMINIMIOGES
NatliraIS; PEIXES, GUILGS
animeais

Residuos nos alimentos,
agua e solo




1962

PRIMAVERA SILENCIOSA

Rachel Carson

Alerta contundente sobre o uso Iincorreto de
produtos quimicos




MERCADO NO BRASIL

Vendas de defensivos agricolas — 2000/2015
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Fonte: SINDIVEG, 2016

VENDAS POR CLASSES -
QUANTIDADE P.C. (1000 t)

1000
~ 900 887,9
T 800
Z 700 —TOTAL
Q
g 600 —HERBICIDAS
g 500 INSETICIDAS
2 400
5 —FUNGICIDAS
S 300
£ 00 OUTRAS
100 J//,\’// ACARICIDAS
0

Fonte: SINDIVEG, 2016




VENDAS POR CLASSES - QUANTIDADE DE P.C.

2014 = Total 914.220t 2015 = Total 887.872t

OUTRAS OUTRAS ACARICIDAS

ACARICIDAS
FUNGICIDAS 8% 8%‘ 2%

R 1% FuNGICIDAS
(]

15%
INSETICIDAS'
26%

HERBICIDAS

52% HERBICIDAS

56%

INSETICIDAS
19%

Fonte: SINDIVEG, 2016

VENDAS - ESTADOS 2015

SP
13%

Fonte: SINDIVEG, 2016
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VENDAS POR CULTURA - 2016

Outras
12,3%

Trigo/Aveia/Centeio/Cevada
2,3%

Pastagem 2,4%

Milho Safra 3,1%

Algoddo

4,8% Soja
55,7%
Milho Safrinha

7,3%

Cana-de-aglicar
9,6%

VENDAS — CULTURAS 2015

Soja
52%

QOutras 2%

Feijdo 2%

Arroz irrigado 2%

Pastagem 2%

Café 3%

Trigo/ Aveia/ Centeio/ Cevada 3%

Algodao

H Cana-de-aglcar
7% Milho

Culturas: Algodao, Alho, Amendoim, Arroz Irrigado, Arroz Sequeiro, Banana, Batata Inglesa, Café, Cana-de-agucar, Cebola, Citros, Feijao, Floricultura, Fruticultura (outras), Fumo,
Horticultura (outras), Maga, Melao / Melancia, Milhe Safra, Milho Safrinha, Pastagem, Reflorestamento, Soja, Tomate Rasteiro, Tomate Envarado, Trigo/ Aveia/Centeio/ Cevada,
Uva, Areas ndo cultivada, Graos Armazenados

Fonte: SINDIVEG, 2016




PROBLEMAS

A partir do final da decada de 50

RESISTENCIAGGSHNSEIGS
aOSHNSENcIdasi(maiside
500 pPrAgasiESISIENTES)

Aparecimento de novas
pragas (antes
secundarias)

RESSUNGENCIa dEPRAgEs

Desequilibrios
biologicos

EfeIteS pPrejluaICIaisian
AGMEMINIMIGES
natlrals; PEIXEST OUIOS
animeais

Residuos nos alimentos,
agua e solo




MiP

“Conjunto de medidas que visa manter
as pragas abaixo do nivel de dano
econOomico, levando-se em conta

critérios econdmicos, ecoldgicos e
soclails”




MiP

“Resposta da comunidade cientifica
aos problemas gerados pelo uso
iInadequado de produtos quimicos na
agricultura”
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ND ou NDE

NC ou NA

NE ou PGE




MiP

m Dano Econdmico: E a quantidade minima de injdria que justifica a
aplicacao de determinada tatica de manejo.

m Nivel de Dano Econémico (ND ou NDE): E a menor densidade
populacional do organismo nocivo que causa dano econdomico.

m Nivel de Acdo ou Controle (NA ou NC): E a menor densidade
populacional do organismo nocivo na qual taticas de manejo
necessitam ser tomadas para impedir que o NDE seja alcancado.




MiP

m Posicdo Geral de Equilibrio (PGE) ou Nivel de Equilibrio (NE): E a
densidade populacional média de uma populacao de inseto por um
longo periodo de tempo, nao afetadas por temporarias intervencoes
no controle da praga.




NA ou NC

1 / NDE ou ND

a0

dano > custo do controle

-/

dano < custo do controle densidade da praga

compensac




PRAGAS

Nao econémicas
raramente ultrapassam o NDE

Ocasionais
ultrapassam o NDE em condicOes excepcionais
(condicdes climaticas atipicas ou pelo uso
Indevido de inseticidas)

Severas

populacao sempre acima do NDE, se nao forem
adotadas medidas de controle
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Implementacao de um programa MIP

1 Reconhecimento das pragas mais

Importantes
“pragas-chave | [[]]

® |dentificacao taxonomica

© Bionomia das pragas-chave

(biologia, habitos, hospedeiros,
INimigos naturais etc.)




Helicoverpa armigera X Helicoverpa zea




Grande Desafios da
Agricultura Brasileira

1. Helicoverpa armigera

e-ISSN 1983-4063 - www.agro.ufeg br/pat - Pesq. Agropec. Trop., Goiania, v. 43. n. 1, p. 110-113, jan /mar. 2013

COMUNICACAO CIENTIFICA

Primeiro registro de ocorréncia de Helicoverpa
armigera (Hiibner) (Lepidoptera: Noctuidae) no Brasil!

Cecilia Czepak®, Karmna Cordeiro Albernaz’,
Lucia Madalena Vivan’, Humberto Oliveira Gmumardes’, Tiago Carvalhais’



Implementacao de um programa MIP

2 Reconhecimento e avaliacao de inimigos
naturais (mortalidade natural no
agroecossistema)

© Técnicas de criacao de Inimigos naturais
para liberacao

© Técnicas de producao de patdbgenos

Conservacao e Multiplicacao



Implementacao de um programa MIP

Estudo de fatores climaticos que
afetam a dinamica populacional da
praga e seus inimigos naturais




L]
Numero de Geragdes Phyllocnistis citrella para o Estado de Sao Paulo

Numero de Geragoes
] 8¢ ] 16— 17
] of—10 [ ] 17— 18
B o}—n1 [ ] 18—19
Bl 1 —12 [ 19)—20
] 12}—12 [N 20— 21
] 13—14 W 21)—22
e 14— N 22— 23
B 51— 16

Fonte: Esalg/lUSP; Epagri/Ciram, 2005.




Numero de Geragbes Ageniaspis citricola para o Estado de Sao Paulo

Numero de Geragdes

[ I8F—-8 [ ]JM|~—12[_] 17|18
[ 167 []12}—13[ ] 18— 18
L |7—8 [ 13— 14

BEls-—o Bl 14— 15 20 — 21
o110 Bl 15— 1l 21 |— 22
B 10— 11|16 17 il 22 || 23

Fonte: Esalg/USP; Epagri/Ciram, 2005,




Implementacao de um programa MIP

4 Determinacao dos niveis de dano
economico e de controle

© Fenologia da planta

o Prejuizos da praga, custo de controle
e preco da producao




NUE

mais facil de ser determinado para
pragas que causam danos diretos
e para culturas com poucas pragas




S0JA

capacidade de suporte

até florescimento

30%

de desfolha

florescimento até colheita

13%

de desfolha




Implementacao de um programa MIP

5 Avaliacao populacional (amostragem)
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AMOSTRAGEM

Pessoal

Mecanicos




contagen elirea
COMm aparelnos

sensoramento remoto




de amostragem

l 4

ecnicas

T




Tecnicas de amostragem




Coros - Amostragem

= Amostragem: 0,50 x 0,25 x 0,25 m




Amostragem com Aparelhos

da preta BLB
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330 a 370 mp




Amostragem com Aparelhos




Amostragem com
Aparelhos

Moscas-das-frutas

Fonte: Biocontrole e Embrapa




CUSTO
AMOSTRAGEM




Amostragem do acaro da leprose em citros
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260 -
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Implementacao de um programa MIP

Avaliacao do(s) metodo(s) mais
6 adequado(s) para Incorporar num

programa de manejo




(Ambiente, econo@
aspectos legais

$ DECISAO

METODOS DE
CONTROLE

AMOSTRAGEM

DANOS E NIVEIS DE

CONTROLE

FATORES CLIMATICOS,
DINAMICA

INIMIGOS NATURAIS

AVALIACAO DE

IDENTIFICACAO DAS
PRAGAS CHAVES

Critérios ecoldgicos,
econdomicos e
sociais




DE VERDADE S0ja como exemp

na acepcao da palavra)

O que se faz:

O utilizacao de controle biologico

QO orientacdo para levantamentos
(amostragens) de pragas e inimigos
naturais




BRASIL
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MIP

SOJA

eduziu em 50% o
SO d e inSEti Cid aS ' @ EMPRESA BRASILEIRA DE PESQUISA AGROPECUARIA—

! Vinculada ao Minist
‘ CENTRO NACIONAL DE PESOUISA DE SOJA

!
!
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's Londrina, PR

EMBRAPA




L
MANEJO INTEGRADO DE PRAGAS

SOJA
Reducao a partir de 1976
PR
aplicacoes
de inseticidas _
aplicacoes

210%

dos agricultores adotam a “nova” tecnologia

Reducéo de custos superior a 3

“t Gazzoni (1994)




pano de batida
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Manejo Integrado de Pragas
SOJA

maceravam lagartas
b (90 a 70 lagartas/ha)

~ Toje, varias empresas



Manejo Integrado de Pragas
SOJA

Nzl de oroclticgio cle Jeigjeirizls

Y

apacidade de producao de virus para
milhoes de hectares de soja/ano




Manejo Integrado de Pragas
SOJA

alor programa de

ontrole biologico do
mundo

Chegou a 2 milhOes de hectares
tratados com virus no Brasil




Quantidade de inseticidas
destinados para a cultura da soja
e area cultivada no Brasil

70000 mmm Area (ha x 1.000)

60000 @ Inseticidas
o .
50000 Funglgldas
A Acaricidas
40000

[1 Total

30000

Quantidade (t)

20000
10000

2000 2001 2002 2003 2004



PROBLEMAS

Monitoramento (dificil na pratica);

Previsao de pragas e doencas (nem
sempre existem modelos praticos);

NC estatico para insetos e dificil para
doencas e plantas daninhas;

Treinamento para conhecimento de
aspectos ecologicos e desafios do MIP.



SUSTENTACAO DO MIP

Pesquisa — informacoes basicas da tecnologia

Extensao — campos de demonstracao — difusao
do pacote tecnoldgico

Industrias de agrogquimicos — ainda produtos de
alta toxicidade (“velhos™)

Resisténcia de insetos — nao ha a preocupacao
de rotacao de principios ativos. Mercado
compensador para fungicidas e herbicidas

Agricultores (usuarios) — credibilidade (baixo
nivel de conhecimento sobre MIP)
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Nao implementacao do
MiP

Influéncia e pressao de multinacionais
Pesquisa insuficiente

Baixo custo e alta eficiéncia dos agrogquimicos
Servico de extensao deficiente

Nivel de formacao do agricultor

Produtor é conservador e avesso a riscos
Complexidade do MIP

“Falta de conversa” entre cientista (pesquisador) e
produtor (os dados propostos pelo pesquisador nem
sempre sao viaveis de serem aplicados no campo)

© 0 0O 0 0 O 0O o




Problemas adicionais do BRASIL

Biodiversidade

Clima tropical (ciclos biologicos
mais curtos)

O Sucessao de (geracdoes (sem
Interrupcao, sem diapausa)

Modelo agricola (areas extensas)
Novas fronteiras




NOVAS FRONTEIRAS

@ Expansao de areas de plantio
O soja (espécies de percevejos)
O café (aumento do nimero de pragas)

O algodéo (pragas que ocorriam no final passaram a ocorrer no
inicio — curuqueré, por exemplo)

@ Novas variedades

algodao (suscetibilidade a doencas: azulao — virose
transmitida por pulgbes; Spodoptera spp. etc.)

Parra e Omoto (2004)



NOVAS FRONTEIRAS

Técnicas de cultivo (plantio direto, plantio
adensado)

Tipo de solo (Diabrotica speciosa)

Substituicao de culturas (pastagens por soja,
por exemplo)

Continuidade da cultura (milho — safrinha)
(maior populacdo e mudanca de habito da
praga — S. frugiperda)

Parra e Omoto (2004)



NOVAS FRONTEIRAS

@ Rotacao de culturas (migracoes)

O Helicoverpa zea da soja para o algodoeiro

O S. frugiperda do milho para o algodoeiro

O Dichelops spp. fica na palha apos a soja e passa para o milho
@ Irrigacéao
@ Alteracoes legislativas

(em cana, a proibicdo da queimada criou um microclima
favoravel a cigarrinha-das-raizes)

@ Entrada de novas pragas e biétipos
O 1983 — Anthonomus grandis
O 1996 — Phyllocnistis citrella
O Bemisia tabaci biétipo B

@ Nutricdo da planta




Periodos de plantio I\/iT
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Periodos de plantio BA
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D

é dificil, porém necessario e viavel, por
meio de uma perfeita Interacao
e uma

grande interacao de
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http://usptalks.prp.usp.br/pt/category/videos/

