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MAO DE OBRA




Designagéio de:
- Operagdes a maquinas

- Operarios a tarefas
- (rabalhadores a locais de trabalho

- Dinheiro a investimentos

MAO DE OBRA i |

) PROBLEMA DA DESIGNACAO ;

Designagédo de custo minimo
Minimizar o custo do transporte dos

agentes designados aos locais de trabalho

Designagéio de lucro maximo

Maximizar a satisfagdo dos agentes MA)%’M*

designados aos locais de trabalho

n
s/a Tx. = 1(i=1.n)

~

Vertical

M 3
X
I

1(j=1.n)

Capitulo 3

aircraft during a given U

Abatch of arrival and departing  Gates at airport




1. PROBLEMA DA DESIGNAQAO
P> BASICO
_ ‘
\ Dispde-se de 4 operarios para executar 4
Designar 4 tarefas. O custo da designagdo esta na

operdrios a

4 tarefas Tabela abaixo. Encontrar a designagéio de

custo minimo.

y L " X
6 3 2 4

Operdrio 1 L

Operario 3 3
:

a
S ﬂ ; ! »
I~ I - vE' t q"—
b '\
P~ 1

”




1. PROBLEMA DA DESIGNACAO

Variaveis

P BASICO
34 N

xij = {l se i é designado a j
0 caso contrario

Fun¢do-Objetivo

min f = 6x,, + 3x,, + 2x,,
+ 4x,, + 10x,, + 6x,, +
2x,5 t 3%, + 6x5, + 10x,,

pe

i3

Restricées

X

n ¥ X x5t X,

Xgy T Xgg F Xg3 + Xy,

+ 9xy5 + 8xy, + 11x,, + X
SX4q F 4%y + Xy,

X
X
X

sl &85 |

X3 T X3 T X33 + X3,
Xq T X4 T X453 + Xy,
X; +x21 +x31 +x41

12 T Xgg F X539 + Xy
13 T Xo3 F X33 + Xy,
14 T Xoq F X34 + Xy,

ij = 0/1

— o e o ) el ol

J1 -
’ -
m 6 2
m 10 6 2 5
m 6 9 8
m n 5 4 9
x11 | x12  x13 x14
x21 x22 x23 x24
x31  x32 | x33 x34
x41 x42 x43 x44




1. PROBLEMA DA DESIGNACAO 9

G
o

: I

M12 B8 Lingo 14.0 - Lingo Model - Lingol
A B [ D E F G _ File Edit LINGO Window Help B i I
. DisBlS| 4[-l8 o Yo DRERE BoE 2k
i g g g ; B Lingo Model - Lingo1
5 1 0 0 0 — — Min =6%x11+ 3*x12 + 2*x13 + 4*x14 +
6 0 1 0 0 x " 4 - X23 - 10*x21 + 6*x22 + 2*x23 + 5*x24 +
7 6%x31+10"x32 +9*x33 +8*x34 +
- — — — 11*x41 + 5*x42 + 4%x43 + 9*x44; S
9 6 3 2 4 x3| - X42 - “MI”
10 10 6 2 5 x11+x12+x13+x14 =1; I
11 6 10 9 8 X21+Xx22+x23+x24 =1;
12| 1 5 4 ) X31+x32+x33+x34 = 1;
= z o X41+x482+x43+x44 =1;
N Operdrio 1 - Tarefa 4 b i
15 1 1 X12+x22+x32+x42 =1;
16 : : Operdario 2 - Tarefa 3 X33 333 =1
17 1 1 x14+x24+x34+x44 =1,
18 1 it Y A
o Operdrio 3 - Tarefa 1 @ginpa);
@gin(x12);
Parametros do Solver ) ) x - @gin(x13);
: Operdrio 4 - Tarefa 2 Egnietl
Definic Objetivo: Jscss) | @gin(x21);
- U - @gin(x22); Variable Value
v @gin(x23); N1l 0.000000
Alterando Células Variaveis: 3 .
. = @gin(x24);
= = O custo dessa v i X12 0.000000
e G ¥13 0.000000
Soect adconar . ~ .
§§§s§=h ) e des.9n°s°°' dddo pelu X14 1.000000
o s X21 0.000000
soma total do custo da
LS. Redefiir Tudo X22 0.000000
= . ~ y o
: ; Carregar/Salvar des|gn°su° dos operﬂnos X23 1.000000
[/ Tornar Variaveis Irrestritas No Negativas x 2 4 0 D D 0 D D D
Seledonar um Método de Solugo: | GRG Nao Linear 5] Opcdes pY z ® )
. as tarefas, é igual a 4 + x31 1.000000
Selecione 0 mecanismo GRG N&o Linear para Problemas do Solver suaves e ndo lineares. Selecione o
i [P ks s Pl et SOl e S o e okt e — X3z 0.000000
problemas do Solver ndo suaves.
2+6+5=17 X33 0.000000
Ajuda Resolver ‘7 Eechar X34 'D . DDDDDD
X41 0.000000
X4z 1.000000
” X43 0.000000
ql 5 X414 0.000000

5



2. PROBLEMA DA DESIGNA;I\O
BASICO+

Um gerente vai realizar a conferéncia —
anual de vendas da empresa. Para -mwmm
auxiliar, ele contratou 4 funciondrios “ I 4 27 40
tempordrios (Ana, lvo, Jodo e Silas) e W 47 a5 32 51 $12
cada um deles vai lidar com uma das 4
seguintes tarefas: 1) Word; 2) Excel; 3)
Powerpoint; 4) Inscrigdes. Ele precisa
determinar qual pessoa realizara cada
tarefa. A Tabela ao lado fornece
quantas horas cada um deles precisa
para realizar cada tarefa e o salario por
hora com base na formagéo de cada
um deles. O que fazer?

$14

56 36 43 $13




Variaveis
xij = 1
{O caso contrdario

Fun¢do-Objetivo

min f = 490x11 + 574x12
+ 378x13 + 560x14 +
564x21 + 540x22 +
384x23 + 612x24 +
507x31 + 728x32 +
468x33 + 559x34 +
480x41 + 765x42 +
375x43 + 690x44

se i é designado a j

2. PROBLEMA DA DESIGNAQAO
P> BASICO+

Cln

O Ofﬁce

Restricoes
ESTRR ST SE R SV

Xg1 ¥ Xgg ¥ Xg3 ¥ X9 =
X3 F Xgg F Xg3 T X34 =
Xq F Xqg F Xg5 F X4y
Xy F Xg F x4y T Xy,

Xjg T Xop T X3y + X4 =

X3t Xo3 + X33 + X453 =

Xig T Xoq T Xgq T X4y =
xij = 0/1

1
1
1
1
1
1
1
1

x11

x21

x31

x41

‘M/l Capitulo 3 L

/',
4

(4%

e, i, o [l .

574 378 560
540 384

728 468

765 375

x13

x23

x33

612

359

690

x14

x24

x34

x44




2. PROBLEMA DA DESIGNAQAO
P> BASICO+

\ G8 - Jfx | =SOMARPRODUTO(B9:E12;B3:E6)
| A B c D E F | 6 H
1
2 Varidveis
3 0 0 x 0
4 0 1 0 0
5 0 0 0 1
6 X 0 0 0
7
8] FO =
9 490 574 378 560
10 564 540 384 612
11 507 728 468 559
12 480 765 375 690
13
14 Restrigdes
15 1 1
16 1 1
17 it 1
18 1 1
19 Parametros do Solver )
Definir Objetivo: ==
Para:  Omix. @ v O yalor de: o
e r——
sz
Sujeito &s RestricBes:
Adicionar
Alterar
Excluir
Redefinir Tudo
Carregar/Salvar
[ Tornar Variveis Irestritas No Negativas
Seledonar um Método de Solug8o: | GRG Nao Linear ~ G

Método de Solugio

Selecione o

problemas do Solver ndo suaves.

. Selecione o

[

Xqq =1
X4 =1
Ana - Powerpoint
lvo - Excel
Jodo - Inscrigdes
Silas - Word

O custo da designagéio,
dado pela soma total do
custo da designagéio dos
funciondrios as tarefas, é
igual a 378 + 540 + 559
+ 480 = 1957

378

540

359

480

Lingo 14.0 - Lingo Model - Lingo1
File Edit LINGO Window Help

NECIEIE

| 21| vlero| BR@)

‘Lingo Model - Lingo1

X11+x12 +x13 +x14
X21 +X22 +x23 +x24
x31+x32+x33+x34
X41 +x42 + x43 + x44
X11+x21 +x31 +x41
X12 +X22 + x32 + x42
x13 +x23 +x33 +x43
X14 + x24 + x34 + x44

([T T TRl
Pl i el il )

non

@gin(x11);
@gin(x12);
@gin(x13);
@gin(x14);
@gin(x21);
@gin(x22);
@gin(x23);
@gin(x24);

end

Capitulo 3

Min =490*x11 + 574*x12 + 378*x13 + 560*x14 +
564%x21 + 540*x22 + 384*x23 + 612*x24 +
507*x31 + 728*x32 + 468*x33 + 559*x34 +
480*x41 + 765%x42 + 375*x43 + 690*x44;

Variable
11
X1z
H13
X1l4
H21
X2z
H23
X24
X31
X3z
X33
X34
X4l
x4z
43

“ IU IH

Value
. 000000
. 000000
.000000
. 000000
.000000
. 000000
.000000
. 000000
.000000
. 000000
.000000
. 000000
. 000000
. 000000
. 000000
. 000000

OO0 oK FOOOOOHOoOOoOKOoOo




3. PROBLEMA DA DESIGNAQAO
> TERCEIRIZAGCAO

Uma prestadora de servigos dispoe de 7 agentes para designagéio a 3
locais de trabalho, sendo que os locais requerem 3, 2 e 1 agentes
respectivamente, ou seja, 6 agentes no total. Os custos de designagdo
sto dados pelas tarifas de transporte publico dos agentes aos locais de
trabalho fornecidas na Tabela abaixo. O que fazer?

Agente 1 4
Agente 2 2
Agente 3 5
Agente 4 3
Agente 5 4

Agente 6 1
Agente 7 5




Variaveis
0 caso contrdario

Fungéo-Objetivo

min f = 4x11 + 6x12 +
3x13 + 2x21 + 4x22 +
7x23 + 5x31 + 3x32 +
2x33 + 3x41 + 7x42 +
2x43 + 4x51 + 8x52 +
Sx33 + x61 + 9x62 +
6x63 + 5x71 +7x72 +
9x73

3. PROBLEMA DA DESIGNA;AO
> TERCEIRIZACAO

xij = { 1 seié designado a j

’

Restricoes

x11 +x12+x13 =1
x21 +x22+x23 <1
x31 +x32+x33 =<1
x41 + x42 + x43 <1
x51 + x52+ x53 <1
x61 + x62 + x63 =1
x71 +x72+ x73 =<1
x11 + x21 + x31 + x41 +
x51 + x61 + x71 =3
x12 + x22 + x32 + x42 +
x52 + x62 + x72 =2
x13 + x23 + x33 + x43 +
x53 + x63 + x73 =1
xij = 0/1

x11

x21

x31

x41

x51

x61

x71

x12

x22

x32

x42

x52

x62

x72

x13

x23

x33

x43

x53

x63

x73




w
1

[EEN
[N

3. PROBLEMA DA DESIGNA;AO
> TERCEIRIZACAO

F12

| =SOMARPRODUTO(B12:D18;83:D9)

B [ [ 1
mGaww‘;—-o"’“’“"‘“‘"‘“"”"

e
G |3

19

A B D E 5
Varidveis Restrigbes
1 0 0 3
0 il 0 1
0 1 o 1
0 0 1 1
1 0 0 1
il 0 o 1
0 o o o
FO
4 6 3 I 18!
2 4 7
D, 3 2
3 7! 2
4 8 5
1 9 6
9, 7 9
Parkmetros do Sover x
Defrw Objetvo: R 9
s Omix oMo ) e e
teranco Céios vandves:
oo &
Sueo b Ressrgpes:
Epon - s
Fean
e bty e
Tia o1
i
e sar
<1
s
s Radetie Tudo
Tt
Gamegerfsavar
2 Tornar vansves Iresrtas o Negatas
Seieconar um Método de S0l | GRG o Liewr s
Métod de Skugio
seecme o
et
Problems o Sohes ko A,
Aote et

G

Solugdio:
x11 = x22 =
x32 = x43 =
x31 = x61 =

Os agentes 1, 5 e 6 serdo
designados ao local 1, os
agentes 2 e 3 para o local 2 e
o agente 4 para o local 3. O
agente 7 ndo sera designado.

O custo dessa designagéio,

dado pela soma total do custo
do transporte dos agentes aos
locais de trabalho, é igual a (4
+4+1)+(4+3)+(2)=18.

Linge 14.0 - Linge Model - Lingo2
File Edit LINGD Window Help

Dz|S| & =a <l 2ee| ©=Ec

Lingo Model - Lingo2

Min =4%x11 + 6*x12 + 3*x13 +

2¥K21 + AFX22+ T X23 +
5%x31+3°x32+2%x33 +

341+ 7*x42 + 2°x43 +

AFK51 + 8 K52+ 5753 +

x61 +9*x62 + 6°x03 +

5*X71+ 7*x72 +9%x73;
X11+x12 +x13 <=1;

x21 +x22 +x23<=1;

X31+x32+x33<=1;

X1 +x42 +x43 <=1;

x51 +x52 +x53<=1;

X61+X62 + X63 <=1;

XT1+x72 +x73 <=1;

X114+ %21 + %31+ x41 + x51 + X61 +x71=3;
K12 + %22 + X32 + X42 + X52 + X62 + X72 =2;
X13+x23 +x33 +x43 +x53 + x63 +x73 =1;

d WVariable
|e“ ®11
X1z

X13
®21
¥22
X23
X31
®32
X33
Proa Xal
ﬁ”“ a2
a3
¥51
%52
®53
X6l
X6z
X63
71
¥72
X753

DO 000K OOKKFEODORODODREOOORE

b\ (i)

Value

.000000
. 000000
. 000000
. 000000
. 000000
. 000000
. 000000
. 000000
. 000000
. 000000
. 000000
.000000
. 000000
. 000000
. 000000
. 000000
. 000000
. 000000
.000000
. 000000
. 000000




4. PROBLEMA DA DESIGNACAO

P> SALAS DE CIRURGIAS

Um hospital tem 5 médicos e 7 cirurgias para
serem programadas para o dia seguinte em 3
salas, com tempo igual a 10 horas disponiveis em
cada uma das salas (600 minutos).

A Tabela 1 apresenta as preferéncias de cada um

Hos médicos pelas salas, onde: O (= ndo), 5 (=

in fereme), 10 (= sim). A Tabela 2 fornece o

tel;npoﬂm minutos que os médicos necessitam, em
gdia, para efetuar cada uma das cirurgias.

v O que fazer?




4. PROBLEMA DA DESIGNAC l:
P> SALAS DE CIRURGIAS

Tempo de
Cirurgia cirurgia

(minutos)

1 1 400
2 2 180
3 3 120

4 4 60




4. PROBLEMA DA DESIGNA;Z\O
> SALAS DE CIRURGIAS

I [ —

Variaveis

Fun¢do-Objetivo
+ 0x13 + 10x21 +
+ 10x32 + 5x33 +

5x41 + 10x42 + 0x43
+ 10x51 + 5x52 +

xij = 1 seié designado aj
0 caso contrario

10x53 + 0x61 + 10x62
+ 5x63 + 10x71 +
5x72 + 0x73

Restricées

x11 +x12+x13 =1
x21 +x22 +x23 =1
x31 +x32+x33 =1
x41 + x42 + x43 =1
x31 + x52+ x53 =1

max f = 10x11 + 5x12 x61 + x62 + x63 =1

k x71 + x72 + x73 = |
10x22 + 10x23 + 0x31 G 400x11 + 180x21 + 120x31 +

60x41 + 480x51 + 90x61 +
240x71 < 600

400x12 + 180x22 + 120x32 +
60x42 + 480x52 + 90x62 +
240x72 < 600 \
400x13 + 180x23 + 120x33 +
60x43 + 480x53 + 90x63 +

, 240x73 < 600
Capitulo 3 ey

—
o

10 10
10 5
10 0
5 10
10 5
5 0
x12 x13
x22 x23
x32 x33

x43
. x53
x63

x73




4. PROBLEMA DA DESIGNACAO
P> SALAS DE CIRURGIAS

Lingo 140 - Linge Model - Linga1
File Edit LINGO Window Help

\ H11 v | =somarPRODUTO(B12:D18;83:D3)
A B C D B F
1
2 Varidveis Restrigtes
& 1 0 o 1
4 1 0 L] 1
5 0 1 L] 1
6 0 1 o 1
7 0 0 1 1
8 0 1 o 1
9 0 1 0 1
10
11 FO Tempo
12 10 & o 400
13 10 10 10 180
14 0 10 & 120
15 5 10 o 60
16 10 & 10 4380
17 0 10 & 90
18 10 5 0 240
19
Pardmetios do Sohar - - .
9 Definir Objetivo: firis 1]
| rene @ue O © plor des o
Alterando Células varigveis:
$843: 8089
Sujeio as Restrigdes:
84211080 = Bindro adicionar
P54 =1
$P§5 = 1 Alterar
56 =
w1 Excr
9 o1
5 < 600
&84 <= 00 Redefir Tudo
$185 < 600
Carregar /Salvar
] Tornar Varidvaia Ireatritas Mo Negatvas
Sglecionar um Método de Soluglo: | GRG NEo Linear ¥ Opcles
Método de Soluclio
Selecione o Mecanismo GRG N&o Linear para Problemas do Solver suaves @ ndo ineares, Selecione o
mecanismo implex para Prablemas do Solver lineares, Selecione o mecanismo Evolutionary para
problemas do Solver nio suaves,

=1 x21 =
=1 x42 =
=1 x62 =

x72=1

Assim, as cirurgias 1 e 2 serdo
designadas a sala 1,

as cirurgias 3,4, 6 e 7 a sala
2, e a cirurgia 5 a sala 3.

A soma das preferéncias da
designagéio obtida é igual a
(10+10)+(10+ 10+ 10+
5) + (10) = 65, que
corresponde ao méaximo de
atendimento das preferéncias
de cada médico.

DisHE| - [=l| 2| Yo sREe Bl2E 2w

Lingo Model - Lingo1
Max = 10*x11 + 5*X12 +
10*x21+10°x22 + 10°x23 +
10%x32+5%x33 +
54x41+10%x42 +
10*x51 +5*X52 + 10*x53 + I I \ [ | |
10°x62 + 5%X63 + QU
10°X71+5*%72;

K1+x12+x13=1;
X +x2+x23=1;
X31+x32+x33=-1;
X1 +x42 +x43 = 1;
X51+x52+x53=1;
x61 +x62 + x63
X1 +xT2+x73=1;

400*x11 + 180%X21 + 120*X31 + 60*x41 + 480*X51 + 90*X61 + 240*x71 <= 600;
400*x12 + 180*x22 + 120%x32 + 60" x42 + 480 x52 + 90*x62 + 240"x72 <= 600;
400*x13 + 180%x23 + 120*x33 + 60*x43 + 480*x53 + 90*x63 + 240*x73 <= 600;
@gin(x11); @gin(x12); @gin(x13); @gin(x21); @gin(x22); @gin(x23);
@gin(x31); @gin(x32); @gin(x33); @gin(x41); @gin(x42); @gin(x43);

@gin(x51); @gin(x52); @gin(x53); @gin(x61); @gin(x62); @gin(x63)
@gin(x71); @gin(x72); @gin(x73);
end

Capitulo 3

\A-——-‘-

Variable Value
Xi1 1.000000
Hiz 0.000000
X21 1.000000
el 0.000000
H23 0.000000
X3z 1.000000
X33 0.000000
X41 0.000000
X4z 1.000000
X551 0.000000
52 0.000000
53 1.000000
Xaz 1.000000
X633 0.000000
X71 0.000000
H72 1.000000
i3 0.000000
X31 0.000000
X443 0.000000
X6l 0.000000
73 0.000000




5. Problema dos Correios

Uma franquia dos Correios deseja determinar o numero de
funcionarios de horario integral que deve contratar para
iniciar svas atividades. Para fazé-lo, recebeu uma Tabela
dos Correios com nUmero minimo de funciondrios por dia

.
Domingo

um acordo sindical que determina que cada empregado
deve trabalhar 5 dias consecutivos e folgar em seguida 2 Segunda-teira
dias (por exemplo: um empregado que trabalhe de Terga-feira
segunda a sexta feira deve folgar no sabado e no
domingo), e que as franquias devem ter apenas
empregados com hordrio integral. Qual o nimero total de
empregados que a franquia deve contratar e 0 nimero de Sexta-feira
empregados por dia?

I «A’ Correlos .

Quarta-feira

Quinta-feira

Sabado

Capitulo 3

da semana. Essas informagdes se encontram na Tabela ao
lado. O sindicato dos empregados dos Correios mantém Fundonis

11

18

12

15

19

14

16




. * CORREIOS
5. Problema dos Correios 3 ¢ EM c.n.évs |

Variaveis

xi = numero de funcionarios que comegam a
trabalhar no dia i (domingo... sabado)

Fung¢do-objetivo RestricGes
min f=x1 + x2 + x3 + xl +x2+x3 +x4 +x5>=19
x4 + x5 + x6 + x7 x2 + x3 + x4 + x5 +x6 >=14

x3+x4+x53+x6+x7>=16
X4+ x5 +x6+x7+x1>=11
x3+x6+x7+x1+x2>=18
x6+x7 +x1 +x2+x3>=12
x7 +x1 +x2+x3+x4>=15
xi >= 0 e inteiras




5. Problema dos Correios

3-18

n Lingo 16.0 - Lingo Model - Lingo1
File Edit Solver Window Help
D|sE|S |

2| vlplo|

‘ Lingo Model - Lingo1

min =x1+x2 +x3 +x4 +
X5+ xb6 + x7;

X1 +x2 +x3 +x4 +x5>=19;
X2 +x3 + x4 + x5 +x6 >= 14;
X3 + x4 + x5 + x6 + x7 >=16;
x4 + x5 + x6 +x7 +x1 >=11;
X5 +x6 +x7 +x1 +x2 >=18;
X6+ x7 +x1+x2 +x3>=12;
X7 +x1 +x2 +x3 +x4 >=15;
@gin(x1); @gin(x2);
@gin(x3); @gin(x4);
@gin(x5); @gin(x6);
@gin(x7);

end

Tl

Solugéio:
x1 =35 x2=2
x3=4 x4=0
x5=8 x6=0
x7 =4

Desta forma, 5 agentes
comegam a trabalhar no
domingo, 2 na segunda, 4 na
ter¢a, 8 na quinta e 4 no
sabado.

Domingo | 11 Segunda 18

Terga 12 Quarta 15
Quinta 19 Sexta 14
Sabado 16

Fungdo-Objetivo = 23

Variable

Capitulo 3

X1
X2
X3
X4
X5
X6
X1

= O DO

.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000

Value




8-10h x
10-12h x
12-14h x
14-16h

16-18h

18-20h

20-22h

22-0h

0-6h

Custo $170
didrio por
comissdrio

8o &L

X

$160

Aérea

$180

Capitulo 3

6. Problema da Companhia

9

Periodo Turno Turno Turno Turno Turno
1 2 3 4 5

6-8h X

X

X

$195

79
65
87
64
73
82
43
52
15

N° minimo de
comissdrios
48

A Union Airways precisa
decidir o nUmero de
comissarios para trabalhar
em cada um dos turnos.
Que deciséo tomar?

a\
-
s’




6.Problema da Companhla Aerea

Variaveis
Xi = nuUmero de comissarios no turno i

Fungéo-objetivo
min f = 170*x1 + 160*x2 + 175*x3

X1 +x2>=79 ¥l +2x2>=65
x1 + x2 + x3 >= 87

x2 + x3 >= 64

23+ x4 >=73—x3 + x4 >= 82

Restricées

x4 >=43
x4 + x5 >= 52
x5 >=15

xi >= 0 e inteiras

Iﬁ\




6.Problema da Companhia

Aérea
3-21

Capitulo 3

. Lingo 16.0 - Lingo Model - Lingo1 SO'US&O:
File Edit Solver Window Help
O g= L) (o) Er| €D
|es(aS| =@ | vle|o| B x1 = 48 x2 = 31
B Lingo Model - Lingo1 x3 =39 x4 =43

min = 170*x1 + 160*x2 + 175*x3 + x3=15

180*x4 + 195*x5 ;

Xl >= 48; . z o

X1+ %2 >= 79; Desta forr:\a. 48 comissarios

x1+x2 + x3 >= 87; trabalharéo no turno 1, 31 no

X2 + X3 >= 64; turno 2, 39 no turno 3, 43 no

x3 + x4 >=82; turno 4 e 15 comissarios no

x4 >= 43; turno 5

x4 + x5 >= 52; *

x5 >=15;

@gin(x1); @gin(x2); Fungéo-Objetivo = 30610

@gin(x3); @gin(x4);

@gin(x5);

end bk Variable Value
X1 48.00000
X2 31.00000
X3 39.00000
X4 43.00000
X5 15.00000
X6 0.000000
X7 0.000000




