Genética

Importancia para a
Agricultura

e para a Sociedade
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Genética
O que é Genética???
Genética -> palavra grega -> significa ‘gerar’
E o ramo da biologia que estuda a transferéncia das

caracteristicas fisicas e biologicas de geracao para
geracao.

A hereditariedade € a heranca genética que recebemos
de nossos antepassados, seja ela, caracteristicas fisicas
ou, até mesmo, doencas. - ,

cor dos olhos, cor dos cabelos: determmagao genetlca


http://www.suapesquisa.com/biologia

Podemos citar 3 grandes marcos da Genética:

a) Mendel: descoberta dos genes e das regras
da Heranca

Resposta a questao: como ocorre a heranga dos
caracteres?




a) Mendel: descoberta dos genes e das regras
da Heranca

Mendel apresenta suas idéias em 1965, a Natural History
Society de Briinn -> nenhuma repercussao

Em 1900, 16 anos apos sua morte, suas teorias foram
Redescobertas por 3 botanicos: Hugo de Vries, Holanda;
Carl Correns, Alemanha; Eric Von Tschermak-Seysenegg,
Austria.

O nome da ciéncia ‘Genética’ foi dada por William
Bateson.




b) Watson e Crick: estrutura do DNA

Resposta a questao: o que € um gene?

Fig. 1.3 ® Francis Crick e James Watson.




b) Watson e Crick: estrutura do DNA

Em 1953, James Watson e Francis Crick responderam
a esta questao..... Genes sao constituidos de
substancias chamadas de acidos nuclé€icos
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Grupo fosfato







c) O projeto do Genoma Humano:
sequenciamento do DNA e catalogacao dos
genes

Resposta a questao: qual a sequéncia de bases
na molécula de DNA??

A

http://www.bioc.cam.ac.uk/dnasequencing



c) O projeto do Genoma Humano:
sequenciamento do DNA e catalogacao dos
genes

O Projeto do Genoma Humano, que surgiu em
1990, envolveu diversos paises, e dois artigos
foram publicados em 2001, com os dados:

Genoma humano: 30.000 a 40.000 genes!!!

Analises mais recentes apontam 20.000 a
25.000 genes!!
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35-2060' a:ﬂueda

do BGI anunciam projeto
para sequenciar 3 milhdes
de genomas de plantas,
animais, seres humanos

€ microrganimos

2012 O genoma
"'E’&éﬁb‘ué‘ia'aé"i.ogz
pessoas, de diferentes
continentes, é publicado

na revista Nature

As maquinas de sequnda
ou ultima geragdo
chegam ao mercado

e derrubam o custo

de sequenciar genomas

FONTE NHORI GENOME SEQUENCING FROGRAM

2008 2009 2010 2011 2012




Polémica: genoma ao nascer - quem quer
saber???
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0 L @ http://blogs.estadao.com.br/herton-escobar/genoma-ao-nascer-quem-
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Genética Forense

Um exame de DNA pode ser o Unico e essencial
instrumento para o esclarecimento de um inquérito
policial, pois qualguer material deixado no local da
investigacao, onde os peritos consigam extrair DNA,
pode ser a principal prova contra o autor do delito.

Materiais utilizados:

Ossos carbonizados

Ossadas e dentes

Manchas de material biologico

Fios de cabelo, pelos e unhas

Tecido bioldgico em estado de putrefacao
Saliva

Cordao umbilical

Liquido Seminal




Genética Forense
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D1 e S1 -> filhos de ambos os pais (MOM e DAD)
D2 -> filha da mae (MOM) com um pai diferente
S2 -> filho adotivo
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Geneética na Agricultura
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IA A Embrapa Uva e Vinho langa em 2006 as cultivares BRS Cora
,' g QJ‘ e a BRS Violeta que apresentam elevada produtividade, alto
0 ) teor de agUcares e intensa coloracao.
V U




% Genética na Agricultura

» Crescimento da producao de alimentos:

=> Expansao da area cultivada
-> pela abertura de novas fronteiras
agricolas

=> Aumento da produtividade




o => Aumento da produtividade:

% Genética na Agricultura

=Via melhoramento genético

\
= Via melhoramento ambiental: Solos,
W\ adubacao, manejo de fertilidade,
o % Irrigacao, entomologia, fitopatologia,

94§ sementes, etc




Genética na Agricultura

Porque aumentar a produtividade, e
consequentemente a producao de alimentos?

Evolucao do crescimento da populagao mundial

Bilhdes de habitantes
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O grafico mostra que em 1802 a populagdo mundial atingiu 1 bilhdo de habitantes. Demorou 125 anos para que ela
saltasse para 2 bilhdes de habitantes. Apés 34 anos, em 1961, ela ja chegava a 3 bilhdes. Em 1974, 13 anos depois, a
populagao chegou a 4 bilhdes de pessoas. Mais 13 anos e, em 1987, ela atingiu os 5 bilhdes. Em 1999, apés 12 anos, a
populacdo mundial chegou aos 6 bilhdes. Prevé-se que em 2012 ela atinja os 7 bilhdes de habitantes.

Fonte: preparado pelo autor com base em dados da ONU.



4 Tangerina da cultivar
N sem sementes
Clemenules produzida
na regiao da
Campanha Gaucha.

B QJ&
o

% Q Foto: Roberto Pedroso de Oliveira



Geneética na Agricultura

-> Aumento na qualidade nutricional (prot., vit,,
etc.)

Batata-doce de polpa amarelada
-> rica em carotenoides >
precursores da Vitamina A

Foto: : Carlos Solano




Geneética na Agricultura

-> Aumento na qualidade nutricional (prot., vit,,
etc.)



Mandioca

Mezette (2007)

= MS Carc:(lj;\;zides B-caroteno  [-caroteno Vit. A
(%) (g 100g") (ng 100g") (%) (U1100g")

IAC 576-70 43,58 AB' 3600 C 2868 79.7 160
265/97 38.58 BCD | 953.5 AB 7179 76.7 400
290/97 4425 A 3805 C 2660 69.9 147
66/99 40.56 ABCD 4287 C 412.6 96.2 230
16/00 37.87D 849.1 B 798,7 94. 1 443
27/00 41,83 ABCD | 9738 AB 814.7 93,7 453
113/00 4240 ABCD  411.0C 290.9 70.8 160
108/00 3872CD | 11081 A 940.1 84.8 523
33/00 39,72 ABCD  759.7B 4252 56.0 235
28/00 40.72 ABCD  3295C 130.2 39.5 73
109/00 37.92D 4209 C 412.2 97.9 230
56/99 4334 ABC 8913 AB 4139 46.4 230
105/00 42.17 ABCD  3492C 303.1 86.8 170




Geneética na Agricultura

Soja: Gene Ps, confere resisténcia a podridao-da-haste,
desde 1955.

Folha Raiz Haste

R R EIEmZZ=Z———
Exterior Interior

f—.-‘; -> Resisténcia a pragas e doencas
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Genética
na Agricultura

- Requeima da batatinha (Phytophtora infestans):

Irlanda = 8 milhdes de habitantes
1830 C

batata = alimento basico

Regueima — populacao reduzida a metade ( 2 milhdes morreram
de fome e 2 milhGes migraram para os EUA)
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J gene r resisténcia a Phytophtora infestans




Genética
na Agricultura

- Seculos XX e XXI: Brasil = varias doencas no arroz, feijao, milho,

café, cana, etc. l

Geneticistas = variedades resistentes
(evitou-se catastrofes econdmicas/sociais)




Genética na Agricultura

Adocao de transgénicos no Brasilem 2015

Mitho A\.g065°
gk 6% 13.3%
Conselho de
Informagdes sobre
Fonte: ISAAA 2016. Biotecnologia

http://cib.org.br/brasil-lidera-crescimento-mundial-da-adocao-de-transgenicos/




Geneética na Agricultura

Top 10: area plantada com transgénicos no mundo em 2015

(em milhdes de hectares)
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Area total: 179.7 milhdes de ha em 28 paises

Conselho de
Informagdes sobre

‘}.V - Fonte: ISAAA 2016. Biotecnologia




& Cc 0O ‘ & Seguro | https://www.noticiasagricolas.com.br/noticias/agronegocio/216462-cultivo-de-transgenicos-cresce-2-no-brasil-em-2017-diz-entidade.htmi#
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Cultivo de transgénicos cresce 2% no Brasil em
2017, diz entidade

Publicado em 27/06/2018 07:52

91 exibigbes

e e | (IREUTERS

EM SUA PROXIMA
COLHEITA! SAO PAULO (Reuters) - O Brasil plantou 50,2 milhdes de hectares
de produtos transgénicos em 2017, um aumento de 2 por cento na
comparacao com 2016, ou o equivalente a 1,1 milhdo de hectares,
informou nesta terca-feira o Servi¢o Internacional para Aquisicdo de
Aplicacdes de Agrobiotecnologia (ISAAA), segundo nota do

Conselho de Informacdes sobre Biotecnologia (CIB). Contelic
Os 50 milhdes de hectares representaram 26 por cento de todo o «ﬁ Bolsor
e diz:

cultive global de produtos geneticamente modificados, sendo

divididos no Brasil em lavouras de soja (33,7 milhdes de hectares), estata
milho (15,6 milhdes, safras de verdo e inverno) e algodao (940 mil _

Clima

hectares). 2 et

de neg
A taxa de adogéo de transgénicos no Brasil, maior exportador mundial de soja e segundo de milho, foi de 94 por )

cento, considerando as trés cuituras, segundo a ISAAA. ~ Nagu
) éofrz
"Produtores brasileiros viram nesta tecnologia uma aliada para controlar insetos, plantas daninhas e,

consequentemente, aumentar a produtividade e preservar o meic-ambiente", disse a diretora-executiva do CIB. 4 Gover
12 bic
ameri

Adriana Brondani, em comunicado.

O pais que lidera a adocdo de transgénicos no mundo continua sendo os Estados Unidos, com 75 milhdes de

hectares plantados. Jair B

agosic
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Jornal da USP - Ciéncias Agrarias - 05/03/2018

Feijao geneticamente modificado atrai micro-

organismos contra fungo
A doenga (Fusarium) ataca a raiz do feijdo e é responsavel por
prejuizos gue chegam ate 70% da produt/wdade da cu/tura
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O objetivo da pesquisa foi mvestlgar se uma planta geneticamente melhorada
dependeria dos micro-organismos presentes na rizosfera para se defender de
doencas — Foto: Arquivo da pesquisa



http://jornal.usp.br/editorias/ciencias/ciencias-agrarias/

~w Jornal da USP - Ciéncias Agrarias - 05/03/2018

ApOs o crescimento da planta, a pesquisa verificou que a
comunidade de micro-organismos da rizosfera do feijao resistente
era completamente diferentes outra. Segundo o bidlogo, a planta
resistente “atraiu uma comunidade microbiana mais diversa e
abundante. Houve uma maior presenca de bactérias do

género Pseudomonas e Bacillus que ja sao conhecidos
cientificamente como protetores contra o fusarium. Também
foram encontrados em maior abundancia genes relacionados a
producao de Fenazina, um antibiotico com acao contra o fungo”,
relata.

Raiz do feijao com solo
rizosférico (a parte da raiz
que fica em contato com o
solo) onde se desenvolvem
0S Micro-organismos

— Foto: Arquivo da pesquisa



http://jornal.usp.br/editorias/ciencias/ciencias-agrarias/

Geneética na Agropecuaria

-> Aumento na producao de
OVOS




Geneética na Agropecuaria

-> Aumento na producao de leite

Melhoramento para
aumento na producao de
leite




Genética na Conservacao de Plantas
e Animais

Pesquisadores da Embrapa visitam criadores de racas
naturalizadas no Planalto Catarinense

O objetivo € intensificar a conservacao desses animais e agregar
valor aos recursos genéticos animais da regiao, incluindo bovinos,

equinos, suinos e ovinos.

N° 317, fev 2011



Genética na Conservacao de Plantas
e Animais

- Conservagdo de germoplasma

Natureza === genes importantes

introducao nos cultivares melhorados

sustentacao da populacao mundial




Genética na Conservacao de Plantas e
Animais

Caracterizacao de Racas de Milho para
fins de Conservacao de Variedades

Crioulas
. Flaviane Malaquias Costa
S— Natdlia C. de Almeida Silva

Rafael Vidal
Axapesp  RACNPq

lontifico ¢ Tecnoldgico




Genética na Conservacao de Plantas
e Animais
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G Diversidade genética nas racas de milho — genes para cor do grao
- Milho de agricultores familiares de Ibarama - RS
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Geneética

Topicos a serem abordados no curso:

Genética da transmissdo (genes qualitativos - leis de
Mendel)

Ligagdo génica -> mapeamento
Mutagdo e heranga extra-citoplasmdtica

Genética de populagdes (ligada a conservagdo e ao
melhoramento)

Genética quantitativa (base para o melhoramento de
plantas)

Evolucdo



Referéncias para estudos:

RAMALHO, M.A.P.; SANTOS, 1.B.; PINTO, C.A.B.P.
2004. Genética na Agropecuaria. Lavras: Editora
UFLA, 32 Ed. [R165g4 e.1 95052].

Cap. 1 - Importancia do estudo da genética

SNUSTAD, D.P.; SIMMONS, M.]. 2010. Fundamentos
de Genética. Rio de Janeiro: Guanabara Koogan, 42
Ed. 903p. [575.1 S674f4].

Cap. 1 — A ciéncia da genética



Videos para estudar em casa:

1) Introducao a genética

https://www.youtube.com/watch?annotation_id=annotation_12175
&feature=iv&src_vid=RDgZ6ihemV4&v=prA82ejgMiA




