PME 3502 - DESEMPENHO TERMO ENERGETICO DE EDIFICACOES

Caracterizacao de uma edificacao e seus sistemas principais (1/2)
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Desempenho da edificacao

Total Energy Use in Buildings: Analysis and Evaluation Methods (Annex 53) — 2016/2017

Melhorar entendimento para previsao do uso de energia em edificacoes
Avaliar técnicas, politicas e acoes para reducao de consumo de energia
Estudar o impacto do usuario no desempenho da edificacao

Aplicacao em edificios residenciais e comerciais

« Objetivos:

Definicao de termos relacionados ao uso da energia e os fatores que mais influenciam este uso
Metodologia para descrever o comportamento dos ocupantes de forma quantitativa e
proposicao de modelo para comportamento do ocupante

Criacao de base de dados de uso de energia e os fatores que influenciam o uso da energia em
edificacdes em diferentes paises

Analise de metodologias e técnicas para monitoramento de uso de energia em edificacoes
(hardware e software)

Criacao de modelos estatisticos para dados de energia que incluam a influéncia do
comportamento do ocupante

Metodologias para previsao do uso de energia em edificacoes e par avaliacao do impacto de
politicas e técnicas de reducao de consumo de energia i Vochin et . Enerayand Buings 152 (2017 126-136
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Desempenho da edificacao
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H. Yoshino et al. / Energy and Buildings 152 (2017) 124-136
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Desempenho da edificacao

Domestic hot
water system

ol

istribution and transportation

» Heating system

#| Cooling system

= H>_ .

Fans
Lighting
Appliances
Elevators
Devices in data

center
Building auxiliary

devices

Iz

Region 1l Region Il

Region |

H. Yoshino et al. / Energy and Buildings 152 (2017) 124-136
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Definitions for energy reporting.

Desempenho da edificacao

Level Energy use data Influencing factors
Simple Annually or monthly s Climate
« For statistics with large scale datasets s Building envelope and other building characteristics
« Datasets with small number of data points s Building service and energy system
per building s Building operation
+ Social and economic factors (for residential buildings) — optional
Intermediate Monthly or daily « Climate
« For case studies s Building envelope and other building characteristics
» Building service and energy system
Complex Daily or hourly « Building Operation
« Simulations « Indoor environmental quality
« Detailed diagnostics « Occupant behavior
« Social and economic factors (for residential buildings) — optional

H. Yoshino et al. / Energy and Buildings 152 (2017) 124-136
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Desempenho da edificacao

Definition and Simulation of Occupant Behavior in Buildings (Annex 66) — 2016/2017

internal driving forces

age
gender
clothing
health s1ate | Biological
activity level
food and beverage
posiion
comfort
health
safety

expeclalions/needs

financial concern

cognitive/awareness
environmental concem

Psychological
uncertainty A
habit
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percaption of physical anvironment

group mnteraction
Social
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© PME 3502 — Desempenho Termo Energético de Edificagbes Alberto Hernandez Neto -Direitos autorais reservados - E proibida a reproducéo deste material sem a autorizagéo expressa do autor

Edificios residenciais

.-
Occupant
-

Energy-related
occupant behaviour

external driving forces
availability
- accessibility
Building/instaliation manual control
properties easa of operation
automatic control
‘e temperature
Placeflocation humidity
air velocity
Physical environment die
light
colour
Time of day
» Time Duration
Frequency

H. Yoshino et al. / Energy and Buildings 152 (2017) 124-136
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Desempenho da edificacao

Definition and Simulation of Occupant Behavior in Buildings (Annex 66) — 2016/2017

Edificios comerciais
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H. Yoshino et al. / Energy and Buildings 152 (2017) 124-136
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Geometria da edificacao

* Tipo
« Orientacao
« Localizacao
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Argamassa interna 2.5 cm | Bloco ceramico 12x19x12 cm | Arg...

Paredes

Argamassa interna 2.5 cm | Bloco
ceramico 12x19x19 cm | Argamassa
externa 2.5 cm

Resisténcia

0.47 mx/w

Transmitancia

2.13 wimik

Atraso Térmico

3.5n

Capacidade Térmica

155 ak

http://projeteee.mma.gov.br/componentes-construtivos/
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Pisos e Coberturas

Laje macica 10 cm | Camara de ar (> 5.0
cm) | Telha metalica com poliuretano 4
cm

Resisténcia

1.818 m=/w

Transmitancia

0.55 wim2k

Atraso Térmico

121 n

Capacidade Termica

230 x

http://projeteee.mma.gov.br/componentes-construtivos/

© PME 3502 — Desempenho Termo Energético de Edificagbes Alberto Hernandez Neto -Direitos autorais reservados - E proibida a reproducéo deste material sem a autorizagéo expressa do autor 10/9



Vidros

Vidro laminado com incolor 8mm |
GUARDIAN Silver 32 green

Resisténcia
0.000 mz=/w

Transmitancia

0.27 wimk

Fator Solar

0.360

Transmissac Luminosa

0.290

Reflexdo Luminosa

0.190

http://projeteee.mma.gov.br/componentes-construtivos/
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CALCULADORA DE PROPRIEDADES

utiva naa esta ada acima, utilize a Calculadora de

ate chegs
ssa + tijolo

orrespondent

EXTERIOR

I

SEU MATERIAL

RESISTENCIA

TERMICA Resisténcia Termica Total: ©

CAMADA MATERIAL

Atraso Térmico ¢ (horas): 0

] ! DA | . ; . . Py
ABICIGNAR CAMANA HA BASE Capacidade Térmica (kJ/m*K):. 0O

Transmitancia Térmica (W/m2K): 0
= INTERIOR
= [

http://projeteee.mma.gov.br/componentes-construtivos/
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Variagao de porcentagem de area envidragada (WWR)

4 WWR=20%

4 WWR=40%

s  \WWR=80%
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Variagéo de porcentagem de area envidragada
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=|luminacao [kWh] =—=Equipamentos [KWh] = Climatizagao [kWh]
——=Consumo total anual [kWh]=—=Carga Térmica [W]
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Iluminacao

Poténcia Perﬂl de Utilizagéo

Automacao
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Iluminacao

M lluminacgao
M Equipamentos

@ Climatizacao

20 W/m?2 12 W/m? 5 W/m?
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Clima

Comparacao de consumo anual

&io Paulo Rio de Janeiro Culabd Manaus
- Ao [aWe] = Equip [WWh] = Chmatizagde WWhH)  ®lluminagds [KWh] -« Equipamentos [WWh)  » Climatizacho [KWhH] alluminagio [KWR]  » Equipamentos [KAH]  ® Climabzagho ewhy = luminacie [KWh] -« Equipamentes [Wh] = Climabzagho [KNh]
_”‘ e
il- o _I
: / e
| J— E
i 0

e, i o Carge T ]
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Sistemas de climatizacao

) § SISTEMA DE
RENOVAGAO j —> | MISTURA | CLIMATIZACAO

?

EXPURGO « / /

AMBIENTE
CLIMATIZADO
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Caracteristicas dos sistemas de climatizacao

~—
Finalidade <
-
nsta
Processo de <
condicionamento nsta
Nnsta

acoes C

acoes o

acoes o

Instalacdes de conforto

InstalacOes especiais

InstalacOes de aquecimento

e resfriamento
e umidificacao

e desumidificacao

. Combinacdes
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Caracteristicas dos sistemas de climatizacao

Trocadores de calor Condicionamento direto
associados aos o o
tratamentos térmicos Condicionamento indireto

Sistemas individuais
Grau de autonomia
Sistemas centrais
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Caracteristicas dos sistemas de climatizacao

(Vigas frias (sistema de inducao)
Economizadores

Caracteristicas | VAV (Volume de Ar Variavel)
especiais < VWV (Volume de Agua Varidvel)
Termo-acumulacao

Tratamento dedicado de ar externo
\_Filtragem dedicada (salas limpas)
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Caracteristicas dos sistemas de climatizacao

Ar Condicionado de Janela

Ly 'l-‘llmulmmmmum n

e Adequado para condicionamento de recintos individuais

e Rendimento energético baixo (2,2<COP<3,0)
e Baixas capacidades (7.500 a 30.000 Btus/h)

22/9
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Caracteristicas dos sistemas de climatizacao

Sistema Split

Unidade condensadora
(externa)

C———

ey —— = !

Illll'ld'l%%i] | >
Unidade evaporadora Im AT |

interna) imm'm:...: rm:aijah

Hﬂﬂlﬂﬂﬂﬂﬂh‘dﬂﬂ IIII

= == &NV —

e Faixa de capacidade mais ampla (1 a 5 TR)
e Moderada eficiéncia (2,6<COP<3,3)
e Ruido fora do ambiente condicionado
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Caracteristicas dos sistemas de climatizacao

Self Contained

g ? SAIDA DE AR

VENTILADOR

/

| ___— MOTOR DO VENTILADOR

// EVAPORADOR

VALVULA DE EXPANSAO _ | |,
\L¢ ‘ ‘ COMPRESSOR
P

/

- DRENO

CONDENSADOR

T~ — AGUA DE

== RESFRIAMENTO
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Caracteristicas dos sistemas de climatizacao

AR RESFRIADO

B

AR PARA
RESFRIAMENTO
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Self Containeo

1111 L

“\\VENTILADOR
()

AR
EXTERNO

»

CONDENSADOR

COMPRESOR

:l

AR
EXTERNO

-
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Caracteristicas dos sistemas de climatizacao

Self Contained

Ar Externo
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Caracteristicas dos sistemas de climatizacao

Self Contained
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Caracteristicas dos sistemas de climatizacao

Self Contained
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Caracteristicas dos sistemas de climatizacao

Sistema central

Tubulacéo de

agua gelada
Tubulac&o de agua Torre de resfriamento ou
de condensacéo condensadores a ar
| ‘ / Fancoil
] 7 ] ] -
1 1 1 ] <

Ar de retorno # h Ar externo

T ¥ v A
Ar de retorno q h Ar externo

T T T T
Ar de retorno ﬂ h Ar externo

A

/ _ 28a29°C Sarc \

/ 33 a34°C 10a12°C \

\

\/
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Caracteristicas dos sistemas de climatizacao

SALA DE MAQUINAS

TBSexterno=31°C e

UReer Zg0g  "Mar externo AR EXTERNO —
externo™

FAN-COIL

AR DE INSUFLACAO

minsufla cdo TBSinsuflacso=14°C

_70
Tentradaal’da,AG—7 C

>

VENTILADOR

Tubulacdo de
dgua gelada

-
Tsal’da,AGzlzﬂC

- FILTRO

u Rinsuflacéozgo%

TBSretorno=24°C e

AR DE RETORN m
ORNO retorno UR\etorno=50%

M S
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Caracteristicas dos sistemas de climatizacao

Sistema central

Resfriador (chiller)
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Caracteristicas dos sistemas de climatizacao

Sistema central
Bomba de Agua Gelada
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Caracteristicas dos sistemas de climatizacao

Sistema central

Fancoil
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Caracteristicas dos sistemas de climatizacao

Sistema central

Fancoil
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Caracteristicas dos sistemas de climatizacao

Sistema central

Torre de Resfriamento - Condensacdo a Agua
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Caracteristicas dos sistemas de climatizacao

Sistema central
Condensador - Condensacao a Ar
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Caracteristicas dos sistemas de climatizacao

Sistema VRF
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Caracteristicas dos sistemas de climatizacao

Sistemas de absorcao

35a36°C
-

CONDENSADOR

Vapor GERADOR

de dgua

Tubulagdo de dgua
de condensagdo

28a29°C
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5a7°C

A

Fonte de
aquecimento (vapor/
o gases de combustdo)

Solugdo com alta
concentragdo de LiBR

Valvula redutora de

Tubulagdo de
agua gelada

—

| ot

10a12°C

EVAPORADOR

pressao
Vapor
de agua
‘_
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resfriamento
-
ABSORVEDOR

)
/

Solugdo de baixa concentragdo de LiBr

Bomba
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Caracteristicas dos sistemas de climatizacao

Sistemas de absorcao

CICLO DE ABSORCAO
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