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PME 3502  - DESEMPENHO TERMO ENERGÉTICO DE EDIFICAÇÕES

Caracterização de uma edificação e seus sistemas principais (1/2)
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Desempenho da edificação

H. Yoshino et al. / Energy and Buildings 152 (2017) 124–136 

Total Energy Use in Buildings: Analysis and Evaluation Methods (Annex 53) – 2016/2017
• Melhorar entendimento para previsão do uso de energia em edificações
• Avaliar técnicas, políticas e ações para redução de consumo de energia
• Estudar o impacto do usuário no desempenho da edificação
• Aplicação em edifícios residenciais e comerciais

• Objetivos:

• Definição de termos relacionados ao uso da energia e os fatores que mais influenciam este uso
• Metodologia para descrever o comportamento dos ocupantes  de forma quantitativa e 

proposição de modelo para comportamento do ocupante
• Criação de base de dados de uso de energia e os fatores que influenciam o uso da energia em 

edificações em diferentes países
• Análise de metodologias e técnicas para monitoramento de uso de energia em edificações 

(hardware e software)
• Criação de modelos estatísticos para dados de energia que incluam a influência do 

comportamento do ocupante
• Metodologias para previsão do uso de energia em edificações e par avaliação do impacto de 

políticas e técnicas de redução de consumo de energia
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Desempenho da edificação

H. Yoshino et al. / Energy and Buildings 152 (2017) 124–136 

Definition and Simulation of Occupant Behavior in Buildings (Annex 66) – 2016/2017

Edifícios residenciais
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Desempenho da edificação

H. Yoshino et al. / Energy and Buildings 152 (2017) 124–136 

Definition and Simulation of Occupant Behavior in Buildings (Annex 66) – 2016/2017

Edifícios comerciais
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Geometria da edificação

• Tipo
• Orientação
• Localização
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http://projeteee.mma.gov.br/componentes-construtivos/
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http://projeteee.mma.gov.br/componentes-construtivos/
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http://projeteee.mma.gov.br/componentes-construtivos/



© PME 3502 – Desempenho Termo Energético de Edificações Alberto Hernandez Neto -Direitos autorais reservados - É proibida a reprodução deste material sem a autorização expressa do autor 12/9

http://projeteee.mma.gov.br/componentes-construtivos/
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Iluminação

Potência Perfil de utilização

Automação



© PME 3502 – Desempenho Termo Energético de Edificações Alberto Hernandez Neto -Direitos autorais reservados - É proibida a reprodução deste material sem a autorização expressa do autor 16/9

Iluminação
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Clima
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MISTURAMISTURA
SISTEMA DE 

CLIMATIZAÇÃO

AMBIENTE 
CLIMATIZADO

RENOVAÇÃORENOVAÇÃO

EXPURGOEXPURGO

Sistemas de climatização
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Finalidade
Instalações de conforto

Instalações especiais

Características dos sistemas de climatização

Processo de 
condicionamento

Instalações de aquecimento

Instalações de resfriamento

Instalações de umidificação

Instalações de desumidificação

Combinações
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Características dos sistemas de climatização

Trocadores de calor 
associados aos 
tratamentos térmicos

Condicionamento direto

Condicionamento indireto

Grau de autonomia
Sistemas individuais

Sistemas centrais
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Características 
especiais

Vigas frias (sistema de indução)
Economizadores
VAV (Volume de Ar Variável)
VWV (Volume de Água Variável)
Termo-acumulação
Tratamento dedicado de ar externo
Filtragem dedicada (salas limpas)

Características dos sistemas de climatização
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Características dos sistemas de climatização

Ar Condicionado de Janela

• Adequado para condicionamento de recintos individuais

• Rendimento energético baixo (2,2<COP<3,0)

• Baixas capacidades (7.500 a 30.000 Btus/h)
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Características dos sistemas de climatização

Unidade evaporadora 
(interna)

Unidade condensadora 
(externa)

Sistema Split

• Faixa de capacidade mais ampla (1 a 5 TR)

• Moderada eficiência (2,6<COP<3,3)

• Ruído fora do ambiente condicionado
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Características dos sistemas de climatização

Self Contained

SAÍDA DE AR

VENTILADOR

MOTOR DO VENTILADOR

EVAPORADOR

VÁLVULA DE EXPANSÃO

COMPRESSOR

DRENO

ÁGUA DE 
RESFRIAMENTO

CONDENSADOR
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Características dos sistemas de climatização

Self Contained

AR RESFRIADO

AR PARA 
RESFRIAMENTO

EVAPORADOR

COMPRESOR

CONDENSADOR

AR 
EXTERNO

AR 
EXTERNO

VENTILADOR
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Características dos sistemas de climatização

Self Contained



© PME 3502 – Desempenho Termo Energético de Edificações Alberto Hernandez Neto -Direitos autorais reservados - É proibida a reprodução deste material sem a autorização expressa do autor 27/9

Características dos sistemas de climatização

Self Contained
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Características dos sistemas de climatização

Self Contained
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Características dos sistemas de climatização

RESFRIADOR

5 a 7°C

10 a 12°C

Ar externo

Ar externo

Ar externoAr de retorno

28 a 29°C

33 a 34°C

Torre de resfriamento ou 

condensadores a ar

Tubulação de 

água gelada

Tubulação de água 

de condensação

Ar de retorno

Ar de retorno

Fancoil

Sistema central
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Características dos sistemas de climatização

Tubulação de 
água gelada

Tentradaaída,AG=7°C

Tsaída,AG=12°C

AR EXTERNO

FILTRO

FAN-COIL

TBSretorno=24°C e 
URretorno=50%

TBSinsuflação=14°C e 
URinsuflação=90%

TBSexterno=31°C e 
URexterno=60%

AR DE INSUFLAÇÃO

AR DE RETORNO

VENTILADOR

SALA DE MÁQUINAS

EVAPORADOR

𝑚 𝑖𝑛𝑠𝑢𝑓𝑙𝑎 çã𝑜  

𝑚 𝑎𝑟  𝑒𝑥𝑡𝑒𝑟𝑛𝑜  

𝑚 𝑟𝑒𝑡𝑜𝑟𝑛𝑜  
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Características dos sistemas de climatização

Sistema central

Resfriador (chiller)



© PME 3502 – Desempenho Termo Energético de Edificações Alberto Hernandez Neto -Direitos autorais reservados - É proibida a reprodução deste material sem a autorização expressa do autor 32/9

Características dos sistemas de climatização

Sistema central
Bomba de Água Gelada
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Características dos sistemas de climatização

Sistema central
Fancoil
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Características dos sistemas de climatização

Sistema central
Fancoil
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Características dos sistemas de climatização

Torre de Resfriamento - Condensação a Água

Sistema central



© PME 3502 – Desempenho Termo Energético de Edificações Alberto Hernandez Neto -Direitos autorais reservados - É proibida a reprodução deste material sem a autorização expressa do autor 36/9

Características dos sistemas de climatização

Condensador  - Condensação a Ar

Sistema central
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Características dos sistemas de climatização

Sistema VRF
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Sistemas de absorção

Características dos sistemas de climatização

CONDENSADOR GERADOR

Tubulação de água 
de condensação

Tubulação de 
água gelada

5 a 7°C

10 a 12°C

28 a 29°C

35 a 36°C

EVAPORADOR ABSORVEDOR

Fonte de 
aquecimento (vapor/
gases de combustão)

Vapor 
de água

Vapor 
de água

Água de 
resfriamento

Válvula redutora de 
pressão

Válvula de expansão

Bomba

So
lu

çã
o
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e 

b
ai

xa
 c

o
n

ce
n

tr
aç

ão
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e 
Li

B
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Solução com alta 
concentração de LiBR
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Sistemas de absorção

Características dos sistemas de climatização

CONDENSADOR GERADOR

Tubulação de água 
de condensação

Tubulação de 
água gelada

5 a 7°C

10 a 12°C

28 a 29°C

35 a 36°C

EVAPORADOR ABSORVEDOR

Fonte de 
aquecimento (vapor/
gases de combustão)

Vapor 
de água

Vapor 
de água

Água de 
resfriamento
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Solução com alta 
concentração de LiBR

𝑄 𝑔𝑒𝑟𝑎𝑑𝑜𝑟  
𝑇𝑔𝑒𝑟𝑎𝑑𝑜𝑟  

𝑇𝑒𝑣𝑎𝑝𝑜𝑟𝑎𝑑𝑜𝑟  

𝑄 𝑒𝑣𝑎𝑝𝑜𝑟𝑎𝑑𝑜𝑟  

Condensador

Evaporador

Compressor
Válvula de 
expansão

𝑄 𝑒𝑣𝑎𝑝𝑜𝑟𝑎𝑑𝑜𝑟  

𝑊 𝑐𝑜𝑚𝑝𝑟𝑒𝑠𝑠𝑜𝑟  

Tubulação de 
água gelada

5 a 7°C 10 a 12°C

Tubulação de água 
de condensação

28 a 29°C 35 a 36°C

CICLO DE ABSORÇÃO CICLO DE COMPRESSÃO DE VAPOR
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