Solid Edge ST6
Tutorial 13
Modelando uma Hélice

Neste tutorial serdo introduzidos os conceitos de modelacdo, onde vocé vera a
aplicacdo prética de features 3D atraves do comando Lofted Protrusion e a divisdo do

conjunto através do comando Divide Part.

Fazendo este tutorial vocé criard as seguintes pecas, e montara o conjunto:

1. Crie um novo documento no ambiente Solid Edge Part. Clique com o botéo direito na

tela e mude o ambiente para ORDERED (ultima opcdo do menu: "Transition to
Ordered", caso esteja em Synchronous). Caso vocé tenha alguma duvida, siga 0s
passos 1 a 4 do Tutorial 1.

Salve o documento como foi mostrado nos tutoriais anteriores e nomeie o arquivo
como Hélice_Geral. Criaremos os Sketch que conterdo os desenhos em corte da
Hélice.
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Sketch

3. Cligue no comando Sketch e selecione a opgéo Parallel Plane.



[F:ﬂ:] Coincident Flane W
E’J Coincident Plane

arallel Plane
2 Angled Plane
Q} Perpendicular Plane
};:] Coincident Plane by éxis
‘E] Flane Marmal To Curve
[::I Plane by 3 Points
@] Tahgent Flane

4. Corra o cursor do mouse sobre os planos de referéncia. Quando o plano de vista
lateral (y-z) for selecionado, clique com o botéo esquerdo do mouse. Digite 23 no

campo Distance, tecle Enter, escolha um lado para o Sketch e Clique.

5. Faca duas retas seguindo as seguintes medidas. Em caso de duvida de como fazer a

reta e estabelecer as medidas, consulte os tutoriais anteriores.




6. Clique no comando Convert to Curve L"'#J
Clique na reta de superior.
Depois do clique, a reta ndo poderé ser selecionada, isto significa que a reta ja foi
convertida em curva. Tecle ESC para encerrar o comando.

7. Clique na curva e mova o ponto que esta sobre o seu ponto médio a fim de dar uma
pequena curvatura.

8. Clique no comando Arc by 3 points
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_:} Tangent Arc

| ™ Arcby 3 Points f
™\ | Arcby Center Point

Faca 2 arcos ligando os finais das duas retas assim como demonstra a figura a seguir.
IMPORTANTE: Tome cuidado para ndo criar nenhuma relagéo entre esses arcos e

outros elementos.




9. Clique no comando Tangent kbj
Crie relacGes de tangéncias entre as curvas na seguinte ordem:

a) Clique primeiro no arco e depois na curva:
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b) Clique primeiro no arco e depois na curva

c) Clique no arco e depois na reta para os dois pontos da parte inferior:




Se forem obtidos resultados inesperados, tente alterar a ordem ou o sentido que foi

colocada a tangencia nos elementos. Se mesmo assim continuar a ocorrer algum

resultado inesperado, aproxime a curvatura dos arcos e da curva para mais perto do

resultado final que se encontra no proximo passo. Se ainda assim nao for possivel

aplicar o comando em todos o0s pontos, comece novamente o0s desenhos dessa parte.
10. Como resultado final vocé deve ter chegado a este Sketch.

Esta sera a 12 seccdo que originaremos a hélice.
I \,"

Close

Clique em Close Sketch 'sketeh’ para concluir o sketch.
11. Salve seu trabalho.
12. Esconda o sketch que vocé acabou de fazer
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13. Como nos passos 3 a 4, crie um Sketch paralelo ao plano (y-z) com distancia de 105

mm.




14. Construa as duas retas como no passo 5.
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15. Como nos passos 6 e 7, transforme a reta na seguinte curva.
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16. Como nos passos 8 e 9 crie 0s arcos e adicione a relacdo de tangente a eles (lembre-se

de primeiro clicar no arcos e depois nas curvas/retas). Deve-se obter este resultado

final.
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17. Como nos passos 3 a 4, crie um Sketch paralelo ao plano (y-z) com distancia de 225

mm.

18. Construa as duas retas como no passo 5. A seta esta indicando que o final da reta esta
conectada no eixo de referéncia.
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19. Como nos passos 6 e 7, transforme a reta na seguinte curva.




20. Como nos passos 8 e 9 crie os arcos e adicione a relagéo de tangente a eles. Deixando
com este resultado final.
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21. Criaremos as péas da Hélice. Clique no comando Lofted Protrusion (comando LOFT
dentro de ADD, no menu Solids de Home).

ﬁ@ Pattern

Sweep
Loft
Helix

Mormal

Thicken

Agora iremos selecionar quais 0s Sketch e quais 0s pontos que indicardo o caminho
para se criar a protusdo. Se ficar com duvida de qual estiver selecionando, utilize o
recurso do zoom.

22. Tomaremos com referencia o ponto direito da reta inferior para podermos ligar os
sketch. Deste modo selecione os trés sketch criados clicando sempre no ponto de
referencia de cada sketch, obtendo este resultado final.

1 passo




2 passo

3 passo

23. Observe que os pontos tomados se localizam ligeiramente na parte superior dos
Sketches. Clique em Preview para visualizar um lado da hélice.

24. Clique em Finish para finalizar a Protuséo




25. Cligue no comando Extrude

Clique sobre o plano (x-y)

26. Fagca uma circunferéncia de 40 mm de diametro e concéntrica com os planos.

27. Clique em Finish para finalizar o Sketch



28. Clique no botdo Non-Symmetric Extent. Como este comando criaremos uma
protusdo que sera assimetrica.
No campo Distance, digite o valor 10 mm e tecle Enter. Posicione o cursor do mouse

de modo que a protusao fique para o lado superior do plano, e clique.

29. Repita o procedimento anterior descrito no passo 27 para uma distancia de 8 mm.
Note que agora o botdo Direction 2 esta pressionado, ele indica que vocé ira

determinar a outra distancia da Protusao.




30. Como nos passos 3 a 4, crie um Sketch paralelo ao plano (y-z) com distancia de 9

mm.

31. Construa duas retas de aproximadamente 50 mm, com um angulo de 67° entre elas.

i+
Depois as converta em linha de construcéo utilizando o comando Construction L“'I_ e

aconecte o centro da reta vertical com a reta inclinada.




32. Construa a seguinte figura em cima das duas retas de construg&o. Nao se esqueca de
certificar que todos estdo ligados entre si.

33. Selecione todos os elementos e 0s mova para a interse¢éo dos planos com o comando

Move.
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Close
Sketch

34. Clique em Close Sketch e depois em Finish para finalizar o Sketch.

35. Clique no comando Lofted Protrusion| . ~como no passo 20 e crie a protusdo a

partir destes dois Sketches.

36. Clique em Preview para visualizar em seguida clique em Finish.
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. !Extrude
38. Clique no comando Extrude |

Clique na parte inferior do centro para fazer o eixo central.
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39. Faca uma circunferéncia de 16 mm de didmetro e concéntrica com os planos.
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:Ctose
40. Clique em Close Sketch skt para finalizar o Sketch.

No campo Distance, digite o valor 11 mm e tecle Enter.




41. Como no passo 36 faca uma protusao na parte inferior do cilindro inferior

42. Faga uma circunferéncia de 110 mm de didametro e concéntrica com os planos

.' Close
Sketch

43. Cligque em Close Sketch
No campo Distance, digite o valor 3 mm e tecle Enter.

para finalizar o Sketch.




Pattern

44. Clique na ferramenta L -, escolha a opgdo Smart e selecione as duas
features que representam toda a pa da helice.

Tecle Enter e selecione o plano superior:

Crie uma circunferéncia coincidente com o cilindro inferior e escolha qualquer um dos

dois sentidos possiveis para o padréo circular:



Close

Digite 2 na op¢do Count e clique em Close Sketch sketeh

it ¥ Radius: | 20,00 mm v' Sweep: 360.00°  +  Count: in‘ Spacing: 180.00°




Clique em Finish
45. Clique no comando Extruded do menu Surfacing

ﬁ § ; r Revolved @Ruled

i Offset
BlueSurf Bounded

|| 0l Copy

surfaces

46. Clique na parte superior do eixo da Hélice:

47. Faga uma circunferéncia de 16 mm de didmetro e concéntrica com os planos

@ 16
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Close

48. Clique em Close Sketch sket<h para finalizar o Sketch.

No campo Distance, digite o valor 18 mm e tecle Enter.
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49. Clique quando o objeto estiver para dentro da peca e com o comando Open Ends

Com esta superficie de Extrusao iremos dividir esta hélice em duas partes:

ativado encerre clicando em Finish.

Uma para as pas; Outra para o suporte.

50. Clique no comando Divide Part (Procurar no Command Finder)

l| Divide Part I

Provavelmente aparecera uma pergunta se vocé ndo salvou o arquivo, Responda OK.
Selecione a superficie de Extrusao que vocé acabou de criar, e escolha um dos lados
da seta.




Dependo de qual lado da seta vocé escolheu aparecerd somente as pas ou somente o
suporte.

51. Clique em Finish

52. Aparecera uma Caixa de Dialogo onde sera escrito qual o nome de cada parte
separada. Observe que se vocé passar 0 mouse sobre o0 nome Extruded Surface

aparecera somente a peca correspondente.

[ C:\Users\gabri_000\Documents\EESC-USP\Monitoria DTM ITYNovos
Cuts

Remove Insert Edit

Cutting Surface Sta... Filename

& ExtrudedSurface_1 — EI < click here to enter a filename >
& ExtrudedSurface_1 — E < dlick here to enter & filename =

Sawe Selected Files

Dynamic preview

53. Digite Helice_Pa para a parte que corresponde a Pa da Hélice e digite Helice_Suporte
para a parte do Suporte.

54. Apos digitado os nomes, Selecione as duas partes e clique em Save Selected Files.

55. Clique em Close, para fechar a Janela

56. Salve seu Arquivo, e depois abra o arquivo Helice_Pa que vocé acabou de criar.




57. Faca o rasgo da Chaveta.
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ut
e clique no plano superior do eixo:

Cligue no comando Cut

58. Faca o seguinte desenho:

59. Termine o Corte por toda a extensdo da peca.




60. Salve seu Arquivo, e depois abra o arquivo Helice_Suporte

61. Faca o rasgo da Chaveta.

Clique no comando Cut e clique no plano superior do eixo

62. Faca o seguinte desenho:




63. Termine o corte com uma distancia de 20 mm do Topo

| Hole
64. Clique no comando Hole = - e clique na superficie superior do disco maior:

65. Clique no comando Hole Options E e configure para:

Saved settings:

v|| Save || Delete |

Settings

-

Extents

EEEE

Hole depth:
50,80 mm

V bottom angle:
0,00°

3om

oK | | Save as Default | | Cancel | | Help |




Faca o furo na seguinte posic&o:

| !

i Close

66. Clique Close Sketch 'sketch

e em Finish.

67. Clique em [ Pattern)

Faca os 10 Furos concéntricos. Para maiores esclarecimentos consulte os tutoriais
anteriores.

68. Salve seu Arquivo



69. Crie Um arquivo para a Chaveta com as Medidas:

70. Monte o conjunto com Assembly, obtendo o seguinte resultado:

71. Salve seu trabalho.
Este tutorial esta encerrado.

Vocé pode montar o conjunto da hélice com seu suporte no virabrequim do motor. Vocé
obtera como resultado final:




