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Conceitos BaSicoS-RevisSao

CLASSIFICAGAD DOS DADOS

QUALITATIVOS
(caracteristica em estudo é uma qualidade)

CATEGORICAS{BINARIAS) - nio existe ordem
Estado do paciente, sexo, raga/cor
ORDIMNAIS - existe ardem
Escolaridade, estadiamenta da
doenga, escalas, desempenho,
melhora do paciente
QUANTITATIVOS ou NUMERICOS
(earacteristica em estudo € uma medida em uma escala numérica)

DISCRETO - escala composta por nos Intelros
n empregados: n produtos; n células,
niveis hematolagicos

CONTIMUQ - escala é continua(composta por nos
reais)
%Fe mo tecido, nives de calcio, niveis em
geral, tempo, peso, estatura
A classificagi ¢ dads peln eecala de mensuragan

AS VARIAVEIS AINDA PODEM SER CLASSIFICADAS SEGUNDO A H IERARQLIA

INDEPENDENTE [EXPLICATIVAS)

1550 PODE NAD SER TAO SIMPLES
DEPEMDENTE {RESPOSTA)
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CLASSIFICACAO DOS DADOS

QUALITATIVOS
(caracteristica em estudo é uma qualidade)

CATEGORICAS(BINARIAS) - nao existe ordem
Estado do paciente, sexo, raca/cor
ORDINALIS - existe ordem
Escolaridade, estadiamento da
doenca, escalas, desempenho,
melhora do paciente
QUANTITATIVOS ou NUMERICOS

(caracteristica em estudo € uma medida em uma escala numérica)

DISCRETO - escala composta por nos inteiros
n empregados; n produtos; n células,
niveis hematologicos

CONTINUO - escala é continua(composta por nos
reais)
%Fe no tecido, nives de calcio, niveis em
geral, tempo, peso, estatura

A classificacao é dada pela escala de mensuracao



AS VARIAVEIS AINDA PODEM SER CLASSIFICADAS,SEGUNDO A HIERARQUIA

INDEPENDENTE (EXPLICATIVAS)

ISSO PODE NAO SER TAO SIMPLES

DEPENDENTE (RESPOSTA)

ETAPAS DE UMA INVESTIGACAO Objetivos da disciplina

Apresentar técnicas estatisticas para analise
de dados discretos/categoricos aplicados a
drea médica.

PORTANTO...

Nossos estudos serao direcionados para
problemas que envolvam,

Varidvel dependente : categdrica
Varidvel independente: categéricas e/ou
continuas.

Estudos com estas caracteristicas sao
chamados de de Anélise de dados categoricos,
Analise de dados discretos.

Devido a natureza da varidvel resposta,
probabilidade com : binomial, multinomial,
poisson, binomial negativa, geometrica,
entre outras.






Objetivos da disciplina

Apresentar técnicas estatisticas para andlise
de dados discretos/categoricos aplicados a
area médica.

PORTANTO...

Nossos estudos serao direcionados para
problemas que envolvam,

Variavel dependente : categodrica
Variavel independente: categoricas efou

continuas.
Estudos com estas caracteristicas sao
chamados de de Andlise de dados categdricos,
Analise de dados discretos.

Devido a natureza da variavel resposta,
associa-se distribuicoes discretas de
probabilidade com : binomial, multinomial,
poisson, binomial negativa, geometrica,
entre outras.
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Pereira, MG. Epidemiologia Teoria e Prdtica(2000)




Ensaio Clinico

Ougyapo de controle

f

Formacao de grupos por
randominagao e aplicacao Medicio

dos tratamentos
efeitos
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Coorte

!

Formagao de grupos por
observacao da aplicacao

efeitos



Caso Controle

Mensuragio da Formacio de
exposicao Tpﬂ.‘ da
presenca ou ndo

dadoenca



Analise dos dados*



Programa

A Al e o e alac = A e T O Sy 18 M 5 | S ~er ]
Analise e tabelas de conlingencia ModeloS logl

« Tabelas de contingéncias r x c - Modelos loglineares para tabelas de contingéncia

- Teste Qui quadrado - Modelo loglinear de independéncia para tabela 2x2
- Andlise de residuos - Modelos loglineares para tabelas de tripla entrada
- Particao de tabelas rxc - Inferéncia para modelos loglineares

= Tabelas ordenadas + Método de selegio de Modelos

« Medidas de Associagio

« Regressao logistica simples

» Razio de chances (Odds Ratio)

- Inferéncia para regressao logistica

- Regressao logistica com preditores categdricos (teste de
CochranMantelHaenszel)

- Regressao logistica multipla

- Estratégias para selegao do modelo

(AIC Akaike Information Criterion)



- Tabelas de contingéncias r x c
- Teste Qui quadrado

- Anadlise de residuos

- Particao de tabelas rxc

- Tabelas ordenadas

- Medidas de Associacao



- Modelos loglineares para tabelas de contingéncia

- Modelo loglinear de independéncia para tabela 2x2
- Modelos loglineares para tabelas de tripla entrada
- Inferéncia para modelos loglineares

- Método de selecao de Modelos




- Regressao logistica simples
- Razao de chances (Odds Ratio)
- Inferéncia para regressao logistica
- Regressao logistica com preditores categdricos (teste de
CochranMantelHaenszel)
- Regressao logistica multipla
- Estratégias para selecao do modelo
(AIC Akaike Information Criterion)




Variaveis x Metodologia Estatisticd

Explicativa Resposta

Dicotdmica vs Dicotdmica

Dicotdmica vs politdmica nominal / Dicotdmica

vs Dicotomica com variavel estratificadora

DicotOmica

Politdbmica nominal vs politdmica ordinal

politdmica ordinal vs politdmica ordinal

politdmica nominal / dicotdmica vs politdmica nominal



software apoio

« R cran

- Stata

« SPSS
 outros

Aaftuars

Ducumestetion

The Comprehensive R Archive Network
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" TMtOmije

Cura Tipa do rescitada
Bebé com baixo peso :I':g‘::mn de Medicamanios Sim ) Tatals {Efeita]
Tabagismo mie Sim N3o Complicada A 78 5 106 Ceuts Medicaments Favaravel Nao s
50 450 500 comglicada B 101 1 112 Favorivel
Complicsda c ] a6 114 L Mavo = 18 43
5 495 500 MNao complicada A w0 5 5 : :?':" ;; 3; ::
No complicada B 54 5 ] v
Totais 55 945 1000 e . = J = B Pairsc = o -t
— p—
Horas de promogio de Totais Produto Classifica¢do da limpeza
ok allvinoda dor - 5 s . Baixa Média Alta
icamentos
Placebo 6 3 5 3 1 2 Agua 27 14 5 46
Padrio 1 4 6 6 8 25 Agua +prodl 10 17 26 53
Nove 2 5 [ & & 27 Agua +prod2 5 12 50 67
Totais 9 18 i3 17 15 7 42 a3 81 166
—
—
Preferencia pelo programa de aprendizado
Escola Perindo Individual Grupa Saladedula  Totais
1 Padrio 10 17 26 53
1 Integral 5 12 50 67
2 Padrdo 21 17 il 64
2 Integral 16 12 36 64
3 Padrdo 15 15 16 45
3 Integral 12 12 20 44
— —













Ndo - 495 500

Totais 55 945 1000
Horas de promocdo de Totais
alivio da dor
Medicamentos 0 1 2 3 4
Placebo 6 9 6 3 1 25
Padrdo 1 4 6 6 8 25
Novo 2 5 6 8 6 27
Totais 9 18 18 17 15 77




A 78 28 106 S
B 101 11 112
C 68 46 114 1
a A 40 5 as 1
a B 54 5 59 -
a c 34 6 40 2
Produto Classificacdo da limpeza
Baixa Média
Agua 27 14 5 46
Agua +prod1 10 17 26 53
Agua +prod2 - 12 50 67
42 43 81 166
Preferencia pelo programa de aprendizado
Periodo Individual Grupo Sala de Aula Totais
Padrdo 10 17 26 53
W=D 5 12 50 67
$adrdo 21 17 26 64

Medicaments

Novo
Padrdo
Novo
Padrdo
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Agua +prod1
Agua +prod2

10

42

17
12

Preferencia pelo programa de aprendizado

Escola

W W NNREPR

Periodo

Padrao
Integral
Padrdo
Integral
Padrdo
Integral

Individual
10
5
21
16
15
12

Grupo
17

17
12
15

Sala de Aula Totais

26
50
26
36
16
20

53
67




Notacao

Tabelas de contingéncia

X: varidvel categorica
Y: varidvel categdrica

Categoria da Resposta Y Categoria da Resposta Y

Categoria da i I Totais Categoria da Doente sim Doente ndo Totais
Varidvel X Varidvel X
1 2
i 1 a=nll b=n12 nl=ath expo sim a b ath
i H c=n21 d=n22 n2.=ctd EXR.NAY. d ced
Totais nl=ga+c n2=btd  neathiced Totais atc b+d athictd

Categorla da Resposta Y
Categoria da Resposta Y Categoria da j i j ot
Categoria da i j Totais Varidvel X
Varidvel X 1 F] B T
1 2 i 1 nll nlz nlc nl
i 1 nil ni2 nl. i 1 n21 nz2 n2c nz.

i 2 n2l na2 na. i r nrl nr2 nre g
Totais nl n2 Y

« Freguencia - nij —sMumero de individuos na categoria

i de X e categoria jde ¥ ondeij =12
+ Totais marginais -»linha = frequéncia ni.
coluna =» frequéncia nj

« Total geral == n = soma dos nij

- pij PYEsLY=])
- Probabilidade conjunta Pl PX=LY=])
« Probabilidade condicional ph(j) PLX=IY=])
« Probabilidade condicional piij) POY=f-ip

« Probabilidades marginais linka  pi.  P{X«i)
« Probabilidades marginais coluna p.j  P{¥=j)

Categoria da Resposta Y

Categorla da ] 1l Totals
Varidvel X
1 2
D ND
i 1 E P11 P{1)2 1
i 2 NE P(2)1 P{2)2 1
Totais p.l p.2 1

Probabilidade e um individuo pertencer a
categoria j de Y estando na categoria i de X é
P(1)1=incidencia de expostos

P(2p=incidencia de nao expostos




Y: variayv

Categoria da Resposta Y

Categoria da j j Totais
Variavel X
1 2
i a=nll b=n12 nl.=a+b
i c=n21 d=n22 n2.=c+d
Totais n.l=a+c n.2=b+d  n=a+b+c+d

Categoria da Resposta Y

Categoria da
Variavel X

J J Totais
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categorica

Categoria da Resposta Y

Categoria da Doente sim Doente nao Totais
Variavel X
expo sim 3 b a+b
exp nao C d c+d
Totais a+c b+d a+b+c+d

Categoria da Resposta Y

Categoria da j J j Totais
Variavel X

1 2 . C
i 1 nll nl2 . nlc nl.
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exp nao d c+d
Totais a+c b+d a+b+c+d
Categoria da Resposta Y
Categoria da j j j Totais
Variavel X
1 2 . c
i 1 nll nl2 . nlc nl.
i 2 n21 n22 n2c n2.
i r nrl nr2 nrc nr
Totais n.1 n.2 n.c n

1.




Categoria da Resposta Y

Categoria da j j Totais
Variavel X
1 2
i 1 nll nl2 nl.
i 2 n2l n22 n2.
Totais n.1 n.2 n

- Frequencia --> nij -->Numero de individuos na categoria
i de X e categoria j de Y onde i,j =1,2
- Totais marginais --Linha => frequéncia ni.

coluna => frequéncia n,j

- Total geral => n => soma dos nij

. pij  P(X=i,Y=j)

- Probabilidade conjunta Pij P(X 1,Y=))
- Probabilidade condicional pi(j) P(X=ilY=))
- Probabilidade condicional p(i)j P(Y=jX=i)

- Probabilidades marginais linha pi. P(X=i)
- Prababilidades marginais coluna p.j  P(Xsj)



Categoria da Resposta Y

Categoria da j j Totais
Variavel X
1 2
D ND
i 1 £ P(1)1 P(1)2 1
i 2 NE P(2)1 P(2)2 1
Totais p.1 p.2 1

Probabilidade e um individuo pertencer a
categoria j de Y estando na categoria i de X é
P(1)1=incidencia de expostos

P(2)1=incidencia de nao expostos




