Biofisica

sistemas de conceitos,
relevancia +«—— modelos,
bioldgica métodos fisicos

Biossistemas

relacionados aos seres vivos
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Biofisica Molecular

moléculas macromoléculas ou
bioldgicas agregados moleculares
aminoacidos > proteinas, hormonios
nucleotideos : acidos nucleicos
aglcares : polissacarideos
lipidios  ------- -~ membranas
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Proteinas

> formadas por
:’ amino dacidos
Muitas fungoes no
organismo
Por exemplo,

hemoglobina armazena e distribui oxigénio no organismo



Acidos
nucleicos

formados por
nucleotideos

DNA e RNA

Informagdo sobre
todo o organismo


http://en.wikipedia.org/wiki/Image:DNA_Overview.png
http://en.wikipedia.org/wiki/Image:DNA_Overview.png
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(glicogeénio)

formados por aglcares
Armazenam energia ho organismo
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Biofisica Molecular

estrutura N
)  fungao

dinamica

um exemplo...entre muitos



hemoglobina

His HC3

estado T estado R
menor maior
afinidade afinidade
por O, por O2

(Lehninger, 2000)
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Como sabemos a forma e o
movimento dos objetos que nos
cercam?

Nos vemos!

Como vemos?
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Tamanho
minimo que
conseguimos

ver com Nosso
olho?

Como enxergar coisas
menores?

Lentes
Varias lentes

Microscépiol

uma
formiguinha
bem pequena?




Tamanho minimo que conseguimos

/‘

minimo de difragdo

N—

celula

(hemacia)

lembre:

send ~ A/a

—/

"ver” com um microscopio optico
(. ~ 0.5 um)

(~ mil vezes menor do que uma formiguinha)



Como "ver” coisas menores?

mil vezes menor do que a célula?
proteinas
acidos nucleicos
polissacarideos

membranas



Vemos com a luz

uma onda
eletromagnética
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Existem outras ondas
eletromagnéticas que
nos ndo vemos, e/ou
informagoes que nossos
sentidos ndo

decodificam

Parte Visual Tend3o do Musculo Reto
; Lateral
da Retina

Cordide Parte Ciliar da Retina
Corpo Ciliare
Espago Supracoroidal Musculo Ciliar

Canal de Schlemm
Esclera

Zdnula
Capsula de

Tenon Tris
Fovea Cristalino
Artéria e Veia ‘ - L ! - = ' ; |
Central da el : s . ) ) S

Retina : \

Postarior

’ ﬁngulo da
2 Camara Anterior
Nenvo Otico

Limina Cibrosa
da Esclera

Conjuntiva
Ora Sermrrata
Canal da Hialoide

Tend3o do Misculo
Reto Medial

Corpo Vitero

o olho decodifica
a informacdo!



Usamos técnicas fisicas para
“enxergar” as moléculas de

outras maneiras

“ver” forma e "ver"” movimentol



Técnicas espectroscopicas
Interacdo da radiagdo eletromagnética com
a matéria
modelo semi-cldssico
radiaga@o: onda EM

mateéria: estados quantizados de
energia

estrutura
<) funcdo

dinamica



Técnicas espectroscopicas
( que usamos no Laboratoério de Biofisica)

absorc¢ado de luz
emissdo de luz (fluorescéncia)
espalhamento de luz

absor¢do de microondas por amostras dentro
de um campo magnético (RPE)

Outras técnicas
medidas de calor especifico
viscosidade
condutividade



informagoes estruturais e dinamicas

incidente emitida
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Forma e largura das
estado excitado

bandas de absor¢do e
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o Interacdo molécula/meio
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