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03/08 - Princípios & componentes do sistema imune
10/08 - Barreiras químico/físicas e celulas da imunidade inata (I) 
17/08 – Celulas da imunidade inata (II) e Resposta inata humoral 
24/08 - Reconhecimento na imunidade inata: padroes moleculares associados a 
patogeno (PAMPs) ou dano (DAMPs) e receptores de reconhecimento de padrões 
(PRRs); receptores para células do hospedeiro “alteradas”
31/08 – Inflamação
14/09 – Imunidade adaptativa: linfocitos e seus receptores 
21/09 - Complexo principal de histocompatibilidade (MHC). Processamento de 
antígenos e apresentaçao aos linfócitos T

28/09 - Prova I (imunidade inata & inflamação)
19/10 - Geraçao e ativaçao dos linfócitos T; funções efetoras dos linfócitos T
26/10 - Geraçao e ativaçao dos linfócitos B; produção e funções dos anticorpos
09/11 - Resposta imune contra patogenos. Imunodeficiências
23/11 - Tolerança imunológica. 

30/11 - 07/12 - Prova II (matéria cumulativa)
07/12 - Atividade complementar



Curso de Ciências Biologicas
Disciplina BMI-296 – Imunologia Básica 

2° Semestre de 2018 – Turma 2

Estudo dirigido: sera entregue no final da aula (a cada 15 dias) um tema (em topicos) a
ser pesquisado/estudado. O estudo dirigido serà entregue pelo aluno ao monitor PAE
(Gislane) via e-mail ou Moodle ate a quarta feira sucessiva. O conteudo do tema proposto
serà discutido na primeira meia hora de aula sucessiva. Vale nota tanto a resoluçao do
estudo entregue ate a data marcada, quanto a participaçao a discussao (aula).

Exercicios: sera entregue no final da aula (a cada 15 dias) uma serie de questoes sobre o
conteudo da disciplina. Os exercicios compilados serao entregue pelo aluno aos monitores
PEEG via e-mail ou Moodle ate a quarta feira sucessiva. A soluçao dos exercicios sera
discutida na primeira meia hora da aula sucessiva. Vale nota o exercicio resolvido e
entregue ate a data marcada.

DESIGN DA AULA
1. Discussao estudo dirigido/exercicios (30 minutos)
2. Aula (90-120 minutos)



O que è o 
sistema imune?

Como o 
projetaria?



Kill the pathogen and don’t harm the host



The immune system is important for our survival



The “bubble boy” DAVID VETTER (1971-84, TEXAS, USA)

http://acidcow.com/pics/10855-david-vetter-the-bubble-boy-18-pics.html

http://acidcow.com/pics/10855-david-vetter-the-bubble-boy-18-pics.html


PANDEMIA DE HIV-1 (1981-)



Sistema imune

Defesa vs patogenos
Patogenos diferentes 
Microambiente diferente

Reconhecimento 
Mecanismos de eliminaçao

Todos os organismos estão expostos a patógenos
Evoluiram estratégias de defesa

H.sapiens > mamíferos >vertebrados > invertebrados > plantas > bactérias
Local vs sistêmico
Funçoes e mecanismos conservados vs evolução rápida (vs patógenos)



Sistema imune

PLANTAS INVERTEBR VERTEBR

• Não existem 
celulas imunes

• Moleculas de 
reconhecimento 
em todas as 
celulas

• Hormonios
(sistêmico)

• Ambiente/genetica
modifica a resposta

• Existem algumas 
celulas imuno-like

• Associadas a 
intestino

• Receptores
• Linfa (sistêmico)
• Ambiente/genetica

modifica a resposta

• Celulas imunes
• Tecidos 

especializados 
(mucosas)

• Receptores 
específicos 

• Linfa (sistêmico)
• Memoria 

imunologica



Defesa vs patogenos
Patogenos diferentes 
Microambiente diferente

Reconhecimento 
Mecanismos de eliminaçao

Homeostasia 
Conexao com outros sistemas

(endocrino, nervoso, metabolico) 

Vacina
Transplante 
Tratamento imunomodulador

Sistema imune



Sistema imune

1. Reconhecimento 

2. Ativaçao

3. Açao/efeito

4. Volta a normalidade (homeostasia) 

Indipendentemente da complexidade do sistema imune
sempre são presentes essas etapas  



Self-non self

Resposta imune acontece quanto 
o S.I. encontra “algo de fora”

Mas…
-Aquelo que respiramos, comemos?
-Microbiota?
-O self muda alongo da vida
-Porque precisamos de adjuvantes?
-porque mae nao rejecta feto?

Danger model

Resposta imune acontece quanto 
o S.I. encontra um “perigo”

(alarme) indipentemente se “de 
fora” o “de dentro” (a resposta

depende do tecido)

Reconhecimento & resposta



CELULAS IMUNES
MOLECULAS

Sistema imune

ORGANOS/TECIDOS

Sangue
/Linfa 



Sistema
Imune

Inato

Adaptativo

Superficies  (pele, mucosas)

“interno”

Humoral
(Ab)

Sistemico (IgM, IgG)

Mucosal (IgA)

Celulas (Fagocitos; NK; DC)

Proteinas (Complemento)

Celulas (Linfocitos T e B)

MAPA DO SISTEMA IMUNE humano

Sistema imune



Sistema imune
Inato Adaptativo

Kuby Immunology 7° ed



Celulas imunes

immature cell present in the 
circulation of decapod

crustaceans and insects plasmatocytes Mature cells Haemocyte (fagocito)

Haemocyte (fagocito) Haemocyte (fagocito) oenocytoids

oenocytoids motile cell
(clotting)

coelomocyte

Artropodes
Moluscos Artropodes

Equinoderma
Anelides

Artropodes

Equinoderma
Insetos Ascidian

Immunology of Invertebrates: Cellular
Valerie J Smith, University of St Andrews, St Andrews, Scotland, UK 



Celulas imunes

Lymphocyte

Polimorfo-nucleados ou granulocitos 

Celulas mono-nucleadas

Kuby Immunology 7° ed



Kuby Immunology 7° ed

Hematopoiese



Fórmula leucocitária

Leucometria global: 

-4000 a 11000 células/mm3

Kuby Immunology 7° ed



Medula óssea (MO): 
Sitio de geração dos leucócitos 

(hematopoiese)
diferenciação  dos linfócitos B

Timo: 
Sitio de diferenciação 

dos linfócitos T

Orgaos linfoides primários

Kuby Immunology 7° ed



Sangue e tecidos

Abbas, Molecular Immunology 6° ed



Sangue e tecidos

Abbas, Molecular Immunology 6° ed



Orgaos linfoides secundários

Kuby Immunology 7° ed

Linfonodos (LN)
Sitio de ativação 

dos linfócitos 
por antígenos teciduais  

Baço
Sitio de ativação 

dos linfócitos 
por antígenos 
sanguíneos  

Tecidos linfoides
Sitio de ativação dos linfócitos na mucosa



Sistema linfatico

Os órgãos linfaticos são 
interconectados por um sistema 
de vasos linfáticos que drenam o 
liquido extracelular dos tecidos 

Duto torácico 

Vasos 
linfaticos LN



Os leucocitos circulam para 
patulhar o nosso organismo e 

encontrar o “perigo”

Leucocitos sanguineos “extravasam” para atingir Ag nos tecidos

Linfocitos circulam no sistema linfatico para atingir Ag nos linfonodos



Orgaos linfoides & sistema 
linfático nos vertebrados

Kuby Immunology 7° ed



Sistema imune
Muitas células, tecidos, órgãos devem ser coordenadas   

Sistema simples Sistema complexo



A conexão entre as células é mediada por 

ü Contato celula/celula (receptor/ligando)

ü Messageros soluveis (citocinas: fatores de crescimento, ativaçao, 

diferenciaçao, recrutamento)  

Sistema imune


