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Apresentacao do Professor Lorena

Experiéncia industrial como Engenheiro Mecanico e Analista de Falhas em
industrias como Mangels, Labmat, Jacto Maquinas Agricolas (1997);

Graduacao em Engenharia Mecanica (UNESP-1997);

Mestrado em Engenharia de Materiais: Comportamento mecanico Fadiga e
Mecanica da Fratura de Materiais (USP-2001);

Doutorado em Engenharia de Materiais: : Comportamento mecanico
Fadiga e Mecanica da Fratura de Materiais (2007);

Pos Doutorado em Fadiga e Mecanica da Fratura pela (USP-2008)

Pos Doutorado em Fadiga Termomecanica em Birmingham Inglaterra
(2012);

Livre Docente em Fadiga e Fratura (2014) — Professor Associado;
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Conteudo Programatico

1. Introducao;

2. Selecao de Materiais (propriedades);

3. Acos e ferros fundidos;

4. Corrosao e protecao;

5. Requisitos de materiais para a industria de O&G;
6. Ligas nao ferrosas;

7. Materiais nao metalicos;
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Critério Avaliacao
A média final (MF) sera calculada a partir de:
MF = (P1+P2)/2 * 0,8 + NS*0,2
P1: nota da 1% Prova.
P2: nota da 2% Prova.

NS: Nota do Seminario

Norma de Recuperacao

Tem direito a realizar a prova de recuperacao os alunos com frequéncia
minima e média final superior a 3,0 (inclusive) e inferior a 5,0.

PROIBIDO FAZER PROVA EM TURMA
DIFERENTE DA QUE ESTA MATRICULADO!!!!




OS MATERIAIS ESTAO
PRESENTES EM DIVERSOS

PRODUTOS
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Heike Kammerlingh Onnes desenvolveu a
primeira liquefatora de hélio (1908).
Percebeu que a resistividade do Hg caia a
zero, em torno de 4K.




1933 Karl Walther Meissner - supercondutor expulsa o
campo magneético.
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Figura 6 - Movimento do par de Cooper por uma rede crista-
lina. As 1]i.~[urr_‘l‘h'.~‘ da rede sao Provi cadas e la passagem de um
elétron que acarreta na atracao de outro. A distorcao é o fonon
emitido [wln primrin» elétron e l.‘n[‘illlr:uin [‘u‘ln segundo.

Em 1957, a explicacao teodrica : Teoria BCS (John
Bardeen, Leon Cooper e J. Robert Schriffer), que
assume os superelétrons como os portadores de carga
do estado supercondutor. Eles sao formados por dois
eléetrons com spins e momentos lineares opostos,
atraidos pelos fonons (vibracoes) da rede.
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passar do tempo.
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Materiais  dielétricos(isolantes):
interferéncias eletromagneética;

Nucleo: VIDRO
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Revestimento Primario

Nucleo
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O oneutores

Poliacetileno

QUIMICA NOVA NA ESCOLA [ N° 11, MAIO 2000

3 Substratos transparentes

e Materiais opticamente ativos

— Eletrdlito transparente
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O aerogel foi criado por Steven Kistler, em 1931, como resultado de
uma aposta com Charles Learned, para tentar substituir o liquido
de gelatinas por gas, sem causar encolhimento. Trata-se de Silica
com 90% a 98% de ar. Processo complexo.

Problema era resisténcia mecanica.

Solucao introducao de nanotubos de carbono com fulerenos
(forma alotropica do carbono) Buckminster.
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desenho da cupula como
aparece na patente
(www.bfi.org)
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e homenageou Richard Buckminster
Fuller (de apelido Bucky) batizando as
novas particulas de carbono de
Buckminsterfullerene, ou buckyball

University of Sussex BllLlﬂ Ti.- DI‘L'&

NATURE 318 (6042): 162-163, 1985

Prémio Nobel de Quimica de 1996, em conjunto
com Richard Smalley e Robert Curl

Os fulerenos sao uma forma do . a terceira mais estavel
apos o eo . Tornaram-se populares entre os , tanto

pela sua beleza estrutural quanto pela sua versatilidade para a sintese de
Novos
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Fulerenos menores: 40 a 50 dtomos de carbono
C,, [45] el
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Detector de ondas gravitacionais
Mario Schenberg: uma antena
esférica criogéncia com
transdutores paramétricos de
cavidade fechada.

Uma esfera de CuAl(6%), com
de diametro, cerca de 1150 mm

Devera atingir a sensibilidade h ~ 10-23 Hz-
1/2 em uma banda passante de 400 Hz,
em torno de 3200 Hz, quando estiver

operando a temperaturas da ordem de
0,02 K.
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DETETOR DE ONDAS GRAVITACIONAIS MARIO SHOEMBERG
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O grafeno é uma das formas cristalinas do carbono, assim como o
diamante, o grafite, os nanotubos de carbono e fulerenos.

O grafeno possui uma estrutura hexagonal cujos atomos individuais
estao distribuidos, gerando uma fina camada de carbono. Na pratica, o
grafeno € o material mais forte (200 vezes mais resistente do que o aco),
mais leve e mais fino (espessura de um atomo) que existe.
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EXPERIMENTO
LIGAS “SHAPE MEMORY” Ni-Ti
TRANSFORMAGCAO MARTENSITICA

APLICACAO — ASA ADAPTAVEL
LIGAS “SHAPE MEMORY” Ni-Ti
TRANSFORMAGAO MARTENSITICA




Figura 1 - Representacao de
uma SMA quando sujeita a
situacoes de tensao

Algumas dessas ligas sdo:

Niquel-Titanio

Cobre-Zinco-Aluminio

Cobre-Zinco-Niquel

Prata-Cadmio

Ouro-Cadmio

Cobre-Estanho

Cobre-Zinco
Niquel-Aluminio

Ferro- Platina

Magnésio-Cobre

» Ferro-Magnésio

Figura 3 - T-shirt com memoria de forma

O efeito memoria de forma (EMF) pode ser definido como a capacidade de um
material, apos ter sido deformado plasticamente em seu estado martensitico,
voltar ao estado ou forma original através de aquecimento a temperaturas
superiores a temperatura de transformagao martensitica ou pressoes distintas.
Isso acontece através de uma transformacao da sua estrutura cristalina de

martensita para austenita via processos termicos, resultando grandes
deformacdes. O interessante desses materiais, € que na sua reconstituicao a
forma original, as ligas com efeito de memodria de forma (LEMF) podem realizar
trabalho mecanico.
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Nanotecnologia proporciona
“cicatrizacao” da pintura | POR PAULO CAMPO GRANDE

REPARACAD "
A tinta reparadora fica acondiciona- M= e
da em cépsulzs (1). Guando algum obje- 0 o - .

to agride 3 pintura, ele provoca a rupiura
(2) dessas cApsulas, iberando a tinta o - : o
que preenche a drea danificada (3). 0 @ 0 ¥

]

(¥
tempo de cura & questio de horas, Goﬂo
dependenda da termperatura amibente. inteligentes

H4 vdarias maneiras de regeneraco da pintura sendo desenvolvidas pelas indlstrias l md.' nm“*ﬂ-

ALTO BRILHO

Polimeros feitos de mokculas anha-
das em cadelss (igadas por lons de
metal) que 52 soltam (1) quando estimu-
|adas mecanicamente, mas que voltam &
5 umir, sob a radacio de luz ultravioletz
(2). A clcatrizacio (3) varia de acordo
com a intensidade da Uz =

B Tl U a3 LSS PEADES




BIOPOLIMERO
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Classificacao dos Materiais
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Classificacao dos Materiais

covalente

secundaria

metalica

/

i

Metais jionica

. Ceramicas
e vidros
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I Acos-carbono
Metais ferrosos Acos-liga

Acos inoxidaveis

Materiais para vasos de
580 e para trocadores
| de calor (inclusive 7 Aluminio e ligas
feixe tubular) * Cobre e ligas

Metais ndo-ferrosos : :
Niquel e ligas

._Titanio, zircdnio e ligas
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Acos-carbono
Acos-liga

Acos-inoxiddvels

Materiais para tanque |
de armazenamento e Cobre e ligas

outros reservatorios NSO-T8IT0808 AIum(nuo,olmal
sem pressédo* Niguel e ligas

Concreto armado
Materiais plasticos
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( ACos- carbong
Acos-liga

AGos inoxid4veis
Metais ferrosos Ferros fundidos
Ferro male4vej
Ferro forjado

( Ferros-ligados

”
Cobre e ligas
Materiais para tubulacdes < Aluminio e ligas

(tubos, vélvulas, conexdes Metais ndo-ferrosos Chumbo e ligas

e acessorios de tubulacéo) Niquel e ligas
~ {Titanio, zirconio e ligas
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Materiais para revesti-
mentos internos de vasos,
tanques, trocadores de
calor e tubulacdes

)

Metalicos

Nao-metalicos

Lorena

AGos inoxid4veig
Zinco

Niquel e ligas
Chumbo e ligas

Titanio, zircanio e ligas
-

Materiais plasticos
Concreto

Vidro, cerdmica
Borrachas

Grafita

Asfalto
.
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