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PRATICA N°2
“Circuitos Sequenciais”

Introducao
Dando continuidade a construgdo do processador MIPS, com a ULA ja

implementada, o problema seguinte é voltado agora aos registradores.
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Figura 1.




Registradores compde o nivel mais alto da hierarquia de meméria. Sao
memorias volateis (ou seja, seus dados sdo perdidos quando o circuito é
desligado) compostas por flip-flops. Sua funcao é bastante simples: armazenar um
certo numero de bits (no caso, 16 bits). Basicamente, consiste em uma série de
flip-flops tipo D ligados em sequéncia. O conjunto possui 0s seguintes terminais:

e Entrada de dados (N bits);
e Saida de dados (N bits);

e Clock;

e Set/Reset assincrono;

e Pode conter ainda uma habilitagdo para o clock;

Problema

Existem varios registradores que compbe a organizagcao do MIPS (PC,
Instruction Register, Memory Data Register, ALUOut, Auxiliares A e B), todos
funcionando da mesma forma, mas com papéis diferentes no processador - alguns
para armazenar dados de variaveis, outros armazenam instrugao lida da memodria,
resultado da ULA, etc.

Uma atengéo especial fica por conta do PC (Program Counter), cuja fungéo
€ apontar (ou seja, enderegcar a memodria) para a préxima instrugdo a ser
executada. Desta forma, este registrador apenas armazena o resultado de uma
contagem, que pode ser feita por um circuito dedicado ou, na implementacao
multiciclo, pode aproveitar a ULA em periodos ociosos.

Existe ainda um banco de registradores que reunira (no caso do MIPS 16e)
8 registradores de uso geral (além de SP - Stack Pointer - e T - usado para
instrucdo Set-on-less-than).

Como primeiro problema, o aluno devera desenvolver um registrador de 16
bits contendo os terminais mencionados na introdugdao. O componente ira compor
uma entidade independente e sera utilizado como todos os registradores
independentes na organizagao do processador. Como exemplo, considere o

registrador de 4 bits representado abaixo.
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O PC devera ser implementado de maneira diferente, por meio de um
contador sincrono. Este contador deve permitir a carga paralela de dados para

instrucdes de desvio de fluxo. Considere a imagem abaixo como exemplo.
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Figura 3.



Em seguida, utilizando o registrador construido na etapa anterior, sera

construido um banco de registradores com 8 registradores. O banco de

registradores devera ter:

Entrada de dados;

2 Saidas de dados;

Seletor de registrador para escrita;

2 Seletores de registrador para leitura;
Clock;

Habilitagao de escrita

Utilize Multiplexadores e decodificadores para fazer a selecédo dos

registradores. A figura 4 exemplifica um banco de registradores com 4 registradores.
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