FISICA MODERNA I - 43003375

Professora: Marcia A. Rizzutto
20 Semestre de 2018
Diurno

Contato:
Endereco Eletrénico: rizzutto@if.usp.br
Sala 220, Edificio Oscar Sala
Telefones: 3091.7102 (sala)
3091.6939 (secretaria)

Inicio 01/08/2018 - Fim: 08/12/2018

Horério
2a feira 10:00 — 12:00
4a feira 8:00 — 10:00
Sala: 208 — Ala Il

https://edisciplinas.usp.br/course/view.php?id=64495

Objetivos

O objetivo da disciplina é estudar alguns fenbmenos e ideias que fizeram a transi¢do da chamada fisica classica
para a fisica do século XX, visando apresentar as bases da mecanica quantica.

Ementa

Revisdo dos problemas em aberto da fisica do final do sec XIX.

I. Carater dual da radiacdo eletromagnética. Efeito fotoelétrico. Energia e momento do foton. Raios X
produzidos no freamento de elétrons. Efeito Compton. Difracdo de raios-X. Dualidade onda eletromagnética-
féton. O modelo atdmico de Rutherford e o problema da estabilidade do atomo na fisica classica. O modelo de
Bohr.

I1. O carater dual da matéria: particula-onda. Particulas e ondas. A hipotese de de Broglie. A experiéncia de
Davisson e Germer. Discussdo da experiéncia da fenda dupla com fotons e elétrons.

I11. A mecénica ondulatéria de Schroedinger. Pacotes de ondas. O principio da incerteza. Interpretacdo
probabilistica de Born. Uma equacao de onda para as "ondas de elétrons”. A equacdo de Schroedinger
dependente do tempo em uma dimens&o. Solu¢des em ondas planas e principio da superposi¢do. Problemas
unidimensionais estacionarios: estados ligados e espalhamento. Valores esperados. A equagao de Schroedinger
em trés dimensdes. Particula na caixa cubica. Degenerescéncia. A mecanica quantica e o a&tomo de hidrogénio.
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Programa
1. Panorama da Fisica no final do século XIX

7.

Natureza Ondulatoria da Radiacao eletromagnética
a. Radiacdo Térmica — Hipotese de Planck
Dualidade onda — particula: Radiacdo eletromagnética e as propriedades corpusculares
a. Efeito fotoelétrico
b. Efeito Compton
c. Producéo e aniquilacdo de pares
d. Difracéo de raios-X
Dualidade onda — particula: matéria e as propriedades corpusculares
a. Natureza atbmica da matéria
b. Modelo de Thomson
c. Modelo de Rutherford
d. Modelo de Bohr
Dualidade onda — particula: matéria e as propriedades ondulatorias
a. Postulado de de Broglie
b. Difracdo de elétrons,
c. Difracéo de Bragg
d. Principios de incerteza
Teoria de Schroedinger da Mecanica Quantica
a. Equacdo de Schroedinger — equacéo de onda para o elétron
b. Autofunces e autovalores
c. Valores esperados
d. Potenciais nulo, degrau e poco quadrado
Atomo de Hidrogénio
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Atividades

e Aulas expositivas

e Listas de exercicios e discussbes em sala de aula e na plataforma Moodle:
https://edisciplinas.usp.br/course/view.php?id=64495

e Crédito Trabalho

Credito Trabalho

e 2 créditos trabalho = 4 horas de dedicacdo semanal (obrigatorio!)

e Preparacdo de material didatico/ material de divulgacao/correcdo de textos para alunos do ensino médio
sobre algum tema abordado nesta disciplina.

Monitoria
° Monitor — Felipe Prado (felipeprado28@gmail.com)
J Listas de exercicios e atividades de CT.
° Local do plantdo de duvidas do monitor: a definir
° Horério de atendimento: a definir.
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Avaliacao

1) E = media simples das (n-1) avaliacBes dos trabalhos (listas de exercicios ou provinhas) onde n é o nimero
total de trabalhos solicitados

2) Mp = A média das notas das 3 provas (P1, P2, P3 ou P4)

3) P4 = prova substitutiva com toda a matéria e ird substituir uma eventual auséncia em uma das provas (P1-P3)
ou alguma nota

4) Credito-trabalho (CT). E necessario obter uma nota maior ou igual a 5.0 (cinco) nas atividades do crédito
trabalho para a aprovacéo na disciplina.

5) A média final MF ¢ calculada como: M =0 8Mp—|-0 2E
2M + CT
Mf =

6) MF>= 5.0 aprovado 3
MF < 5 reprovado

Calendarios de Provas e Crédito Trabalho

Primeira prova 17 de setembro Apresentagdo CT 6 agosto
Segunda prova 29 de outubro Entrega proposta CT 21 de setembro
Terceira prova 26 de novembro Entrega plano trabalho CT 19 de outubro
Quarta prova 3 de dezembro Entrega material CT 16 de novembro
Apresentacdo CT 1 21 de novembro
Apresentagdo CT 2 28 de novembro
Apresentagdo CT 3 5 de dezembro




