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Leitura

o Tratamento de Excecbes: Responder a situacGes de erros que
surgem na execu¢ao de um programa.
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Leitura

o Tratamento de Excecbes: Responder a situacGes de erros que
surgem na execu¢ao de um programa.

@ Quais tdépicos serdo cobertos nesta aula?
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Tipos de erros

Outline

@ Tipos de erros
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Tipos de erros

Tipos de erros

//Soma

double temp = 15;
temp = temp + 4.0
System.out (temp) ;

AW N =
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//Divisdo

double res;

Scanner scanj;

scan = new Scanner (System.in);
double numl = scan.nextDouble();
double num2 = scan.nextDouble();

res = numl / num2;
System.out.println(res);
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Tipos de erros

Tipos de erros

1 | //Divisdo

2 | double res;

3 | Scanner scan;
! g/silila 4 |scan = new Scanner (System.in);
2 ouble temp = 15; 5 |double numl = scan.nextDouble();
3 |temp = temp + 4.0 6 |double num2 = scan.nextDouble();
4 | System.out (temp) ; .

8 |res = numl / num2;

Erro sintatico. 9 |System.out.println(res);
Erro légico.
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Tipos de erros

Tipos de erros

1 | //Divisdo

2 | double res;

3 | Scanner scan;
! g/silila 4 |scan = new Scanner (System.in);
2 ouble temp = 15; 5 |double numl = scan.nextDouble();
3 |temp = temp + 4.0 6 |double num2 = scan.nextDouble();
4 | System.out (temp) ; .

8 |res = numl / num2;

Erro sintatico. 9 |System.out.println(res);
Erro légico.

@ Erros légicos sdo mais dificeis de identificar.
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Tipos de erros

Tipos de erros

1 | //Divisdo

2 | double res;

3 | Scanner scan;
1 | //Soma _ ' Sy -

doubl B 4 |scan = new Scanner (System.in);

2 ouble temp = 15’ 5 |double numl = scan.nextDouble();
3 |temp = temp + 4.0 6 |double num2 = scan.nextDouble();
4 | System.out (temp) ; .

8 |res = numl / num2;

Erro sintatico. 9 |System.out.println(res);
Erro légico.

@ Erros légicos sdo mais dificeis de identificar.

@ Compilador n3o pode fornecer nenhuma ajuda quanto a erros
|6gicos.
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Erro légico

Outline

© Erro Iégico
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Erro légico

Algumas causas de erro

@ Implementac3o incorreta.
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Erro légico

Algumas causas de erro

@ Implementac3o incorreta.

1 | //Array ordenado

2 int[] array = { 3,4,6,7,9 };
3

4 //Calcular valor mediano

5 double res = 0;

6 for (int num:array) {

7 res = res+num;

8 }

9 res = res/array.length;

-
o

System.out.println("Valor mediano: "+res);
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Erro légico

Algumas causas de erro

@ Implementac3o incorreta.

1 | //Array ordenado

2 int[] array = { 3,4,6,7,9 };
3

4 //Calcular valor mediano

5 double res = 0;

6 for (int num:array) {

7 res = res+num;

8 }

9 res = res/array.length;

-
o

System.out.println("Valor mediano: "+res);

@ N3o cumpre a especificacio.
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Erro légico

Algumas causas de erro

@ Implementac3o incorreta.

1 | //Array ordenado

2 int[] array = { 3,4,6,7,9 };
3

4 //Calcular valor mediano

5 double res = 0;

6 for (int num:array) {

7 res = res+num;

8 }

9 res = res/array.length;

-
o

System.out.println("Valor mediano: "+res);

@ N3o cumpre a especificacio.

@ Calcula valor medio em vez de valor mediano
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Erro légico

Algumas causas de erro

@ Implementac3o incorreta.

1 | //Array ordenado

2 int[] array = { 3,4,6,7,9 };
3

4 //Calcular valor mediano

5 double res = 0;

6 for (int num:array) {

7 res = res+num;

8 }

9 res = res/array.length;

-
o

System.out.println("Valor mediano: "+res);

@ N3o cumpre a especificacio.
@ Calcula valor medio em vez de valor mediano

o Estado de objeto inconsistente ou impréprio.
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Erro légico

Algumas causas de erro

@ Solicitacdo de objeto inapropriada.

//Varidvel idades
int[] idades = {1, 2, 4, 11, 31, 45, 173};

int n = idades.length;

for (int i=0; i<=n; i++)

{

System.out.println( idades([i] );
}

©® N o A W N

IDADES | — | 1] 2| 4] 11| 31| 45| 173 |
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Erro légico

Algumas causas de erro

@ Solicitacdo de objeto inapropriada.

//Varidvel idades
int[] idades = {1, 2, 4, 11, 31, 45, 173};

int n = idades.length;

for (int i=0; i<=n; i++)

{

System.out.println( idades([i] );
}

©® N o A W N

IDADES | — | 1] 2| 4] 11| 31| 45| 173 |
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Erro légico

Algumas causas de erro

@ Solicitacdo de objeto inapropriada.

//Varidvel idades
int[] idades = {1, 2, 4, 11, 31, 45, 173};

int n = idades.length;

for (int i=0; i<=n; i++)

{

System.out.println( idades([i] );
}

©® N o A W N

IDADES | — | 1| 2| 4] 11| 31| 45| 173 |

n=7 i=0
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Erro légico

Algumas causas de erro

@ Solicitacdo de objeto inapropriada.

//Varidvel idades
int[] idades = {1, 2, 4, 11, 31, 45, 173};

int n = idades.length;

for (int i=0; i<=n; i++)

{

System.out.println( idades([i] );
}

©® N o A W N

IDADES | — | 1] 2| 4] 11| 31| 45| 173 |

n=7 i=0 i=1
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Erro légico

Algumas causas de erro

@ Solicitacdo de objeto inapropriada.

//Varidvel idades

int[] idades = {1, 2, 4, 11, 31, 45, 173};

int n = idades.length;
for (int i=0; i++)
{

i<=n;

System.out.println( idades[1i]

)i

©® N o A W N

}

IDADES | — | 1] 2| 4] 11| 31| 45| 173 |
~———
n=7 i=0 i=1 =2
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Erro légico

Algumas causas de erro

@ Solicitacdo de objeto inapropriada.

1 | //Variavel idades
2 |int[] idades = {1, 2, 4, 11, 31, 45, 173};
3
4 |int n = idades.length;
5 | for (int 1i=0; i<=n; i++)
6 | {
7 System.out.println( idades([i] );
8 |}
IDADES | — | 1] 2| 4] 11| 31| 45| 173 |
—_——
n=7 i=0 i=1 =2 =3
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Erro légico

Algumas causas de erro

@ Solicitacdo de objeto inapropriada.

1 | //Variavel idades
2 |int[] idades = {1, 2, 4, 11, 31, 45, 173};
3
4 |int n = idades.length;
5 | for (int 1i=0; i<=n; i++)
6 | {
7 System.out.println( idades([i] );
8 |}
IDADES | — | 1] 2| 4] 11| 31| 45| 173 |
—_——
n=7 i=0 =1 =2 =3 i=4
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Erro légico

Algumas causas de erro

@ Solicitacdo de objeto inapropriada.

1 | //Variavel idades
2 |int[] idades = {1, 2, 4, 11, 31, 45, 173};
3
4 |int n = idades.length;
5 | for (int 1i=0; i<=n; i++)
6 | {
7 System.out.println( idades([i] );
8 |}
IDADES | — | 1] 2| 4] 11| 31| 45| 173 |
—_——
n=7 i=0 i=1 =2 =3 i=4 i=5
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Erro légico

Algumas causas de erro

@ Solicitacdo de objeto inapropriada.

1 | //Variavel idades
2 |int[] idades = {1, 2, 4, 11, 31, 45, 173};
3
4 |int n = idades.length;
5 | for (int 1i=0; i<=n; i++)
6 | {
7 System.out.println( idades([i] );
8 |}
IDADES | — | 1| 2| 4] 11| 31| 45| 173 |
—_——
n=7 i=0 i=1 =2 =3 i=4 =5 =6
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Erro légico

Algumas causas de erro

@ Solicitacdo de objeto inapropriada.

1 | //Variavel idades
2 |int[] idades = {1, 2, 4, 11, 31, 45, 173};
3
4 |int n = idades.length;
5 | for (int 1i=0; i<=n; i++)
6 | {
7 System.out.println( idades([i] );
8 |}
IDADES | — | 1| 2| 4] 11| 31| 45| 173 | null
—_——
n=7 i=0 =1 =2 =3 i=4 =5 =6 =7
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Erro légico

Algumas causas de erro

o Em geral, os erros surgem do ambiente:

o URL incorreto.
o Interrup¢do de rede.

@ Processamento de arquivo é propenso a erro particular

o Falta de arquivos.
o Falta de permissdes apropriadas.
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Caso: Calculadora

Outline

© Caso: Calculadora
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Caso: Calculadora

Caso: Calculadora

@ Exploramos situa¢des de erro por meio do programa
“Calculadora”.
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Caso: Calculadora

Caso: Calculadora

@ Exploramos situa¢des de erro por meio do programa
“Calculadora”.

e Uma calculadora é um objeto tipico de servigo (programa
servidor).

Shiguihara: Tratamento de Exce¢des (baseado no livro Prog. Orientada a Objetos em Java)



Caso: Calculadora

Caso: Calculadora

@ Exploramos situa¢des de erro por meio do programa
“Calculadora”.

e Uma calculadora é um objeto tipico de servigo (programa
servidor).

o Todas as suas atividades estdo baseadas nas solicitaces do
cliente.
Dois aspectos:
@ Informe de erro.

@ Tratamento de erros.
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Caso: Calculadora

Informe de erro

Algumas questoes:

o Um programa deve assumir que os clientes sdo
bem-comportados?

@ Ou deve assumir que s3o potencialmente hostis?
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Caso: Calculadora

Informe de erro

Algumas questdes:

@ Quantas verificacdes um programa faz a cada chamada de
método?

@ Como relatar erros?
@ Como um cliente pode antecipar a falha?

@ Como um cliente deve lidar com a falha?
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Caso: Calculadora

Informe de erro

@ Divisdo por zero.

| £/ Calculadora Binaria GUI o= ==
s o] -]

Figura : Programa Calculadora

Erro ﬂ

@ Impossivel dividir por zero.

BN C:\Windows\system32\cmd.exe - java Calculadora

D :~POONGUINCalculadora>java Calculadora
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Caso: Calculadora

Informe de erro

@ Argumentos representam uma ‘vulnerabilidade’.
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Caso: Calculadora

Informe de erro

@ Argumentos representam uma ‘vulnerabilidade’.

@ Os argumentos de método frequentemente contribuem para o
comportamento.
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Caso: Calculadora

Informe de erro

@ Argumentos representam uma ‘vulnerabilidade’.

@ Os argumentos de método frequentemente contribuem para o
comportamento.

@ Argumentos de construtor inicializam o estado.

Shiguihara: Tratamento de Exce¢des (baseado no livro Prog. Orientada a Objetos em Java)



Caso: Calculadora

Informe de erro

@ Argumentos representam uma ‘vulnerabilidade’.

@ Os argumentos de método frequentemente contribuem para o
comportamento.

@ Argumentos de construtor inicializam o estado.

o Verificagcdo de argumento é uma medida defensiva.
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Caso: Calculadora

Informe de erro

@ O que acontece ao usar “4,5" em vez de “4.5"7

Bl C:\Windows\system32\cmd.exe - java Calculadora ===

|| Caleuladora Binaria GUI [E=RIRER R - < Poo GUICalouladorasjava Galeulado
Fxcepeion in chread "AU1 Tacntdueue B java.Tang.NumberFormacTxception: For inp
FER|E i

.
sin.nisc.FloatingDecinal.readJavaFornatString(FloatingDecinal. javas12)

java. lang.Double. parseDouble<Double. java:5483
Calculadora$d.actionPerformed(Calcuiadora. javaz113)
Jjavax.suing.fAbstractButton.firefctionPerforned(AbstractButton. java:2H)

javax.suing.AhstractButtonsHandler.actionPerformed(AbstractButton. jau)

at javax.suing.DefaultButtonModel.fireActionPerformed(DefaultButtontode]]

. javaz4@2>

at javax.suing.DefaultButtonModel.setPressed(DefaultButtonHodel. java:259)

at javax.suing.plaf.basic.BasicButtonListener.mouseReleased(BasicButtonl)
25

java:25:
t java.aut.Component .processHouseFuent (Conponent - jau,

Java. e - Conponent prntessEuent(Cnmpnnent. auazgan
Jjava.awt_Container

Jjava_aut Component . FiepatchBoant Inpl<Conponent . jau

Jjava_aut _Container.dispatchEuentInpl{Container_jau.

Java:aut :Component . dispatchEventConponent . jaua 46
ava.aut.LightweightDispatcher.retargetHouseEvent (Container. java: 4832/
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Caso: Calculadora

Informe de erro

@ O que acontece ao usar “4,5" em vez de “4.5"7

Bl C:\Windows\system32\cmd.exe - java Calculadora ===

|| Caleuladora Binaria GUI [E=RIRER R - < Poo GUICalouladorasjava Galeulado
Fxcepeion in chread "AU1 Tacntdueue B java.Tang.NumberFormacTxception: For inp
FER|E i

.
sin.nisc.FloatingDecinal.readJavaFornatString(FloatingDecinal. javas12)

java. lang.Double. parseDouble<Double. java:5483
Calculadora$d.actionPerformed(Calcuiadora. javaz113)
Jjavax.suing.fAbstractButton.firefctionPerforned(AbstractButton. java:2H)

javax.suing.AhstractButtonsHandler.actionPerformed(AbstractButton. jau)

at javax.suing.DefaultButtonModel.fireActionPerformed(DefaultButtontode]]

. javaz4@2>

at javax.suing.DefaultButtonModel.setPressed(DefaultButtonHodel. java:259)

at javax.suing.plaf.basic.BasicButtonListener.mouseReleased(BasicButtonl)
25

java:25:
t java.aut.Component .processHouseFuent (Conponent - jau,

Java. e - Conponent prntessEuent(Cnmpnnent. auazgan
Jjava.awt_Container

Jjava_aut Component . FiepatchBoant Inpl<Conponent . jau

Jjava_aut _Container.dispatchEuentInpl{Container_jau.

Java:aut :Component . dispatchEventConponent . jaua 46
ava.aut.LightweightDispatcher.retargetHouseEvent (Container. java: 4832/

@ O resultado é um erro de runtime.
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Caso: Calculadora

Informe de erro

@ O que acontece ao usar “4,5" em vez de “4.5"7

Bl C:\Windows\system32\cmd.exe - java Calculadora ===

|| Caleuladora Binaria GUI [E=RIRER R - < Poo GUICalouladorasjava Galeulado
Fxcepeion in chread "AU1 Tacntdueue B java.Tang.NumberFormacTxception: For inp
FER|E i

.
sin.nisc.FloatingDecinal.readJavaFornatString(FloatingDecinal. javas12)

java. lang.Double. parseDouble<Double. java:5483
Calculadora$d.actionPerformed(Calcuiadora. javaz113)
Jjavax.suing.fAbstractButton.firefctionPerforned(AbstractButton. java:2H)

javax.suing.AhstractButtonsHandler.actionPerformed(AbstractButton. jau)

at javax.suing.DefaultButtonModel.fireActionPerformed(DefaultButtontode]]

. javaz4@2>

at javax.suing.DefaultButtonModel.setPressed(DefaultButtonHodel. java:259)

at javax.suing.plaf.basic.BasicButtonListener.mouseReleased(BasicButtonl)
25

java:25:
t java.aut.Component .processHouseFuent (Conponent - jau,

Java. e - Conponent prntessEuent(Cnmpnnent. auazgan
Jjava.awt_Container

Jjava_aut Component . FiepatchBoant Inpl<Conponent . jau

Jjava_aut _Container.dispatchEuentInpl{Container_jau.

Java:aut :Component . dispatchEventConponent . jaua 46
ava.aut.LightweightDispatcher.retargetHouseEvent (Container. java: 4832/

@ O resultado é um erro de runtime.
@ De quem é essa ‘falha’?

to de Excecdes (baseado no livro Prog. Orientada a Objetos em Java)



Caso: Calculadora

Informe de erro

@ O que acontece ao usar “4,5" em vez de “4.5"7

Bl C:\Windows\system32\cmd.exe - java Calculadora ===

Calculadora Binaria GUI ol o == || oY \POONGUINCaleuladoradjava Caleuladora

5 k|

at aim.misc. FloatingDecinal.readJavaFornatString¢FloatingDecinal. jau.

at java.lang_Double.parseDouble<Double  java:54a>
at Calculadoradd.actionPerformed(Calculadora.java:113y
at javax.suing.AbstractButton.firefictionPerforned(AbstractButton. java:2H)

at javax.suing.AhstractButtoniHandler.actionPerformed(AhstractButton. jau|
at javax.suing.DefaultButtonModel.fireActionPerformed(DefaultButtontode]]
o javax.suing.DefaultButtonHodel.setPressed(DefaultButtontodel. java:259)

€ ja;é;ssuing.plaf.hasi:.Basi:ﬂuttnnl.istener.mmlseﬂeleased(ﬂasitBnttnnL

t java.awt.Component .processMouseEvent{Component . jau.
Javax.suing. JConponont . processHouseEvent CJComponent - java: 133215
Jjava.awt.Component .processEuent(Conponent
Jjava_aut _Container processEvent(Container.java P
Jjava_aut Component _dispatchEuvent Impl{Conponent _ Jau
Jjava_aut _Container.dispatchEuentInpl{Container
Java:aut :Component . dispatchBuent (Compongnt . javat 1385557
ava.aut.LightweightDispatcher.retargetHouseEvent (Container. java: 4832/

@ O resultado é um erro de runtime.
@ De quem é essa ‘falha’?
@ Antecipacdo e prevengdo s3o preferiveis a dividir a culpa.

to de Excecdes (baseado no livro Prog. Orientada a Objetos em Java)



Caso: Calculadora

Valores de argumen

| Calculadora Binaria GUI F=

] e o [

double valorl;
double valor2;
double result;

1
2
3
1 | double valorl = Double.parseDouble (textValorl); 4
2 | double valor2 = Double.parseDouble (textValor2); 5 [ try{
3 6 valorl = Double.parseDouble (textValorl);
a | if (valor2 == 0){ 7 valor2 = Double.parseDouble (textValor2);
5 showErroDivisao () ; 8 result = valorl / valor2;
6 |} else { 9 total.setText (" = "+result);
7 double result = valorl / valor2; 10 |} catch( NumberFormatException exl ) {
8 total.setText (" = "+result); 11 | showErrorNumberFormat () ;
o |} 12 |} catch( ArithmeticException ex2 ) {

13 showErrorDivideByZero () ;
1|}

Falta validar se as entradas sdo niimeros.

Usando exce¢Ges fazemos cobertura de diferentes
erros.
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Caso: Calculadora

Valores de argumento

Usando excecoes:

\ﬁ Bl E |

B C\Windows\system32\cmd.exe - jova Calculadora =

ID:\PedrorPOONLabGUT >java Calculadora

ratamento de Excegbes (baseado no livro Prog. Orientada a Objetos em Java)



Caso: Calculadora

Valores de argumen

errorCodeType readFile { readFile {
initialize errorCode = 0; try {
open the file; open the file;
|if (theFileIsOpen) {| determine its size;
determine the length of the file; allocate that much memory;
|if (gotTheFilelength) (| read the file into memory;
allocate that much memory; close the file;
|if (gotEnoughMemory) {| T catch (fileOpenfailed) [
read the file into memory; doSomething;
} catch (sizeDeterminationFailed) {
errorCode doSomething;
} } catch (memoryAllocationFailed) {
} else { doSomething;
errorCode = -2; } catch (readFailed) {
} doSomething;
} else { } catch (fileCloseFailed) {
errorCode = -3; doSomething;
} }
close the file;
} }
. ~
Usando if-else Usando excec¢des
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Excegdes

Outline

Q ExcecGes
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Excegdes

Definicdo de Excecao

Uma excecdo é uma indicacdo de um problema que ocorre durante
a execucdo de um programa. Com o tratamento de exce¢les, um
programa pode continuar executando, em vez de encerrar, depois
de lidar com o problema. Isto permite escrever programas robustos
e tolerantes a falhas.
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Excegdes

Definicdo de Excecao

Uma excecdo é uma indicacdo de um problema que ocorre durante
a execucdo de um programa. Com o tratamento de exce¢bes, um
programa pode continuar executando, em vez de encerrar, depois
de lidar com o problema. Isto permite escrever programas robustos
e tolerantes a falhas.
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Principios de lancamento de excecido

@ Nenhum valor de retorno “especial” necessario.
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Principios de lancamento de excecido

@ Nenhum valor de retorno “especial” necessario.
@ N3o é possivel ignorar os erros no cliente.
o O controle de fluxo normal é interrompido.
@ Acdes de recuperacio especificas sdo incentivadas. lIsto,
porque s6 a decisdo de langar uma excegdo evitard ativamente
que o cliente ignore as consequéncias da falha do método.
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Excegdes

Principios de lancamento de excecido

@ Nenhum valor de retorno “especial” necessario.
@ N3o é possivel ignorar os erros no cliente.
o O controle de fluxo normal é interrompido.

@ Acdes de recuperacio especificas sdo incentivadas. lIsto,
porque s6 a decisdo de langar uma excegdo evitard ativamente
que o cliente ignore as consequéncias da falha do método.

@ O n3o tratamento de uma excecdo pelo cliente fard com que a
aplicacdo termine imediatamente.
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Lancando uma excecao

@ Um objeto de excecdo é criado.

o new ExceptionType(‘‘'..."7");
@ O objeto de excecdo ¢ lancado.

o throw ...
@ Documentac¢do Javadoc.

e @throws ExceptionType reason
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A hierarquia de classes de excecao

Throwable é definida no pacote java.lang.

Throwable

|:| standard library classes

ﬁ K I:l user defined classes

Error Exception
MyCheckedException RuntimeException
MyUncheckedException
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Categoria de excecao

@ A classe Error e suas subclasses N 2
representam situa¢des anormais na

l:l standard library classes

I:l user defined classes

JVM. Error Exception

] |

9|
MyUncheckedException
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Categoria de excecao

l:l standard library classes
o A classe Error e suas subclasses N W [ user defined classes

representam situa¢des anormais na
JVM. Error Exception

e Errors ndo acontecem
frequentemente e n3o devem ser
capturados pelos aplicativos.

e e
MyUncheckedException




Excegdes

Categoria de excecao

Throwable

@ A classe Error e suas subclasses N 2

l:l standard library classes
I:l user defined classes

representam situa¢des anormais na
JVM. | Error | | Exception

e Errors ndo acontecem

N
1%

frequentemente e n3o devem ser

capturados pelos aplicativos.

o Normalmente n3o é possivel que
aplicativos se recuperem de

Errors. MyUncheckedException
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Excegdes

o Excec¢des ndo verificadas.

N R

I:l standard library classes

:] user defined classes

Error Exception

<
MyUncheckedException




Excegdes

Categoria de excecao

o Excec¢des ndo verificadas.
o Subclasse de RunTimeException.

Throwable
I:l standard library classes
N %4
:] user defined classes

Error

Exception

<
MyUncheckedException
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Excegdes

Categoria de excecao

o Excec¢des ndo verificadas.

o Subclasse de RunTimeException. S
. rowable "
o Use para falhas antecipadas. [ standard library classes
YAV

o Onde a recuperagdo é improvavel. [ user defined classes

o Costumam ser causdas por
. A . T Error Exception
deficiéncias no cédigo do seu
programa.
o Excecdes verificadas. |., -

<
MyUncheckedException

o Subclasse de Exception.

o Use para falhas antecipadas.

o Onde a recuperagdo é possivel.

o Tipicamente causdas por condi¢Bes
que n3o estdo no controle do
programa.
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Excegdes

Excecdes nado verificadas

@ O uso dessa é verificado pelo compilador.

o Faz com que um programa termine se as exce¢des n3o sdo
capturadas.

o Essa é a pratica normal.

@ TllegalArgumentException é um exemplo tipico.
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Excegdes

Excecdes nado verificadas

public String verificarLogin(String usuario) {
if ( usuario == null ){
throw new NullPointerException (
"null em login");
}
if ( usuario.trim().length() == ) {
throw new IllegalArgumentException (
"login em branco");

© © N o O B~ W N R

=
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return usuario;

}

-
N

Exemplo de excecdes nio verificadas!.

Hllegal ArgumentException e NullPointerException sdo parte do pacote
java.lang.
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Excegdes

Excecdes verificadas

@ Excecdes verificadas s3o projetadas para serem capturadas.
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Excecdes verificadas

o Excecdes verificadas s3o projetadas para serem capturadas.

o Compilador garante que seu uso é rigorosamente controlado.
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Excegdes

Excecdes verificadas

o Excecdes verificadas s3o projetadas para serem capturadas.
o Compilador garante que seu uso é rigorosamente controlado.

o Usadas adequadamente, é possivel recuperar-se das falhas.
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Excegdes

Excecdes verificadas

@ Os métodos que langam uma excecdo verificada devem incluir
uma cldusula throws:
e public void saveToFile (String
destinationFile) throws IOException
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Excecdes verificadas

@ Os métodos que capturam uma exce¢do devem proteger a
chamada com uma instrucao try:

try {
Proteja uma ou mais instrug¢des aqui.
}
catch (Exception e) {
Informe e recupere a partir da exceg¢do aqui.
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Excegdes

Instrucao try

1. A excecao é lancada daqui

try { \\\

addressbook.saveToFile (filename) ;
tryAgain = false;

2. O controle é transferido para ca

}
catch (IOException e) { *////

System.out.println("Unable to save to " + filename);
tryAgain = true;
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Excegdes

Instrucao try

Capturando mdiltiplas excec¢oes:

try {

ref.process () ;

}
catch (EOFException e) {
// Entra em agio sobre uma excecido fim de arquivo.

}
catch (FileNotFoundException e) {
// Entra em agio sobre uma excegio de arquivo

// ndo localizado.
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Excegdes

Instrucao finally

try {
Proteja uma ou mais instrucdes aqui.
}

catch (Exception e) {
Informe e recupere a partir da excecdo aqui.
}
finally {
Realize quaisquer acdes comuns aqui se uma
excecdo for ou ndo lancada.
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Instrucao finally

@ Uma cldusula finally é executada mesmo que uma
instrucdo de retorno seja executada nas clausulas try ou
catch.
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Excegdes

Instrucao finally

@ Uma cldusula finally é executada mesmo que uma
instrucdo de retorno seja executada nas clausulas try ou
catch.

@ Uma excecdo n3o capturada ou propagada ainda existe via a
cldusula finally.
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Excegdes

Tentando recuperacao

o Os clientes devem fazer notificacdes de erro.
@ Inclua cédigo para tentar a recuperagao.
o Sempre requerem um loop.
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Excegdes

Tentando recuperacao

// Try to save the address book.

boolean successful = false;
int attempts = 0;
do {
try {
addressbook.saveToFile (filename) ;
successful = true;

}
catch (IOException e) {
System.out.println("Unable to save to " + filename);
attempts++;
if (attempts < MAX ATTEMPTS) {
filename = um nome de arquiveo alternativo;
}
}
} while(!successful && attempts < MAX ATTEMPTS) ;
if(!successful) {
Informe o problema e desista,

}
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Excegdes

Evitando uma excecao

// Usa o método correto para colocar detalhes
// no catalogo de enderecgos.
if (book.keyInUse (details.getName () ||
book.keyInUse (details.getPhone()) {
book.changeDetails (details) ;
}
else {
book.addDetails (details) ;
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Evitando uma excecao

// Usa o método correto para colocar detalhes
// no catalogo de enderecgos.
if (book.keyInUse (details.getName () ||
book.keyInUse (details.getPhone()) {
book.changeDetails (details) ;

}
else {

book.addDetails (details) ;
}

o O método addDetails poderia langar uma exce¢do ndo
verificada.

Shiguihara: Tratamento de Exce¢des (baseado no livro Prog. Orientada a Objetos em Java)
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Definindo novas excecoes

@ S3o usadas quando as classes de excecdo padrdo ndo
descrevem satisfatoriamente a natureza do problema.

@ Novas classes mais descritivas podem ser definidas utilizando
heranca.
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Excegdes

Definindo novas excecoes

public class NoMatchingDetailsException extends Exception

{
private String key;

public NoMatchingDetailsException(String key)
{
this.key = key;

public String getKey()
{

return key;

public String toString()
{
return "No details matching '" + key +
"' were found.";
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Outline
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Assertivas

o Usadas para verificacdes de consisténcia internas.
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Assertivas

o Usadas para verificacdes de consisténcia internas.

@ Usadas durante o desenvolvimento e normalmente removidas
na versao de producao.
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Assertivas

Assertivas

o Usadas para verificacdes de consisténcia internas.

@ Usadas durante o desenvolvimento e normalmente removidas
na versao de producao.

o Por exemplo, via uma opg¢do de tempo de compilag3o.
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o E expressada de forma booleana
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Assertivas

@ E expressada de forma booleana
@ A expressdo booleana expressa algo que deve ser verdadeiro
nesse ponto.
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Assertivas

o E expressada de forma booleana

@ A expressdo booleana expressa algo que deve ser verdadeiro
nesse ponto.

o Um AssertionError é lancado se a assertiva for falsa.
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o E expressada de forma booleana

@ A expressdo booleana expressa algo que deve ser verdadeiro
nesse ponto.

o Um AssertionError é lancado se a assertiva for falsa.

public void removeDetails (String key)
{

if (key == null) {
throw new IllegalArgumentException("...");

}

if (keyInUse(key)) {
ContactDetails details = book.get (key) ;
book.remove (details.getName()) ;
book.remove (details.getPhone()) ;
numberOfEntries--;

}

assert l'keyInUse (key) ;

assert consistentSize ()

"Inconsistent book size in removeDetails";
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N3o s3o alternativa para as exce¢bes de lancamento.
Use para verificagbes internas.
Remova do cédigo de produgao.

N3o inclui funcionalidade normal:

// Uso incorreto:
assert book.remove (name) '= null;
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Revisao

Erros de runtime surgem por muitas razoes.
@ Uma chamada de cliente inadequada para um objeto servidor.
@ Um servidor incapaz de atender a uma solicitagdo.

e Erro de programacao no cliente e/ou servidor.
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Revisao

o Em geral, os erros de runtime resultam em falha de programa.

@ A programac3o defensiva antecipa erros, tanto no cliente
como no servidor.

@ As excecOes fornecem um mecanismo de relatério e
recuperacao.
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Leitura

o Capitulo 12 (Prog. Orient. a Obj. usando Java - 4th Edition)
o Capitulo 11 (Java: Como programar - 8th Edition)
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