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Orientacoes para o Semindrio na aula de 05/11/18 e 12/11/17.

Dia 17/09: data da entrega dos temas € dos componentes de cada grupo, pessoalment .

Apresentam-se algumas instrucoes basicas para realizacdo do semindrio.

Cada grupo (no maximo de 5 alunos) ird escolher um tema, dentre os propostos a seguir, e apresentar
seu desenvolvimento em uma versao impressa (até 15 paginas) e apresentacdo oral (no maximo 20
minutos) em sala de aula.

A versdo impressa de todos 0s grupos deve ser entregue no dia do semindrio.

Para o desenvolvimento do semindrio, espera-se que os seguintes conteddos, no minimo, sejam
abrangidos:

apresentar o contexto ou problema ambiental em que se insere o tema;
identificar areas da engenharia envolvidas € como elas se infegram na solucdo do problema;
descrever os principais impactos ambientais associados;

apresentar como a engenharia (em especial a sua modalidade) pode conftribuir para a
mitigacAo desse problema;

citar as principais tecnologias envolvidas;
informar o estadgio do conhecimento atual sobre o problema ambiental escolhido;

fornecer perspectivas futuras quanto a desenvolvimento tecnoldgico e de pesquisa acerca
do tema escolhido.



» Orientacoes para o Semindrio:

» Deverdo ser escolhidos temas preferencialmente vinculados a
engenharia que esta cursando, mas outros temas também
podem ser apresentados

» Plagio: os frabalhos serdo produzidos a partir de
trabalhos existentes, porem os alunos devem apresentar andlise

proprial

» Trabalhos em que forem idenftificadas transcricoes diretas sem
citacao de fonte, terdo reducdo na nota.



Nota de aproveitamento: 0,30*P1 + 0,50*P2 + 0,20*Sem
Nota do Semindrio (Apresentacdo + Impresso)

Prova SUB e de Recuperacdo: Toda a matéria
ministrada no curso
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Objetivos do Curso

» Ndo imporia G CHREEEE—
Engenharia que vocé pretende
seguir, TODAS, ernm eI
menor grau, interferem no meio
ambiente.

O objetfivo do curso é explicar aos
futuros engenheiros o seu papel na
preservacado do meio ambiente e
suas responsabilidades para com ©
meio ambiente durante a
execucao de projetos.




Todas as Engenhariase

Civil: Construcoes, Avaliacdo e
Remediacdo de dreas contaminadas.
Materiais: Materiais biodegraddveis /

reciclaveis ou gue demandam menos
recursos.

Quimica/Metalirgica: Gestdo de residuos
quimicos e efluentes industriais,

Eléfrica e Energia: projetos de energia
renovavel, projetos de infra-estrutura,
Oleos condutores,

Computacdo: Programas de modelagem de
fendmenos ambientais (previsdo do tempo,
din@dmica de massas de ar, perfis hidraulicos
Mecdanica: aumento da eficiéncia de e hidrolégicos).

Fe)frigéié?g)s. (menos el e _Minos e Pg’rréleo: Proje:ros de grande

Impacto na darea de extracAo de recursos.

Mecatrénica e Automacdo: Sistemas de
automacdo de controle de varidveis

ambientais (monitoramento).

Producdo: Sistemas de Gestdo Ambiental
Empresarial, processos de tomada de
decisdo.

Naval: Projetos de grande impacto em
dreas costeiras/litoréneas.



Responsabilidades

Art. 32 Ninguém se escusa de cumprir a lei,
alegando que nao a conhece.

Fonte: http://pensodireito.blogspot.com

Esta no Decreto-Lei 4.657/42. E também se aplica para crimes ambientais.

O engenheiro pode eventualmente ser responsavel (ou co-responsavel) por um crime ambiental.



Ndo, NGo € Exagero

Gl MINAS GERAIS
DESASTRE AMBIENTAL EM MARIANA

20/10/2016 14h40 - Atualizado em 20/10/2016 21h45

M F denunc-;via~ 22 pessoas e quatro
empresas por desastre em Mariana

Dentre as denuncias, 21 sao por homicidio qualificado com dolo eventual.
Rompimento de barragem € o maior desastre ambiental da historia do pais.

“Das 22 pessoas denunciadas, apenas o engenheiro da
VogBR Samuel Paes Loures ndo foi acusado de homicidio
com dolo eventual. Ele vai responder, juntamente com a
VogBR, pelo crime de apresentacdo de laudo ambiental
falso. Os demais, além de homicidio, vao responder ainda
por crimes de inundacdo, desabamento, lesdo corporal e
crimes ambientais. A Samarco, a Vale e a BHP Billiton sdao
acusadas de nove crimes ambientais.”

A Delegacia de Protecdo ao Meio Ambiente idenfificou e
prendeu em flagrante o proprietdrio do terreno devastado,
Vander Cunha, e o engenheiro responsdvel pela obra.
Todos os envolvidos foram autuados pelos crimes de
destruir ou danificar floresta de preservacdo permanente e
de construir ou fazer funcionar estabelecimento ou obras
potencialmente poluidores, contrariando normas legais

Dono da cervejaria Cidade Imperial, de
Petropolis, & preso por crime ambiental




Porradnicss

» Estudar o meio fisico e as inferacoes com este por meio da execucdo de projetos
é essencial para a formacdo de qualguer engenheiro.




Programdadc GG EREEI=S ()

- Acesso ao Moodle: http://edisciplinas.usp.br

wnhoodle
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Topicos

PADROES DE CONSUMO

A CADA MINUTO...

-y 250 novos nascimentos no planeta

Familia alemé:
Despesa com alimentagdo

RS$ 1370 por semana

() 105 falecimentos no planeta

@ (145 pessoas a mais no planeta)

Familia do Mali
Despesa com alimentacéo
R$65 por semana
(15 pessoas)

45.600 ton de CO, na atmosfera

:'(r.:.' 60 ha de florestas devastadas

Fonte: http:/www.dailymail.co.uk

1) 2) Consumo e
Populacao Recursos

H |ST© R|C O A Primavera Silenciosa

(Rachel Carson, 1962)

Quais as consequéncias das agées humanas no ambiente?

Rachel era Biboga Marinha e levantou a quest@o sobre o
acumulo de pesticidas, especificamente o DDT, nas teias
alimentares.

O DDT foi muito usado na Segunda Guerra mundial para
combater mosquitos (maldria). Depois da Guerra, se tornou
uma promessa da IndUstria Quimica para aumentar a
(/ S] LENT disponibilidade de alimentos.
o ol
SPRING )
Rachel Sl sr PO®!
g Carson 3 2 . (/j R
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Dichlordiphenyltrichiorethan

3) Desenvolvimento
Qiricetentavel



A cada minuto...

@ 250 novos nascimentos no planeta

- 105 falecimentos no planeta
® 3

(145 pessoas a mais no planetq)

* 45.600 ton de CO, na atmosfera
N 4

9 60 ha de florestas devastadas



Populdeals

» Crescimento acelerado em paises de infraestrutura precaria
» Intensa competicdo por recursos, bens e servicos

» Relacdo entre desenvolvimento e crescimento populacional €
inversamente proporcional

» Urbanizacdo intensa (60% em 2030)
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Populacdo

TOP 20 LARGEST COUNTRIES BY POPULAT

Indonesia
Brazil
Pakistan
Nigeria
Bangladesh
Russia

Mexico

1,388,517,036

1,343,271,664

326,587,516

263,651,595

211,323,987

196,934,463

192,071,844

164,920,312

143,371,894

130,299,683
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Fonte: World of meters

apan
Ethiopia
Philippines
Vietham
Egypt

D.R. Congo
Iran
Germany

Turkey

Thailand

126,031,855

104,466,046

103,871,675

95,461,481

95,303,932

82,365,657

80,989,306

80,633,905

80,455,916

68,304,802

meeida 100 pessods no
planeta, 36 estdo na india
ou na China. 9 x:

Dessas 100, 3 sdo brasileiros ©

9=§+-+6+1¢+1"+



Populacdo

Population (billions) % 5
10 A populogoo em paises
desenvolvidos fendera a se manter
Least Developed constante ate 2050

Countries |
Paises menos desenvolvidos terdo
Less maior crescimento populacional

Develo
Countries

More Developed
Countries

Fonte: ONU 2012



Pensando com NUmeros

A populacdo estimada para 2050 é de 9,7 bi (ONU)

De 2017 até 2050: 33 anos completos
52 semanas (e 1 dia) por ano

33 anos = 1716 semanas e 33 dias = 1720 semanas e 5 dias

Dividindo: 2,2 bilhées / 1721 semanas = 1.278.327 pessoas por semana

20.300.000 / 1.278.327 = 15,88 semanas

Conclusdo: 1 nova RMSP a cada 16 semanas
(16 semanas = 1 semestre escolar)




Padroes de COnsumo

Familia alema:
Despesa com alimentacao
R$ 1370 por semana

Familia do Mali

'a .waé, : %
& ':n ﬁ Despesa com alimentacao
ey R$65 por semana

(15 pessoas)

Fonte: http://www.dailymail.co.uk




Padroes de COnsumo

Padrdo de consumo desigual — nem todos conseguem ter
0OS mMesmos padroes de consumo

Capacidade |mitada do meio ambiente para assimilar
residuos de atividades humanas

Poluicdo é a consequéncia da extrapolacdo da
capacidade natural de assimilacdo do meio ambiente
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Estudo de Caso - O Cobre

Nos EUA: 113 milhoes de Toneladas

(50% aproveitavel)

Saldo: 56,5 mi ton

Descarte Anual (1999): 2,79 mi ton/ano

Culpados: eletronicos obsoletos

Resultado: Preco do Cobre: $2000 -> $8000 por tonelada




Historico - Desenvolvimento

sustentave A Primavera Silenciosa
(Rachel Carson, 1962)

Quais as consequéencias das acoes humanas no ambiente<¢

Rachel era Biooga Marinha e levantou a questdo sobre o
acumulo de pesticidas, especificamente o DDT, nas feias
alimentares.

O DDT foi muito usado na Segunda Guerra mundial para
combater mosquitos (maldria). Depois da Guerra, se tornou

r:eg

uma promessa da Industria Quimica para aumentar a
_t./ SILENT disponibilidade de alimentos.
L.r S ﬁ bPRINC

Rachel &3 ‘f X
" CGarson Wl A







HistoreE)

v\ Rac hel
carson

A Primavera Silenciosa
(Rachel Carson, 1962)

Rachel estudou os efeitos e relacionou a prdatica com a  diminuicdo
das espéecies de pdssaros. Desenvolveu uma metodologia séria de
pesquisa. O livro € um dos best sellers do seculo XX.

Em pesquisas posteriores, o DDT foi encontrado em lugares remotos do
planeta, como na gordura de ursos polares e pinguins. Também foi
encontrado em amostras de leite materno.

Na época da publicacdo, as Industrias
Quimicas tentaram desmoralizar a autora,
mas 0SS consumidores passaram d
desconfiar da atitude das industrias,
gerando uma indignacdo que levou d
criacdo de leis sobre usos de Pesticidas nos
EUA.




Sustentabilidade




E qual o Papel da Engenharia?

o LB NV.NT1T U il e :
{ 48 ‘\'G“EV = Papel de trazer solucdes aos desafios
, economicos, sociais e ambientais decorrentes do

aumento populacionadl

»
W <

‘ w & ( A" Criacdo de sistemas para melhoria da qualidade
‘ q‘ ‘ do ar, tratamento de agua, controle de residuos,
“ \-f—
LIGR,, of

geracao de energia, producdo de alimentos,

A uso de materiais quimicos
I - “Atender as necessidades bdsicas respeitando os
limites do ambiente”



Recursos Processos de Transporte e
Naturais Transformacao Consumo

~.




Residuos

X




Desafios

» Aproximar o modelo de desenvolvimento linear dos
seres humanos a um sistema ciclico;

P Necessidaode de conhecimento das intferacoes
entre desenvolvimento fecnoldgico e meio
ambiente;

» Contemplar nas atividades humanas as guestoes
ambientais;



Estudos sobre o Melo Ambiente

P Parte 1: Poluicdo e os
Meios Fisicos (Agua,
Solo Ar)

» Parte 2: Interacoes
Humanas: Producado
de Energia, Direifo
Ambiental, Impactos
Ambientais e Gestao
Ambiental




Desaflos

» Aproximar o modelo de desenvolvimento linear dos
seres humanos a um sistema ciclico;

» Necessidade de conhecimento das intferacoes
entre desenvolvimento tecnoldgico e meio
ambiente;

» Contemplar nas atividades humanas as questoes
ambientais;



Conceitos Modernos

» Prevencdo da Poluicdo

» Atividades que visam eliminar ou reduzir a geracdo de
poluentes.

» Producao mais Limpa

» Desenvolvimento de métodos de producdo baseados no
conceito de prevencao da poluicdo e controle da poluicdo.

» Desenvolvimento Sustentavel

» Satisfazer as necessidades presentes sem comprometer a
capacidade das geracoes futuras em atenderem as suas
necessidades.




Qual o Papel do Engenheiro?

» Infegrar as suas atividades os novos conceitos
de desenvolvimento;

» Avaliar os processos de forma infegrada
contemplando a questao ambiental;

» Multidisciplinaridade e trabalho em equipe.



Qual o Modo de Atuacado

» Conhecer as relacoes existentes entre as
atividades humanas e © meio ambiente;

» Aprender com as licoes do passado;

» Ser capaz de promover mudancas.




Evolucdo da Relacao enire
Desenvolvimento e Melo Ambiente

Antes da Década de 1970

* Recursos naturais
llimitados;

 Desenvolvimento
Econdmico desvinculado do
meio ambiente

» Graves problemas de
poluicao;

« Ameaca a existéncia da
vida humana.

Ultimos 45 anos

» Necessidade de controle da poluicao;
» Estabelecimento de normas de controle;
» Atuacao de orgaos fiscalizadores;

* Minimizacao dos processos de poluicao
industrial,;

*Inclusao das questdes ambientais nos
processos de tomada de decisao;

 Desenvolvimento dos conceitos de
prevencao da poluicao, producao mais limpa
e desenvolvimento sustentavel.



The 1969 Cuyahoga
River fire helped spur an
avalanche of water
pollution control
activities resulting in the
Clean Water Act, Great
Lakes Water Quality
Agreement, and the
creation of the federal
Environmental
Protection Agency.

CUYAHOGA RIVER CATCHES ON FIRE — JUNE 22, 1969




